
НЗЪ ХШИЧЕСКО! ЛАЬОРАТОРШ ГОРЯ!ГО ИНСТИТУТА ШКРАТПЩи 
ЕБАТЕРНЫ II. 

О химмческомъ составь кобальтовой руды изъ Новой Кадедонга и Нижняго 
Тагила. 
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Быстрое развале современной металлургической техники непрерывно 
заставляеть отыскивать новый комбинащи въ сплавахъ для удовлетворен!» 
разнообразныхъ и постоянно повышающихся требоватй со стороны потре­
бителей. Болыше заводы западной Европы уже съ давнихъ поръ шгЬютъ 
у себя особыя испытательныя лабораторщ для предварительной разработки 
различныхъ вопросовъ, которые могутъ имъть техническое значеше. Ши­
роко обставленный въ матер1альномъ отношенш и шгЬя во глав* лнпъ 
съ высокимъ научнымъ авторитетомъ, эти лабораторш въ своихъ работахъ 
часто на несколько л-Ьтъ опережаготъ текунця потребности завода н за­
ранее обезпечиваютъ его технически! прогрессъ, безъ котораго немыслима 
успешная промышленная конкуренщя съ другими соперниками въ данной 
области. 

Въ справедливости сказаннаго одному изъ насъ пришлось наглядно 
убедиться во время экспертизы металлургическаго отдела парижской 
всемирной выставки 1900 г. Представители заводовъ, давая объяенешя та 
поводу своихъ экспонатовъ, постоянно выдвигали на первый плаггь резуль­
таты изслпдоватй, пртзведснкыхь заводскими лабораториями ш перШь 
1900 п. надб различными металлуртческими процессами, новыми сортам» 
металла н т. я. Это быль, можно сказать, ВДУТЫЙ рядъ лекщй и сооб-
щенШ ш самыыъ разнообразнымъ вопросамъ, изъ которыхъ мвопе еще 
ожидають своей очередя для практическаго осущеетвлевйя. 
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Между прочимъ, инженеръ завода Крезо, излагая данный относительно 
никкелевой стали, упомянулъ, что въ испытательной лабораторш завода 
были произведены также детальный изсл*довашя т*хъ изм*нешй въ свой-
ствахъ металла, которыя вызываются замъной нпккеля его аналогомъ— 
кобальтомъ. На вопросъ одного изъ экспертовъ, какая же надобность зани­
маться изучешемъ сплавовъ такого сравнительно ръдкаго и дорогого эле­
мента, экспонентъ отвътилъ, что когда явится потребность и спросъ для 
такого рода продуктовъ, то металлургическая техника сум*етъ найти 
ееб* подходящш источникъ для добыватя металлпческаго кобальта. 

Впослъдствш осмотръ отдела французскихъ колоши на выставк*— 
именно отдъла Новой Еаледонш, далъ очевидный доказательства, что пред­
ставитель завода Крезо былъ совершенно правъ въ своемъ утвержденш. 
Действительно, въ павильон* Новой Каледонш была представлена бога-
гвншая коллекщя кобальтовыхъ рудъ, которая ясно показывала, что вве­
д е т е названнаго элемента въ металлургш стали есть лишь вопросъ вре­
мени. Страна, доставляющая современной промышленности громадный коли­
чества никкеля, очевидно, объщаетъ дать техник* и другой родственный 
металлъ въ достаточномъ количеств*. 

Своеобразный видъ ново-каледонскихъ кобальтовыхъ рудъ заставилъ 
насъ заняться нъсколько ближе изсл*довашемъ ихъ химической природы. 
Иеходнымъ матер1аломъ для этой работы послужили образцы, полученные 
на всем1рной выставк* 1900 г., а также присланные въ Химическую Лабо-
рабораторго Горнаго Института Анонимнымъ Обществомъ „Ьс Nickel", 
благодаря любезному содъйствш его представителя въ Париж*, г. Бижильона 
(Bigilion). 

Кобальтовый залежи въ Новой Каледонш представляютъ включения 
асболита (асболана, землистаго кобальта) въ красныхъ жел*зистыхъ гли-
нахъ, подчиненныхъ зм*евиковымъ образовашямъ, которыя извъстны также 
своими богатыми мъсторожденаями никкелевыхъ, хромовыхъ и др. мине-
раловъ *). 

Кобальтовая руда обыкновенно разсъяна въ масс* глины въ вид* 
кусковъ или скопленш бол*е или мен*е значительной величины. М*сто-
рождешя кобальта распространены по всему острову. Въ южной его части 
главнМппе кобальтовые рудники находятся въ Оипга, Brandy, Némény, 
на полуостров* Bogota, на восточномъ берегу—въ Canala, Pouenbout (руд-
никъ „Союще"), въ Moneo, Мои, Wagap. Въ с*верной части кобальтовая 
руда добывается въ Gotjéta, Gatope, T:ebaghi, Роит; на остров* Yandé, а 
также въ Bélep,—на западномъ побережь*. 

! ) CM. Matan: Les richesses minérales  des colonies françaises. Nouvelle Calédonie.  Revue 
universelle des mines, (3) 50, 117 (1900). 

Bermer, Produits minéralogiques, exposés  par le musée  de Noumea. Paris. P. Ollendorf. 1900. 
Union agrievle calédonienne.  Notice sur la Nouvelle-Calédonie,  ses richesses, son avenir. Paris. 

P. Ollendorf. 1900, p. 17». 
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Большинство этихъ рудниковъ эксплоатируется мелкими промышлен­
никами, что, впрочемъ, не мъшаетъ Новой Каледоши считаться уже теперь 
весьма значительной, если не самой главной, мхровой производительницей 
кобальта. 

Ежегодное производство держится пока примерно постоянными.—около 
4.000 — 6.000 тоннъ (240.000 — 360.000 пудовъ руды). Начало обработки ко-
бальтовыхъ рудъ во Франвди относится къ 1888 году (заводы Maletrà въ 
Руан*). 

Содержание кобальта очень сильно мъняется: въ наиболее богатыхъ 
натечныхъ образовашяхъ, который мъстные рудокопы называютъ трюфе¬
лями („truffes"), количество закиси кобальта (СоО) доходить до 20°/ ; сред­
нее же содержание обыкновенной руды поел* ручной сортировкн=з 5— 
5,5 СоО. 

Для промышленной переработки весьма важно то обстоятельство, 
что эти вещества свободны отъ прим*сей с*ры и мышьяка. 

По своему внъшнему виду ново-каледонсюя руды очень похожи на 
натечныя, почковидныя формы бурыхъ желъзняковъ, представляя буровато-
черную аморфную массу со скорлуповатымъ сложешемъ. При нагр*ван!и 
истертаго въ порошокъ вещества съ соляной кислотой оно растворяется, 
выдъляя свободный хлоръ 

Для суждешя о химической природ* кобальтоваго минерала были 
произведены два сравнительныхъ анализа надъ образцами, происходящими 
изъ рудника „Тга Louise". Одинъ изъ нпхъ относится къ среднему составу 
всей массы кусковъ, для другого была тщательно отобрана подъ лупой 
наиболее чистая, однородная часть натечныхъ, скорлуповатыхъ образовашй. 

При анализ* былъ принять сл*дуюпцй общш ходъ опред*лешя раз-
личныхъ составныхъ частей. 

Нав*ска воздушно-сухого вещества подвергалась прокаливай» въ 
фарфоровомъ тигл* и зат*мъ растворялась въ соляной кислот* (съ неболь­
шой подм*сью азотной кислоты). Полученное поел* выпаривашя раствора 
небольшое количество б*лаго нерастворимаго остатка было отделено 
фильтроватемъ и взв*шено; по проб* онъ оказался чистымъ кремнеземомъ. 
Солянокислый фильтратъ былъ усредненъ углекислымъ аммошемъ и зат*мъ 
изъ него осаждена при помощи уксусно-аммоншноп соли сумма окисей 
жел*за и алюмишя, въ которой содержаще жел*за было определено ти-
тровашемъ хамелеономъ. Предварительный качественный реакщи показалп 
въ изелъдуемомъ веществ* отсутетше Р20, и Ti О,. 

Фильтратъ поел* отдълешя суммы былъ егущенъ на водяной бан*, 
подкисленъ избыткомъ соляной кислоты и осажденъ съроводородочъ для 
удалешя небольшого количества м*ди; поел* оигвживашя с*рнистаго 
еоединешя этого металла, растворъ сгущался, нейтрализовался аызпакомъ 
и снова осаждался с*роводородомъ, въ дрисутетвш уксусной кислоты и 
уксуснонатр1евой соля. Получешшя с*рнистыя еоединешя кобальта и 



никкеля растворялись въ царской водк* и выпаривашемъ съ сЪрной 
кислотой переводились въ сернокислый растворъ. Къ последнему при­
бавляли избытокъ амм!ака и осаждали электролитически общее коли­
чество Со и Ni. РаздЬлеше кобальта отъ никкеля произведено посредствомъ 
двойной азотистой соли кобальта и кал1я въ уксуснокисломъ раствор*; 
осадокъ Co(N02)3.sKNOi обрабатывался соляной и сърной кислотами; 
сернокислый растворъ пересыщался амм1акомъ и подвергался электро­
лизу для осаждешя металлическаго кобальта. Содержаше никкеля нахо­
дилось по разности. 

Фильтрате отъ сернистыхъ соединены кобальта и никкеля оказался 
содержащиме кальщй, магнш и значительное количество марганца. Отд*-
леше посл*дняго металла произведено ве вид* с*рнистаго марганца— 
осаждешемъ при помощи с*рниетаго аммошя; осадокъ MnS былъ прока-
ленъ въ стру* водорода въ тигл* Розе и взв*шенъ. Въ оставшемся 
фильтрат* кальщй и магнш опред*лялись обычнымъ путемъ—въ вид* щаве­
левокислой и фосфорно-аммоншной солей. 

Общее количество воды (гигроскопической и химически связанной) 
найдено прокаливашемъ нав*ски минерала въ стру* сухого воздуха въ 
стеклянной трубк*, которая была помещена въ печи для органнческаго 
анализа; образовавшаяся вода улавливалась во взв*шенной трубк* Шлитца 
съ кр*пкой с*рной кислотой. Вычитая изъ найденнаго результата влаж­
ность, определенную"изъ особой нав*ски сушешемъ при 105"—ио°С, было 
получено содержаще химически связанной воды въ испытуемомъ веществ*. 
Активный кислородъ определялся въ прибор* Бунзена д*йств1емъ кипя­
щей соляной кислоты на нав*ску руды (до 2,0 гр.): выд*лившШся при 
этомъ газообразный хлоръ пропускался въ растворъ Ьдистаго кал1я, и 
количество освободившагося юда находилось посредствомъ титровашя 
с*рноватистонатр1евой солью. 

Результаты анализовъ средней пробы и отобраннаго образца сведены 
на сл*дующеи таблиц* f ) . Числа относятся къ воздушно-сухому состоянш 
вещества. 

Новая Каледом. 

Рудникъ „Тга Louise". 

Средняя проба. Отобранный образецъ. 

МнО. . . . 16,571 ЛГ„П — 20 77»/« 4 9 , 9 3 ° / Д „ „ 
Активный кислородъ. 4,20! М п и > - 1 0 11,09 \ M n U ~ 6 1 ' 0 2 >* 

СоО . . . . 4,05) с ( x ¡ 0 _ . ñ R n , 8,33 I СоО + ЖО= 
ЖО . . . . l , 6 3 í  L o ° + A í O  — 0,68 / 0 2 ^ 8 2 } _ 1 ' 1 д 5 о / 

Я 2 0(общ. количество) 15^65; 13*33 1 

Сумма . .42,10 85,50 

>) Сообщено Императорскому Минералогическому обществу въ засЪданш 7 января 
.5)01 г. (См. Записки Имп. Минеролог. Общ. (2) т. 39, вып. 1). 



Средняя проба. Отобранный образецъ. 
Si 02 . . . . 2,80 1,70 

Fe203 . . . . 41,20 4,39 
. . 12,52 6,28 

CaO . . . . 0,30 0,32 
MqO . . . • 0,21 0,24 
CuO . . . . СЛЪДЫ 0,17 

Сумма . . 99,13 98,69 
Воды гигроскопическ. 1,69 1,68 

Въ отобранномъ образце отношеше между эквивалентными количе­
ствами закиси марганца и активнаго кислорода очень близко къ единице: 

Мп О : О = 1,015 = : 1. 

Отсюда следуете, что въ изследуемомъ минерале марганецъ долженъ 
содержаться въ виде перекиси (Мп02). 

Сравнивая числа двухъ анализовъ, мы видимъ, что более чистое, ото­
бранное вещество характеризуется увеличенными количествами Мп02, 
Со О ЫУгО и уменынетемъ въ содержати ¥егОл, Л1203, К, О и вгО^ Не­
сомненно, что перекись марганца химически связана съ закисями кобальта 
и никкеля, а окись железа и алюмишя, а также кремнеземъ являются 
подмесями, количество которыхъ можетъ быть сильно понижено посред-
ствомъ механическаго отбиратя. Къ числу подмесей следуете также от­
нести незначительный проценте МдО и СаО. Считая СоО+МО, МпО, 
и Н20 главными составными частями минерала (содержаще ихъ въ ото­
бранномъ веществе = 85,5°/0), составъ ново-каледонскаго асболита можетъ 
быть выраженъ общей формулой: 

(Со, ЩО . п.МпО, . тН20. 

Для асболита изъ „Па-Ьотве" п = 4,71 н т = 2,70. 
При вычислении коэффищента т сделана поправка на содержаще воды 

въ примееяхъ минерала — буромъ железняке 2Ре203.зЕг0 и гиббспте 
(гидраргиллите) Л1^03.Ш26,ъъ форме которыхе находятся окиси железа 
и алюмишя, не удаленныя механическпме отбирашеме. Гиббситъ встре­
чается вместе се кобальтовой рудой ве другпхъ месторождешяхъ Новой 
Каледоши, напримеръ, ве руднике „Регзеюегажез" (Мопёох). 

По своему химическому составу асболнтъ долженъ быть отнесенъ къ 
классу такъ называемыхъ яаманитозъ, т. е. солеобразныхъ производныхъ 
перекиси марганца МпО%, какъ кислоты. Благодаря работамъ Горже 2), 
Рислера я ) , Руссо 4), Дюфо *), мы знаемъ въ настоящее время целый ряде 
подобныхъ соединены: 

«) Bernier, Produits miner alogiques, exposés par le Musée dp Nouméa. Paris. 1900. p. 11. 
") Gorgeu. Annales de chimie et de physique, (3) 66,153 (1362); Comptes rendus. 34,177 (1S77). 
3) Sister, Bulletin de la société  chimique (2) 30, 111 (1873). 
*) iioumeau. Comptes rendus, 101, 168 (1385); 102, 425 (1886); 116, 1061 (1893). 
*) Dwfau, Annales de chimie et de physique (?) 12, 274 (1397). 
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ВО. п Мп02, гд* В = Си, Sr, Ва, Мд, Мп. 

Для примера можно привести кристаллические манганита кальщя, 
полученные Рислеромъ и Руссо при нагръванш извести съ перекисью 
марганца: 

СаО . ьМпО, 
СаО . зМп02 

СаО . 2Мп02 

СаО . МпОг 

2СаО . Мп02 

Бол*е низкая температура взаимод*йств1я СаО съ Мп02 благопр1ят-
ствуетъ образованию полиманганита СаО. ьМп02; при послъдовательномъ 
нагр*ваши коэффищентъ я уменьшается и оранжевое кадете даетъ про­
дукта съ бол*е значительнымъ количествомъ основной 2СаО . Мп02, со-
отвътствуюпцй ортогидрату Мп ( 0 Я ) 4 . 

Водный манганитъ кальщя содержится въ шлам*, осаждающемся при 
процесс* регенеращи перекиси марганца изъ раствора поел* добыватя 
хлора (Вельдонъ). Гидратныя формы манганитовъ ôapifl,  магшя, марганца 
и др. металловъ довольно распространены въ природ*; къ нимъ слъдуетъ 
отнести: 

Псиломеланъ-ДО. п Мп02. тН20 
(Л = Ва, К, Na; п = до 4); 

Бростеритъ—В О. 2MnOt. 2ЯО, 
(В = Fe, Са, Мд, Мп); 

Варвицитъ—МпО. ШпОг. HtO. 
Манганитъ— Мп О. Мп03. Н20. 

Къ этой же групп* принадл ежить и асболитъ - водный полиманга-
нитъ кобальта и никкеля: 

[Со, ЩО.п МпО, . тН20. 
Какъ и слъдуетъ ожидать, въ асболит* и подобныхъ ему аморфныхъ 

колоидальныхъ веществвахъ коэффициенты п и въ особенности m не вы­
ражаются постоянными, ц*лыми числами. Составъ твердой фазы зд*сь 
можетъ м*няться въ бол*е или мен*е широкихъ предълахъ, въ зависи­
мости отъ услоюй образовашя. Для наибол*е богатыхъ кобальтомъ ново-
каледонскихъ асболнтовъ (truffes, СоО до 200/0), которые мы не им*ли 
возможности изсл*довать, составъ отв*чаетъ, повидимому, диманганиту 

СоО . 2Мп О, . тЩО, 

а некоторые образцы землистаго кобальта изъ Тюрингш, содержащее по 
Раммельсбергу до 32°/ 0 СоО »), приближаются къ гидратной форм* мот-
мантнита СоО . МпОг . m НгО (m—около 3; СоО— 34,7°/ 0, Н,О—25,0%). 

') Тюрингенсий асболитъ изъ Заальфельда заключаеть МпО—ЗОн до 10%, СоО—20*1 а 

ло 32%, ibO-2C% да 23%. 



Для еравнешя ниже приведены анализы ново-каледонской руды, опу­
бликованные въ статъяхъ Capelle ') и Copaux 2), появившихся поел* нашего 
предварительнаго сообщешя. 

Capelle Copaux. 
МпО. . . . 1 3 , 6 5 ° / 0 3 8 , 2 ° / 0 

Активный кислородъ . . . 4,31 9,4 

СоО . . . . 4,52 7,9 

то . . . . 2,69 3,6 

Н20 (общее количество). . — 15,8 

8Ю2 . . . . 4,59 0,5 

Fe203 . . . .14,54 3,5 

AI- О, . 27,55 18,8 

Са'о*. . . . 1,401 
1,2 

МдО . . . • 0,95) 
1,2 

Потеря отъ прокаливашя 25,60 — 
Сумма. 99,80 98,9 

Аналпзъ, сообщаемый Capelle, относится къ средней пробе руды, 
доставляемой въ Европу для переработки на заводахъ. Числа Copaux 
довольно близки къ даннымъ для отобраннаго минерала, изеледованнаго 
нами; отлич\е заключается главнымъ образомъ въ томъ, что анализированное 
Copaux вещество содержало гораздо больше глинозема ( 1 8 , 8 ° / 0 ) , чемъ въ 
нашемъ образце изъ „Tia-Lmies" (6,28%). 

Желая сравнить ново-каледонскш асболите съ родственными ему дру­
гими минералами, нами были пересмотрены соответствующее образцы изъ 
главной коллекщи Музеума Горнаго Института. Между ними оказалось не­
большое количество вещества, въ виде разрушенной скорлуповатой массы 
буровато-чернаго цвета. Образецъ былъ доставленъ въ Музеумъ П. В. 
Гладкимъ въ 1884 г. подъ назвашемъ чернаго землистаго кобальта съ 
горы Высокой въ Нижнемъ Тагил?ь. Минералъ встречается тамъ въ виде на-
тековъ на магннтномъ железняке. Более подробное изеледоваше показало 
близкое сходство этого вещества съ описаннымъ выше асболитомъ изъ 
Новой Каледонш. 

Для анализа были отобраны при помощи лупы наиболее однородный 
части натечныхъ образований. Въ 100 частяхъ воздушно-сухого вещества 
содержится: 

') Capeille Revue générale  de Chimie pure et appliquée,  t. 4. p. 270 (1901). 
*) Copavx', Bulletin de la société  chimique de Paris (3) 29-30, p. 30 (̂1903). 



Асболитъ гш Нижнаго Тагила. 

Активнаго 
МпО. . 

кислорода . 
СоО . . 
МО . . 

НгО (общее количество) 
810, . . 
^ / Л • 
А1,03 . 
СаО . . 
Ид О . . 
Си О . . 

Сумма 
Потери отъ прокаливашя 
Воды гигроскопической. , 

3 4 , 9 1 ° / о ) 
> МпО — Х9 4.4°' 

7,53 | ~~ '» 
4,33 } 
0,61 { С о ° + Ш 0 = 4 ' 9 6 " / « 

12,51 
4,00 

22,80 
8,85 
0,65 
0,37 
3,11 

99,67 
12,50 
2,25 

Отношеше между 
кислорода отвечаете и 

эквивалентными количествами МпО и активнаго 
здесь очень близко перекиси марганца: 

МпО : О = 1,04 : 1. 

По содержашю важнейшихе составныхъ частей это вещество- зани­
маете промежуточное положеше между средней пробой и отобраннымъ 
образцомъ изъ „ПогЬтке". Увеличенный количества Ъ\03 и А1203 по-
казываютъ, что для уральскаго минерала удалеше примесей посредствомъ 
механической отборки могло быть выполнено менее совершеннымъ обра-
зомъ. Принимая во внимаше указанныя ранее поправки въ содержанш 
воды, составь асболита изъ Нижняго Тагила выражается формулой: 

{Со, Ж) О. 7,51 Мп02 . 3,09 Н О. 

Вероятно, что при более тщательномъ отделены бураго железняка, 
коэффищентъ при Мп02 понизится. Если принять во внимаше разливе 
въ услов1Яхъ нахождетя и образованы, то большое сходство состава двухъ 
аморфныхъ минераловъ изъ столь удаленныхъ друге отъ друга местностей 
земного шара не можетъ не показаться замечательными 

Съ изеледованнымъ чами асболптоме сходенъ по химическому составу 
другой нижнетагильскш минерале-рабдтнитъ ф. Кобелля, какъ это видно 
изъ сличевдя анализовъ: 

МпО . 
Мпл03 

СоО . 
то . 

Рабдтнитъ. 

. 13,00 

. 5,10 

Асболитъ съ 
горы Высокой. 

34,91 °; л 

4,33 
0,61 



Рабдюнить. Асболитъ съ 
горы Высокой. 

8%о% . 
13,50 12,51 

4,00 
22,80 

8,85 
0,65 
0,37 
3,11 

45,00 
1,40 

СаО. 
МдО 
Си О. 14,00 

Сумма. 99,61 99,67 

Повидимому, рабдюнитъ представляете собою асболитъ нормальнаго 
состава. Значительное содержаше окисловъ меди и железа зависитъ отъ 
присутств1я механическихъ подмесей. Не лишено интереса то обстоятель­
ство, что ве изследованномъ ф.Кобеллемъ образце глиноземъ находится 
въ незначительномъ количестве и, следовательно, не можете принадле­
жать къ существеннымъ составнымъ частямъ минерала. Какъ было пока-
сано выше, къ тому же заключешю приводятъ сравнительные анализы 
асболита изъ Новой Каледонш. 



Дозволено ценаурою. С.-Петерб^гъ, 22 Сентября 1903 г. 

Извлечено язь „Горнаго Журнала* аа 1903 г 

Тип П. П. С^аюв*7с7р\-мяннаа, 12-


