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Vaucluse-Departement, bei einem Schmelz-Verfahren, welches
man bald zu #ndern fiir rithlich hielf. Braun-Eisenstein von
N.-D.~des~Anges diente als Rohstoff, zugeschlagen wurde kohlen-
saurer Kalk und quarziger Mergel. Eine von Diony unternommene
Analyse ergab: : ‘

Kiesclerde . .. 625 R

Thonerde . . e 9,5 —

Elsen-l’rotoxyd {%\{ . 3,0 4’ 583

Kalkerde  fCG. nyanqHAa .0

Schwelel ¥ . 42y GHO-TEXEUHECKAR SP“ N2
BB OTEHA CCEP ,0

Mangan war mMﬁTMegte Eisenerz
zeigte sich frei davon.

Bei glasigen und bei Email-dhnlichen Schlacken wechseln,
selbst an nicht grossen Handstiicken, oft die vielartigsten Farben:
grime Flecken und wolkige Zeichnungen in graubraunen, perl-
graue Particen in unrein gelber Grundmasse, lasurblaue in griin-
lichgrauer u. s. w. Die verschiedenen Nuangen erscheinen hier
scharf abgeschnitten, dort sehr allmahlig in einander verfliessend.
Ein ungemein schénes Aussehen - verleiien gebogene und gewun-
dene Streifen dieser: und jener Farbe. Wir kennen solche Schla-
cken von’ der Laura- Hutte in .Ober-Schlesien, von Friedrichsthal
bei Fleudcnstddt in Wulttembercr — welche langsam erkalteten
in grossern. Gefdssen.— von der Konigshiitte zu Fichtelberg in
Baiern tnd von der. Burgel -Hiitte unfern Dillenburg. Der Hoh-
ofen zu Framont im Vdgesen-Departement, wo Sphérosiderit mit
Kalk-Zuschlag verschmolzen. wird, liefert graue Schlacken durch-
zogen von blauen Stxelfen' Von der [\allshutte zu Bledenkopf

" schlacken bel 1egehnussxgem Ganm, g(,fallen Die durch und
durch glasige Msse ‘}asst, im Wechsel aschgrauer und dunkel
schwirzlichgrauer Strellen, das- Gawlmdene und Gebogene beson-
ders deutlich wahm‘ehmen, »,M,an‘ .verschmilzt Roth- und Braun-
Eisensteine und Eisenspath” "t allgnZusclllag -bei Holzkohlen.

Die Leser erinnern su;]l.,degiS)@b_igql_z-Verl‘ahrens, wie solches
auf der Konigshitte in SchleSien,Brauch ist. Als der Einfluss
der Beschickung auf S(‘hlacken-4 hglgajfenheit zur Sprache kam,
lernten wir das Nihere kenvien; - Jeigh’ handelt sich’s um Firbung
und Farben-Zeichnung. Bei,. gewohnhchem Gaargange erzeugte
glasige Hohofen-Schlacken sind dicht, muschelig im Bruche, nur

v. Leonhard, Hiitten- E;I,e(gnisse 9
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wenig blasig; ilre Hirle erreicht kaum jene des Fensterglases.
Die Grundfarbe derselben schwankt zwischen lauch- und apfel-
grin, bald zum Zeisiggrinen und Griinlichweissen sich neigend,
bald zum Braunen oder Schwirzlichen. Sehr schon erscheint an
ihnen der Wechsel lichier und dunkler Schattirungen ; mannigfach
gebogene und gewundene, “in einander verschlungene Streifen
sind zu sehen, alle unter sich -pafallel, So entslehen hichst ver-
schiedene Zeichnungen, wie béi Achaten. | Nach Meszer's Erfahrun-
gen gehoren .die Shfifen ¢iner andern Verbindung an, als die
Hauptmasse unserem glaSIgen Schlacken ; baim Schleifen zeigen
sie grossere Harte. — An Schlacken aus dem Karlsofen zu Was-
serallingen sieht man die Farben-Zeichnung, den Wechsel grauer
und schwirzlicher Streifen ganz besonders schin. Den gedrehten
und verschlungenen Leisten-artigen Hervorragungen  der Ober-
fliche reihen sich zunichst wagerecht geordneie Streifen an,
weiter abwirts erscheinen dieselben gehogep, und je tiefer, um
desto seltsamer gewunden und gekriimmt.

Nicht hiufig diirften Ring-formige, um einen Kern geordnete
Zeichnungen sein, jenen vergleichbar, die Kugel- oder sogenannte
Aegyptische Jaspisse aulzuweisen haben. Mir kamen Musterstiicke
zu von der Hiitte Pont I’Evéque unfern Vienne im Isére-Departe-
ment.

Hier liefern dic Gruben von St Quentin im Departement de Udisne
haunptsiichlich das Schmelzgut; in geringen Mengen werden korniger Thon-
Eisenstein und Elbaer Eisenglanz zugesetzt. Schlacken dienen als Flussmittel;
man arbeitet bei erhitzter Luft mit Coaks.

An vorliegenden, glasig glinzenden Schlacken wechseln perl-
graue mit lichte- und dunkelblauen Farben. In gleicher Weise
lassen Schlacken die Erscheinung wahrnehmen, gefallen im Jahre
1851 beim Hohofen-Betrieb zu Migdesprung am Harze.

Es wurde, so belehrte mich Zincigy, um Erstickungs-Gefahr zu verhiiten,
wehrere Tage hindurch [eichifliissige Beschickung aufgelaufen, Eisenspath,
Sphiirosiderit, Frisch-Schlacken, Kalk, und dergleichen; Buchen-, Birken- und
Eichenlohlen waren die Brenn-Materialien.

Hier wechseln spargelgriine " und griinlichblaue Farben in
Ring-formigen und gewundenen Streifen. Ferner besilze ich
Schlacken mit Farben-Zeichnungen jenen vollkommenen éhnlich,
die Achaten ihr schones Aussehen verleihen. Graue und blaue
Streifen winden, biegen, kriimmen sich um auffallend dunkel
gefirbte Blasemréume, so unter andern an Musterstiicken von der
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Sayner-Hiitte. Krystallinische, Strahlstein-éihnliche Partieen, in-
mitten glasiger Masse eingeschlossen von parallel laufenden, ge-
wundenen, auch ein- und ausspringende Winkel bildenden
Streifen, zeigen Exemplare von der Hiitte Friedrichsthal bei Freu-
denstadt; Krystallinisches und Glasiges sind meist scharf begrenzt,
nur hin und wieder dringt jenes in dieses ein.

Die Schlacken fielen, bei gaarem Hohofen-Gange, wclcher graues Roh-
eisen liefert, und erstarrten, iber den Wall herabfliessend, in gewdohnlicher
Weise. Vom Schmelzgui, Zuschlag und Brenn-Malerial war bereits die
Rede.

Ebenfalls aus Friedrichsthal kamen mir Hoholen-Schlacken
zu vom Betrieb auf Roheisen, die eine seltsam gestaltete Ober-
flache haben, iiber welche ich spater das Nothige sagen will.
Was mich veranlasst ibrer hier zu gedenken, das sind die, in-
mitten griinlichgrauer, glasiger, sehr poriser und blasiger Masse
vorhandenen, lichte leberbraunen Partieen, denen schone Ring-
formige Zeichnungen eigen.

Das Phinomen des Bunt-Angelaufenseins wird bei Schmelz-
Erzeugnissen keineswegs vermisst. Besonders ausgezeichnet fin-
det man solches bei Stahl-Puddelofen-Schlacken, so unter ;mde_rn
an jenen vom Hitlenwerke zu Lohe bei Siegen, dessgleichen an
Schweissolen-Schlacken in Olivin-Formen von der JKonigshiitte in
Schlesien.

Letztere, die ich dem Koniglich Preussischen Ober-Bergamt fiir die Schle-
sischen Provinzen zu verdanken habe, waren von folgenden interessanten
Bemerkungen des Herrn Ober-Hiitten-Inspectors MexzuL begleitet.

nDie Schweissofen-Schlacken, schon an sich krystallinisch, haben eine
starke Neigung in den Drusenriiumen Krystalle abzusetzen, die jedoch nur
selten vollstindig ausgebildet sind, wahrscheinlich wegen des zu schnellen
Erkaltens. Indessen bieten diese Krystalle auch in ihrem Entstehen und in
den Ubergangs-Formen, auf welche dieselben beschriinkt erscheinen, wenn
ihnen Umstiinde die vollstindige Ausbildung nicht gestatteten, einiges Interes-
sante dar. Von jenen Formen gilt folgende als merkwiirdigste. Die Kry-
stalle sind nur durch ecin auf der Fliche der Druse liegendes Oblongum an-
gedeutet, das durch zwei Diagonal-Linien in vier Felder getheilt ist. Diese
Felder sind bisweilen mit Anlauf-Farben gezieri, die insofern
etwas Gesctzmiissiges erkennen lassen, dass stels zwei Farben
vorhanden und so vertheilt sind, dass dic correspondirenden
Flichen jederzeit gleiche Farbe besitzen. Gewohnlich wechseln
blau und griin, so wie roth und gelb. Mitunter ist das Oblongum noch mit
einem Rande umgeben, der ebenfalls gefiirht ist, jedoch stets eine andre Farbe
besitzt, als die von ihm eingeschlossenen Felder.“

90
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Ungemein schon zeigen endlich die Erscheinung des Bunt-
Angelaufenseins Schlacken, welche ich von Migdesprung am
Harze erhielt. Sie fielen bei gewohnlichem gutem Ofengang,
wurden warm geschlagen und kinnen’s, was das Merkmal betrifft,
welches uns beschiiftigt, mit dem Eisenglanz von Elba aufnehmen,
auch lassen sich dieselben gewissen bunt angelaufenen Obsidia-
nen vom Pico de Teyde aul Teneriffa vergleichen. Man sieht an
den glasigen, lebhalt glinzenden Schmelz-Gebilden alle Nuangen
des Prisma’s, Plauenschweifliges und Regenbogenfarbiges. Sind
Krystalle wahrzunehmen in der Bruchfliche, so erscheinen solche
matt und dunkel gefirbt. :

Das Buni-Angelaufensein der kinstlichen IKrystalle von Schwe-
felblei, von metallischem Wismuth u. s. w. kommt spiiter zur
Sprache. Hier im Vorbeigehen noch die Bemerkung, dass ich,
an dunkelbraunen Eisen-Schlacken von stark iibersetztem Ofen-
gange, goldgelbe Flimmer und Puncte beobachtete, wie Dbeim
Aventurin. Die Erscheinung enispricht weniger dem bekannten,
zu Murano im Venelianischen bereiteten, braunlichen Glasfluss,
als dem in der Natur sich findenden Avanturin. Meine Muster-
stiicke stammen von der Friedrichsthaler Hiilte bei Freudenstadt *.

Auffallend wiirc es, wenn Schlacken, die ungeachtet dieser
und jenmer Verschiedenheilen, was Farbe, Gefiige und andere
Eigenschalten betrifft, demnoch hinsichtlich ihrer chemischen Zu-
sammensetzung eine gewisse Achnlichkeit zeigien.

* WogaLgr liess, durch Scuneprraany, den Venetianischen kiinstlichen
Avanturin zerlegen. Der Glasfluss, welcher gelbe Schuppen umschliesst, die
sich unter dem Mikroskop als diinne, regelmiissige drei- oder sechsseitige,
vbllig undurchsichtige Metall-Theilchen darstellen, erwics folgende chemische
Zusammensetzung :

Kieselséure mit einer Spur von Zinnoxyd . 65,2
Phosphorséure . . . . . . . . . . 1,5
Kupferoxyd . . . . . . . . .. . 30
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . 65
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 80
Talkerde . . . . . . . . . . . . 45
Thonerde . . . . . . . . . . . . Spur
Natron . . . . . . . . . . . . . 82
Kali . . . . . . . . . . . ... 21
99,0

VYon den eingeschlossenen Metall-Theilchen wird demniichst beim Kupfer
die Rede sein.
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Dahin wiirden zum Beispiel die bei der Eisen-Gewinnung zu Lietzen in
Ober-Steiermark gefallenen gehoren. Man verschmilzt in einem Blauofen — .
Schachtofen wit geschlossener Brust — Braun-Eisenstein und Eisenspath, zu-
geschlagen werden Eisenocker und eisenschitssiger Kalk , Holzkohlen sind das
Brenn-Material. Bei den mir zugekommenen Schlacken ist die innere Masse
theils lichtgriin, steinig, fast kornig und undurchsichiig (1), ihre Rinde aber
glasig, durchscheinend bis durchsichtig, von Farbe griin ins Braune ziehend (1I);
andere  Musterstiicke erscheinen lavendelblau, mit einem Stich ins Griine,
emailartig im Innern und lichter gefirbt, der Bruch muschelig, sie zeigen
sich durchscheinend bis undurchsichtig (IID. Analysen des Herrn Dr. Scumnzi
zn Ofen, mit den erwithnten Abiinderungen angestellt, leferten folgende Er-
gebuisse :

(1) L) (L) -
Kieselsiure . . . 48,01 . 56,00 . 51,44
Eisen-Oxydul . . . 974 . 878 . 4,30
Mangan-Oxydul . . 1,80 . Spur . - 4,12
Thonerde . . . . 7,46 . 7,37 . 3,66
Kalk . . . . . 1510 . 1478 . 18,82
Bittererde . . . . 16,24 . 1231 . 17,73

99.35 99,24 100,03
Ohne Zweifel wirkten hier Umstiinde, deren nihere Angaben man ver-
misst. lerr Dr. Scaenzi erfulir von den Arbeitern nichis weiter, als dass die
Schlacken steinig wiirden, wenn der Gang ein mehr itherselzter gewesen sei.

Oberflichen-Gestaltung von Schlacken.

Vielartigen Stofl zu keineswegs uninteressanien Wahrneh-
mungen, bietel eine genauere Betrachiung der Schlacken-Ober-
fliche; es miissen jedoch, fiir solchen Behuf, die Mustersticke
gehorige Grosse haben.

Besonderer Eigenthiimlichkeiten mige vor Allem Erwéhnung
geschehen. Ich will mich bemiiken, die Erscheinung getreu zu
schildern, fast besorgend, es diirfte mir nicht vollkommen gelingen.

Schlacken liegen vor, wovon jede einzelne gewissermassen
ein Ganzes fiir sich darstellt, als wiren die Massen, schwebend
im Freien, zum Starrheits-Zustande gelangt, wie es der Fall ist
bei Auswﬁrflingen von Vulkanen. Belrichtlichere Schwere abge-
rechnet, sieht dieser Abschaum geschmolzener Korper, beim ersten
flichtigen Blicke, gewohnlichen Schmiede-Schlacken éhnlich, und
ebenso Brocken verschlackter Laven, die mir von Krateren des
Vesuv und Aetna gesendet wurden, wie ich deren fand auf Kegel-
bergen der Eifel und des stidlichen Frankreichs. Durch’s Such-
glas betrachtet, erscheint die rauhe, fein bedruste Oberfliche,
ohne jede Spur von Glasigem, eisenschwarz, hin und wieder fett-
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glinzend, als bestehend aus kleinen und sehr kleinen Kornern
und aus krystallinischen Theilchen. Das Merkwiirdige ist die
Auskleidung eckiger Hohlungen. Hier zeigen sich nicht allein
die bekannten Schlacken-Fiden; man erblickt in den Weitungen
spitzige Gebilde, besetzt mit hochst kleinen Hacken und Zapfen,
wie Nadeln von Fichten-Gipleln. Obne Zweifel ein Streben nach
regelrechter Gestaltung. — Unwillkiirlich mussle ich an gewisse
spiessige Schemnitzer Bergkrystalle denken, welche, lings gezo-
gen und gegen ihre oberen Enden zusammengedriickt, hedeckt
sind und idberdrust mit staudenlormigem und kugeligem Braun-
kalk. In verjiingtem Maassstabe kann das Bild als nicht unge-
treues gelten,

Die besprochenen Schlacken fielen auf der Riechelsdorfer
Hiitte aus Kuplerstein, geschwelfeltem Kupflererz, durch neunmali-
ges Rosten zum Schwarzkupler-Schmelzen vorbereitet. Es wird
davon beim metallischen Kupfer nochmails die Rede sein.

Wenden wir uns andern Erscheinungen zu.

Im Gegensalze so mancher glatlen, nichts Ungewdhnliches,
nichts Auffallendes zeigenden Aussenseiten unserer Hiitten-Erzeug-
nisse' — abgerechnet etwa hohle Riume, drusenartige Weitungen
erfullt von krystallinischer Substanz, wie solche ifter erhallen
werden bei Luppen-Arbeiten, wenn man Robeisen -und Spiegel-
eisen, sowie Schmiedeeisen, Abfdlle zu Schmelzstahl verwendet,
ferner halbrunde Vertiefungen, eine der andern sich anschliessend,
bei Schlacken beobachtbar ven der Schmelzstahl-Bereitung her-
rilhrend, und ganz das Anschen tragend, als seien sie Ueherreste
geborstener Blasen, die einst eine nicht unterbrochene Decke
bildelen — abgercchnet solche Thatsachen, sicht man andere
Schlacken rauh, mil zahllosen, rundlichen Eindriicken, elwa wie
sie der, zum Obsidian gehdrende »Bouteillenstein«, der sogenannte
Pseudo-Chrysolith von Moldauthein in Bohmen besitzt. Dahin ein
»Rohgang« aus dem Karlsofen zu Wasserallingen, so wie eine
Schlacke von kochendem Gange, welche der, zwei Jahre hindurch
im Betrieb befindliche Friedrichsofen daselbst geliefert. Beide
Gebilde erkalteten auf gusseisernem Schlackenlauf.

Zu den weniger hiufigen Schlacken-Gestaltungen diirften,
unsern Erfahrungen gemiss, jene gehoren, die gleichfalls an
Wasseralflinger Handsticken zu sehen sind und an andern von
der Friedrichsthaler Hiitte bei Freudenstadt. - Die Oberfldche durch-



135

aus glasiger und lebhalt glianzender Schlacken zeigt darmiihnlich
gewundene Verwachsungen und Zusammen-Ballungen, jener An-
hydrit-Abinderung eigen, die man »Gekrosestein« nannie. Andere
Musterstiicke, eisenschwarz, matt und raub, haben glatt gedriickte,
knollige Gestalien, vergleichbar denen der Leberopale von Menil-
le-Montant.

Dic zuerst erwithnten Schlacken fielen beim Hohofen-Gang, der graues
Roheisen lieferte und crkalteten beim Abfliessen iiber den Wall in gewdhn-
licher Weise. Die andern, theils rohen, theils gaaren Frischschlacken, im
Innern metallisch glinzend, mit viclen Blasenriumen, ergaben sich bei der
Stabeisen-Bereitung im Frischfeuer und erstarrlen aul warmer, mit Kohlen-
klein bedeckter Eisenplatte.

Hochst verschieden von den erwihnten, sind Hiitten-Erzeug-
nisse von sehr gaarem Gange des Karlsofens zu Wasseralfingen,
der sieben Jahre lang im Belrieb war. Anl gusseisernem Schla-
ckenlaufe abgekiihlt, ist ihre Oberfliche ein vérjiingtes Bild des
Rauhen, iisten, Wilden vieler Lavensirome; spitze kegellormige
Hervorragungen wechseln mit flachen Wellen-ahnlichen Vertie-
fungen.

Diese Schlacken, lauchgrin, glasglinzend, sehr aufgebliht und voller
Blasenriume, ficlen beim Verschmelzen von Bohnerzen; als Zuschlag diente
Jurakalk; Laubholz und Nadelholz-Kohlen waren das Brenn-Material.

Daran reihen sich auffallend  leichte Schlecken, durchaus
pords, Blasenriume in Menge umschliessend. Sie stammen aus
einem Cupolofen zu Wasseralfingen und wurden, ohne Fluss-
Zusalz, beim Verschmelzen sogenannten »Wascheisens« erhalten.
Gedrehle, mitunter seltsam verschlungene Theile, zackige Spitzen,
Tropfstein-artige Gebilde bekleiden die graulichschwarze, matte
Oberfliche. So verhalt sich’s auch mit dunkelschwarzen, sehr
glasig glinzenden Rohschlacken vom Eisen-Hiillenwerke zu Schon-
stein in Kurhessen; sie haben besonders zierliche Stalactiten auf-
zuweisen. Aehnliches zeigen Laven vom Aeina und vom Eilande
Terceira, die ich besitze. — Musterstiicke aus dem Friedrichs-
ofen zu Wasserallingen riefen Erzeugnisse ins Gedichtniss, wie
ich solche am Puy de Pariou gesehen und gesammelt, an dem
Feuerberge eine der ersten Stellen behauptend unter den lehr-
reichen in Auvergne. Es sind Schlacken, wie gewundene Taue,
der Langen-Ausdehnung nach gelurcht, mit Querrissen, die Furchen
rechtwinkelig schneidend. Laven, welche mir von den Azoren
zugekommen, lassen dieselhen Erscheinungen wahrnehmen.
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Rohschlacken, beim Kupferschiefer-Schmelzen auf der Riechels-
dorfer Hiitte in Kurhessen gefallen, zeigen aul ihrer Oberfliche
eisenschwarze, wenig glinzende, fast matle, Kugeln vergleichbare
Aufblahungen. Sie sind im Innern hohl, glasig und sehr lebhaft
glinzend. Mehrere solcher Kugeln sitzen kleineren, ebenso ge-
stalteten Partieen, mit Wurm-artigen Fortsitzen versehen, fest aull

Wir erinnern hier an Acenderungen, die Dachschiefer erlitten, wemn Ge-
biude in Brand geriethen. Bei der Katastrophe, welche im Jahre 1764 die
Heidelberger Schlossruine betroffen, blichen von den Schiefern, womit der
achteckige Thurm gedeckt war, wenige ohne Spuren der Feuer-Einwirkung.
Bald sieht man dicselben nur gerdthet und gehogen, oder coberflichlich iber-
glast, bedeckt mit gelhem und braunem Schmelz, im Innern aber das Gefiige
noch wohl zu erkennen; bald zeigen sie sich, veriindert bis zur Unkenntlich-
keit, als vollkommen durchgeschmolzene Schlacken. Mehrere iibercinander ge-
legene, oder in cinander geschobene Schiefer-Blitler sind zu Massen ange-
schwollen, welche Unterschied und Ursprung verliugnen wiirden, triigen nicht
viele Handstiicke sehr augenfillig das Gepriige nach und nach vorgeschritte-
ner Umwandelung. Exemplare des Gesteines von miissiger Grosse, haben
am einen Ende, wo die Schiefer-Natur selbst his aul die Farbe unveriindert
erhalten worden, nur anderthall Linien Stirke, withrend sie am andern Ende,
indem die Dicke allmihlig zugenommen, acht Linien, selbst cinen Zoll und
dariiber messen, und hier verschlackt, vberflichlich verglast erscheinen. Kleine
Hohlungen und wahre Blasenriiume durchziechen in unglaubhaflter Menge den
auf solche Weise umgewandelten Schiefer. — Den Phonolithen des siidlithen
Frankreichs steht, wie man weiss, nicht selten so diinnschicleriges Gefiige
zu, dass sic zur Dach-Bedeckung verwendet werden. Vor linger als zwanzig
Jahren brannte ein Haus unfern des Mewenc nieder. Der Phonolith — ein
von BrrTRanp-DE-DOUR mir iiberlassenes Musterstiick liegt vor — ward giinz-
lich veréindert. Die, urspriinglich vielleicht kaum einige Linien starke, Platte
schwoll auf zur blasigen Schlacke von einem Zoll und mehr Dicke. Die
Wandungen der kleinen Riume sieht man bedeckt mit Glas-Schmelz. Noch
vorhandene Feldspath-Theile erinnern mehr an die in Trachyten als Ein-
schliisse vorkommenden *.

Von der Halsbriickner Hiitle bei Freiberg erhielt ich, durch
B. Corra, Schlacken, wie solche gewihnlich bei Bleischmelz-
Arbeiten zu fallen pflegen. Eines der Handstiicke besitzt eine
faltige Oberfliche; kleinere und grissere Hervorragungen, gebo-
gen, gewunden, gruppirt in mannigfaltigster Weise. Andere
Schlacken der Art, hochst charakteristisch, stimmen wohl iiberein
mit Erscheinungen auf Lavenstromen beobachtbar; sie sind zum
Verwechseln #hnlich gewissen schlackigen Laven der Azoren.

* Basalt-Gebilde. II. Abtheilung, S. 533 ff.
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Die einzelnen, neben einander hinziehenden Leisten-artigen Wiilste
entsprechen sich in ihren Windungen. Sie messen meist zwei
Linien Hohe und wechseln in der Breite zwischen vier und finf
Linien. Auf der Aussenfliche zeigen sich dieselben theils glatt,
theils sind runzelige, stirker und schwicher gebogene Einschnitte
wahrzunehmén.  Aehnliches sicht man an, viel Kalk-Silicat halti-
gen, Roh-Schlacken aus dem Kupferofen zu Kahl unfern Aschaf-
fenburg, an Hohofen-Schlacken von Friedrichsthal bei Freudenstadt,
an glasigen Schlacken von der Hiitte zu Givres im Rhone-Departe-
ment, gefallen beim Schmelzen von Bohnerzen und eisenreichen
Oolithen, denen Kalk zugeschlagen wird und wo Coaks als Brenn-
stofl dienen, ferner an Blei-Schlacken von Obernhof bei Holzappel
und von der Braubacher Hiitte im Nassauischen, denen zugleich
an einer Seite krystallinisches Gefiige eigen, diinne, in verschie-
dener Weise geordnete Blatichen, endlich findet sich dieselbe
Erscheinung an Schlacken von einem iibersetzten Hohofen-Gange
der Hitte zu Ludwigsthal unfern Tuttlingen. Letztere lassen
ausserdem, auf der unteren Fliche, ganz eigenthiimliche klein-
traubige Glas-Gebilde wabrnehmen und dazwischen viele Blasen-
riume. Haufig sieht man Holzkollen-Bruchstiicke der Masse auf-
sitzend und darin eingeschlossen.

L4

Besondere I'rwithnung gebiihrt den, beim Bleischlich-Schmelzen
im Halb-Hohofen zu Rodnau in Siebenbiirgen gefallenen Schlacken.
Berg-Verwalter Zacuarias hatte die Giite, ungemein schone Muster-
stiicke, welche er mir vergonnte, mit belechrenden Bemerkungen
zu begleiten.

Das Schmelzgut, Bleiglanz, ist stets verbunden mit schwarzer Blende und
mit Eisenkies. Die aus Pocherzen erzeugten Bleischliche werden, nach vor-

angegangener Rostung im offenen Felde und im Kramer’schen Flammofen, mit

zwei bis vier Procent Quarz und, zur Fluss-Beforderung, nach Umstiinden bis

zu einem Procent Kalkstein beschickt. Harte und weiche Holzkohlen dienen
als Brenn-Material.

Die mir zugekommenen Schlacken, eisenschwarz, aussen
braunroth, lassen die bis jetzt hesprochenen Thatsachen in aus-
gezeichneter Weise wahrnehmen. Vielartig in einander verschlun-
gen, mit einander ~verflochten und sich durchkreuzend, erscheinen
die Leisten wie zierlich geordnete Draperien, zwischen den Fal-
tenwiirfen erheben sich hin und wieder, Spitzbogen gleich, kleine
kegelformige Auftreibungen. Eines der Mustersticke zeigt die
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mikroskopisch kleinen Leistchen wie zartes Adern-Geflechte pflanz-
licher Theile. .

In den grossen Blasenriumen einer ungemein schénen glasi-
gen Schlacke vom stark kochenden Gange aus dem Wasseralfinger
Karlsofen, sicht man aufl den Wiinden gebogene und gewundene
Hervorragungen, wohl vergleichbar den steilen, zackigen Hohen
im Alpen-Gebirge, dem wilden Gewirre von Felswiinden und
Hirnern und Nadeln; hier muldenformige Krimmungen, dort jihe
Emporsteigendes. —-Ich kann nur wiederholen, um die Gestalten-
reiche Mannigfaltigkeit der Schlacken-Oberfliche, mit ihren viel-
artigen bezeichnenden Einzelnheiten anschaulich zu machen, wird
unbedingt grosses Format erforderl; davon iiberzeugle ich mich
in mehr als einem Falle.

Bei den wichtigen Versuchen von G. Biscuor und Avrruavs, -
wo geschmolzener Basalt in Lehm-Formen gegossen wurde, fielen
unter andern auch glasige, Obsidianen zunichst vergleichbare,
Schlacken, aufl deren Oberfliche cbenfalls gewundene Hervor-
ragungen zu sehen. Sie gehorten zu den im Eingusse erhaltenen
Erzeugnissen.

Basalt-Laven vom Eilande Videy (Vidoe) zum Gulbringe-
Syssel gezihlt, bieten Phinomene dar, wie solche besprochen wor-
den. Meine Sammlung hat ausgezeichnete Mustersticke auf-
zuweisen.

Einer anderen, noch gewichtigeren Thatsache wurde theilweise schon in
meinem Buche iiber die ,Basalt-Gebilde* gedacht®. Wenn ich hier noch ein-
mal darauf zuriickkomme, so bestimmen mich besondere Griinde. -

Basaltische Lava vom Eilande Bourbon, nicht arm an Olivin-Kérnern, auf
einer Seite Gewundenes und Tropfsteinartiges, wic diese Gestalten den Feuer-
Gebilden jener Insel besonders eigen, ist auf der Oberfliche der Kehrseite
mit Leisten oder Rippen besetzl. Das Ganze stellt ein ziemlich regelvolles,
jedoch grobes Netz-Gewehe dar, ein Gitter-artiges Fachwerk, indem die, bis
zu neun Linien hohen und drei Linien breiten, Leisten verschiedenen Rich-
tungen folgen; sie sind einander verbunden unter spitzigen und stumplen
Winkeln.

Nach weitern Erfahrungen vergebens forschend, liess mich das Pflanzen-
Wachsthum auf Bourbon glauben, es wiiren Laven in Wilder gestromt, nach
organischem Typus, nach grossmaschigem Zellen-Gewebe tropischer Baum-
Arten, hitten sie sich gestaliet, durch Schlacken-Substanz seien die Zellen-
Winde ersetzt worden. Lebhafte Einreden traten meiner Hypothese entgegen.

* I. Abtheilung, S. 172 ., und im Auas die bildlichen Darstellungen
Fig. 9, 10 und 11 auf der ersten Tafel.
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Koryphiien unserer Botaniker, zumal mein dahin geschiedener wiirdiger Freund
Graf KaspAr vox SteanprrG, belehrten mich:- keine der jetzt lebenden Pflanzen
habe Zellen von so ausserordentlicher Grésse, sechsseitige Schniutflichen
gillten als vorherrschende Zellen-Form u. s. w. Trotz aller dieser Griinde,
hatte ich mich dennoch nicht verrechnet; Hiitten-Schlacken gewiibrien Beleh-
rung, bestiitiglen meine Ansicht.

Stacn — ein chemaliger Zuhbrer, dessen Andenken mir sehr wcrth —
beschenkte mich mit Schlacken aus der Klausthaler Silberhiitte, Frisch-
Schlacken, IKeohlen-Theile einschliessend. Ilier musste jeder Zweilel schwin-
den. Achnliche Thatsachen, wie an der Lava von Bourbon, nur in sehr ver-
jiingtem Maassstabe und mit dem Unterschiede, dass das Fachwerk der Schlacken-
Leisten ein kreisférmig gebogenes ist. Nicht weniger deutlich erkannte ich
endlich die Erscheinung und ihre bedingenden Ursachen an Schlacken aus
den ,verglasten Burgen“ Schoitlands und an solchen vom Brande in Ham-
burg. Anpirsox in Inverness theilte mir ein merkwiirdiges Bruchstick mit,
enmtnommen aus Triimmern der verschlackten Feste Craig-Phadrick im Nor-
den seiner heimathlichen Grafschaft. Um eine, Zapfen-artig hervorragende,
Schlacken-Masse schliessen sich, in Kreisen gewunden. sehr kieine Reife und
zahllose Leistchen, wie Strahlen von der Mitlte ausgehend; so erscheint das
Ganze in eine Menge fast mikroskopischer Flichen getheilt. Die Schlacke
schliesst Granil-Bruchstiicke ein, Spuren erlittener Glihung tragend. An dem
Exemplar aus Iamburger Brandstiitten kreuzen sich dic Schlacken-Leisten
unter verschiedenen Winkeln. Es ist ein Conglomerat Quarz-éhnlicher Brocken
und mannigfacher, bis zum nicht mehr Kenntlichen umgewandelter, Fragmente,
dazwischen Eisen-Nigel und ziemlich grosse Holzkohlen-Partiegn.

- Hierher gehoren auch merkwiirdige Erscheinungen an Schwarzkupfer-
Schlacken von der Riechelsdorfer Hiitte. Es sind Ab- und Eindriicke, bald
diesen Richtungen zugekehrt, bald jenen, oder sternférmig von einem Mittel-
puncte auslaufend. AMan machte sie, wenn, wie ich zugebe, etwas sehr will-
kiirlich, mit Spuren vergleichen, dic zarte Grashalme und Aehren hinter-
liessen, und Blittchen und Schiippchen. Besouders schon ist die Thatsache
stets aul eciner der Oberflichen wahrzunehmen. Achnliches, wie die bespro-
chenen Schlacken, zcigen [ferner manche , Spursteine®, iiher dem Schwarz-
kupfer abgehobene Scheiben, welche, nach sechs- oder siehenmaliger Rastung
mit dem Kupferstein wieder zum Schwarzkupfer-Schmnelzen kamen.

Diesem Allem reiht sich eine interessante Beobachtung Biscuor’s an, des
wohl erfahrenen Hiitenmannes zu Miigdesprung®. Es ist, so sagt er, nicht
befremdend, dass bei den in Hohdfen, mitunter auch in Kugeldfen, so unge-
mein diinniliissigen Schlacken, die feinsten Poren der Kohlen von Schlacken-
Substanz durchdringen werden, wozu vielleicht auch der Kali-Gehalt dieses
Brenn-Materials behiilflich: aber dass die so durchdrungenen Kohlen, nach
langsamem Verglimmen, Ashest-iihnliche Biischel hichst zarter Schlacken-
Fiden zuriicklassen, dieses ist das Bemerkenswerthe. Wiire das Durchdrungen-
sein Regel, alsdann wiirde die Sache kaum eine Erwiithnung verdienen; allein

* Bergwerksfreund, 1847, Bd, XI, S. 595.
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man hat es mit Ansnahmen zu thun; hier handelt sich’s — das Spiel chemi-
scher Verwandtschalten abgerechnet — sehr wahrscheinlich auch um irgend
einen mechanischen Druck, welcher zugleich gewirklt. Der Zusammenhang
jener Faden-Biischel mit kleinen Schlacken-Theilchen in der namlichen Kohle,
das Hervorgehen jencr aus dicsen, lassen kaum einen Zweifel. Die Er-
scheinung ist nicht zu vergleichen mit den, kecineswegs scltenen, Iaar-lor-
migen Ausscheidungen in Hiitten-Erzeugnissen verschiedener Art; letzteres hat
man als Art durch rasches Abkiihlen sehr beschleunigter Krystallisirung zu
betrachten, erstere als Folge mechanischen Durchdringens, viclleicht unter-
stiitzt durch chemische Anziehung. Demmach diicfic nicht jedes scheinbar
krystallinische Schmelz-Product fiir Erfolg chemischer Ausscheidung nach be-
stimmten Grundregeln anzuschen sein, oder nach genauem Verhiiliniss chemi-
scher Elemente: sehr schwierig bleibt freilich oft die Grenzscheide.

Es ist, ehe ich, von unsern Betrachtungen iiber Schlacken-
Gestaltung, anderen Gegenstinden mich zuwende, hier der geeig-
nete Ort, mehrerer interessanier Erscheinungen zu gedenken,
die bis jetzt wenig oder nicht beachiet wurden.

Bei einer, vor zwei oder drei Jahren zur Priifung Saar-
briickener Coaks, aul hiesiger Main-Neckar-Bahn unternommenen
Fahrt *, fand ein, fir unsere Absichten nicht unwichtiges, Ereig-
niss stalt. In der kupfernen Feuer-Biichse — meine Leser wissen,
was es damit fiir eine Bewandiniss hat — sah man, als die Fahrt
unterbrochen werden musste, von achizehn, in gewissen Abstu-
fungen neben einander gereiht gewesenen Roststiben, welche,
~durch die Glut, sammtlich mehr oder weniger gelitten hatten, die
miltlern sechs am aulfallendsten veriindert. Sie waren, bedeckt
von schlackiger Rinde, zusammengeflossen und zeigten, einen
Zoll und dariiber lange, Tropfsiein-artige Gestalten und stalacti-
tische Drusen, tiuschend &hnlich denen gewisser Psilomelane.
Was Farbe, Bruch, Glanz betrifft, so wie hinsichtlich des ober-
flachlichen metallischen, richtiger dem Sammet gleichen Schimmers,
kionnten die Kunst-Gebilde mit jenen Erzen verwechselt werden;
kleine blasige Weitungen verrathen jedoch sogleich das Wahrhafte
ihres Wesens. Die Roststibe, aus Schmiedeisen erster Giite ver-
fertigt, hatten vier Fuss Lénge und drei Viertheil Zoll Breite.
Ich besitze Bruchstiicke, an einem Ende so gut als unversehrt,
am andern bekleidet mit stalactitischen Zapfen. Die Kenntniss
der - chenlischen Zusammenselzuug- letzterer verdanke ich Liese.

* Dem Vorstande, meinem werthen Freunde, Herrn von WeiLgr, verdanke
ich Kenntniss der Thatsache und gute Musterstiicke.
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Eine, in dessen Laboratorium durch Herrn Hess ausgefiihrie Ana-

lyse ergab:
Kieselerde . . . . . . . . . . . 10,64
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 234
Talkerde . . . . . . . . . . . . 209
Eisen-Oxydu . . . . . . . . . . 77,93
Thonerde. . . . . . . . . . . . 651

99,51

Beispiele Tropfstein-artiger Laven habe ich in meinem’ Buche iiber die
wBasalt-Gebilde“ * aufgeziihlil, auch eines an Olivin-Theilen reichen, iiberaus
schonen Handstiickes schlackigen Basaltes vom Eilande Bourbon gedacht.
Nichts ist geeigneter, den einstigen fliissigen Zustand des Gesteines darzuthun.
— Tiuschend idhnlich, was Tropfstein-Gestaltung betrifit, sind den besproche-
nen Laven von Bourbon Schlacken bei sehr rohem Gange eines Hohofens
gefallen; die Musterstiicke stammen von Bieber. — Allerdings gehoren Bil-
dungen dieser Art nicht in die Kategorie solcher Mineralkérper, deren Kry-
stallisirungs-Kraft sich oft so nachdriicklich #ussert. Es ist keine Rede von
fortdaucrnd, aber allmihlig, aus diesen und jenen Fels-Schichten hervorge-
tretenen Auflésungen, welche nach und nach die Einzelwesen vergrosserten.
Man vermisst die von einem Mittelpuncte auslaufenden Strahlen, die concen-
trischen Lagen.

Nicht- wenig merkwiirdig sind Blei-Schlacken der Holzappeler
Hitte unfern des Schlosses Schaumburg; ich verdanke solche
Seiner IKaiserlichen Hoheit dem Erzherzog Stepuan, meinem gnidig-
sten Gonner. Auf der Seite, wovon anzunehmen, dass sie die
untere sei, zeigt sich dic Masse blasig, nur stellenweise gefiltelt,
die Oberfliche aber lisst, besonders deutlich unter der Lupe,
Streifen wahrnehmen, in verschiedenen Richtungen ziehend und
so vielartige Figuren bildend. Zunichst michte ich die, ungemein
zierliche, Erscheinung mit dem Gefiige meteorischer Eisenmassen
vergleichen. Unerwihnt bleibe nicht, dass das Erz, welches man
in Holzappel verhiittet, Bleiglanz ist, der etwas Kupferkies fiihrt;
mithrechender Quarz bleibt unschidiich beim Schmelzen, Eisen-
spath sehr forderlich.

Eigenthiimliche Hergéinge haben statt — so erzihlt Lossex
— wenn weissglithende Metallstrome in muldenformigen Vertiefun-
gen sich sammeln. Die; nach und nach erstarrende Masse erlangt
Gestalten Kegel-Abschnitten vergleichbar. Nicht selten erhirtet,
wie bei Laven-Ergiissen, die Oberfliche schneller; wird solche
Rinde durchbrochen vom untern noch Fliissigen, so entsichen

* Zweite Abtheilung.  Seite 415 fI.
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grossere und kleinere Hohlungen, leere Riaume und in diesen
setzen sich Krystalle an.

Sehr sehenswerth sind Schlacken-Massen wegen ihrer nicht
zu verkennenden Aehnlichkeit mit vulkanischen Bergen, wenig-
stens mit Hochbildern des Vesuvs und der Somma, Unwillkithr-
lich wird man erinnert an Erscheinungen, welche, bei der Kata-
strophe von 1843, der neapolitanische Feuerberg besonders schin
wahrnehmen liess. Mit wenigen Ausnahmen belrachteten Alle,
denen ich meine Sammlung zu zeigen die Freude hatle, diese
Schlacken Wwohlgefillig; fiir nicht Wenige waren dieselben sogar
Gegenstinde der Bewunderung. Ich konnle mir nicht versagen,
durch bildliche Darstellungen die seltenen Musterstiicke getreuer
zu versinnlichen, als durch Worte allein *.

Nach niherer Kenntniss der Entstehungs-Weise forschend,
erhielt’ich von Daus, einem achtbaren Berg- und Hiitlenmann, frither
Yorstand des Werkes zu Miinsterthal im Schwarzwald, erwiinschte
Aufklirung; er war es, der meiner Sammlung diese Zierden
verlieh.

»Die Schlacken-Kegel wurden schwebend gehoben; sie ent-
standen durch von unten wirkende Gase. Man sah gleichsam
kleine Yulkane, die ihre Ausbriiche hatten. Geschmolzene Massen,
glihende Korner wurden emporgeschleudert aus Krateren, wie
Bomben und Lapilli. Mitunter war die Gewalt so gross, dass die-
selben spratzend weithin in dem Hiittenraum umherfuhren.«

So schrieb mir Davs. Wie in Schliinden unserer Vulkane,
die langere Zeit erfillt blieben mit Lava, ohne dass grosse Dampf-
Massen bervorbrachen, iiher feuerig-flissigem See, eine zihe,
halb starre Schlacken-Decke entsteht, so auch hier. Durch sich
entwickelnde Gase, durch Lava, dem heissen Innern entsteigend,
herausgetrieben, wird die Decke aufgebliht und zersprengt. Nun
erheben sich neue Ausbruch-Kegel. Sie bleiben geschlossen, so
lange es den Dampfen nicht gelingt, die Wandungen nach oben
zu durchstossen. Endlich iiberschreiten Lavénstrome den Rand
unzuginglicher, tiefer Kesselthiler, der Feuerschlinde, oder
brechen aus deren Gehinge hervor; sie nehmen an Breite zu,
wo der Boden sanfter geworden u. s. w.

* Sie wurden in heigefiigler Lithographie in einem Driutheil der wahren
Grosse wiedergegeben,
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Hieran reihen sich besonders wichtige Phiinomene beim Flies-
sen und gleichzeitigen Erstarren von Schlacken, wie solche auf
der Hiitte zu Ocker unfern Goslar wahrgenommen worden und
vielleicht manchen meiner Leser noch unbekannt sind. Herr Uwgicu,
der sich, was sehr dankenswerth, ein eigenes Verdienst daraus
machle, unsere Kenniniss in solcher Hinsicht zu fordern, hatte
die Giite, meine Beachtung jenen Thatsachen zuzuwenden. Muster-
stiicke reichten nicht hin, richtige Begriffe zu geben, mein junger
Freund erfreute mich durch Worte mit anschaulichen Bildern
und ich .entlehne seinem Briefe einige Stellen,

In Rinnen-artiger Verliefung, aufl etwa vierzehn Fuss langer schwach
geneigter Trifft, ergiessen sich Kupfer-Schlacken, von der Brust-Oelfuung in
gerader Richtung hinab, -dem Schlacken-Loche zu. Oben treten diese Schmelz-
Gebilde diinnfliissig ans dem Ofen und stromen, auf kurze Erstreckung, sehr
rasch. An den Riindern gehen solche indessen bald in festen Zustand iiber.
Die halb erstarrten Massen, auf des Stromes Seiten befindlich, werden durch
denselben gedriingt, so dass unbedeutende Falten entstehen. Auf der Ober-
fliche nachfliessender Schlacken bilden sich halb erstarrie, rothe, diinne, be-
wegliche IHiutchen. Sie vermodgen der raschen Bewegung des Fliissigen
nicht zu folgen, zerreissen, theilen sich in Sticke, welche auf dem noch
Fliissigen, aber mehr und mehr Abgekiihlten, langsam forttreiben. Platzlich
stockt das Ende des Stromes; er schreitet wihrend einiger Zeit nicht weiter
vor; da jedoch ohne Unterlass fliissige Schlacken nachfolgen, so kommen
auch die erwiihnten Hiulchen dem Strom-Ende nahe, hiiufen sich hier an und
werden emporgehoben von der, unter ihnen sich ansammelnden, flissigen
Masse. Nun ist Fliissigos iiberall umschlossen von Starrem. Durch Beriih-
rung heisser flissiger und so eben fest gewordener Schlacken, schmelzen
letztere von nenem, und wo Stellen der Rinde so diinn, dass sie dem Drucke
des untern Fliissigen nicht widerstehen kinnen, werden dieselben durchbro-
chen, dic Schlacken strimen wieder weiter auf der Trillt abwiirts.

Selten ercignen sich Durchbriiche, wie die befragten, ganz am Ende,
meist treten die fliissigen Theile seitlich hervor, dabei entstehen Faltungen,
Knickungen, Hebungen und Senkungen.

Aul der starren Oberfliche feurig-fliissiger Massen bilden sich Blasen
pvulkanischer Erhebungen, kleine Kratere, denen Elammen entsteigen und
geschmolzene Stoffe. Das Entweichen cingeschlossener Gase und der Dimpfe,
aus der Unterlage sich entwickelnd, crkliren diese Erscheinungen.

Ins Einzelne wollen wir vor der Hand nicht weiter eingehen,
aber wer mochte in Abrede stellen, dass die besprochene That-
sache gar wohl Hergingen vergleichbar sind, wie solche bei
den von unsern Vulkanen ergossenen Laven statt finden, dass es
mit beiden Phinomenen fast dieselbe Beschaffenlicit hat, dass sich

’
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Uebereinstimmungen und Aehnlichkeiten aus stromenden Schlacken
entwickeln lassen.

Endlich habe ich, was Schlacken-Gestalten betrifft, von iiber-
raschenden und eigenthiimlichen Erscheinungen zu reden. Einige
Ausfihrlichkeit moge mir gestattet sein.

Durch Herrn Dr. WankeL zu Blansko in Mihren elluelt ich,
von der Jedovniker (Jedovniczer) Hugo-Hiiite, dunkel grauhch-
schwarze, Obsidianen gleichende Schlacken, gestaltet wie sich
windende und ringelnde Wiirmer oder Schlangen. Das, was als
Leib zu bezeichnen, sehr schlank, bald nur wenig iiber eine
Linie dick, bald mehrere Linien messend; aussen glait und glasig
glinzend, muschelig im Bruche.

Man sammelte die Schlacke, welche wir besprechen, wiihrend
der Campagne des Hohofens, sonach fillt der Einwurf weg,
dass an Kunst-Gebilde gedacht werden kénnte. Dazu ist kein
Grund vorhanden, auch vermag ich um so weniger einer solchen
Meinung beizupflichten, als nicht einzusehen, wie und fir welche
Zwecke diese Erzeugnisse dargestellt worden,

Wohl wire es wichtig, die ndhern Umstinde kennen zu ler-
nen, welche das Entstehen der seltsamen Gestalten bedingten,
allein das ist kaum zu hoffen. WankeL glaubt, es hitten sich die-
selben beim Herausziehen geformt.

Es steht iibrigens die merkwirdige Thatsache nicht ganz ver-
einzelt. An Schmelz-Erzeugnissen der Kuplerhiitte im Permischen
Berg-District lernte ich dhnliche Erscheiniingen kennen. An diesen
»reinen Halden-Schlacken, beim Verschmelzen etwas Schwefel-
haltiger Sanderze erzeugt« — (so lautet die Etiquette —) sieht
man die Wiirmern vergleichbaren glasigen Gebilde nicht frei, nicht
lose, sondern fest verbunden der Schlacken-Oberfliche, auf welcher
sie. liegen. '

Ich erinnere an Faden-artige Formen aus schwarzer und
grauer glasiger Substanz, womit die Blasenriume der, unter dem
Namen Pietra de Sorrento bekannten, Lava der Phlegraischen
Felder nicht selten erfiillt sind. Auch Tauen éhnlich gewundene
Laven, wie ich deren sehr schone vom Aetna besitze, verdienen
Erwihnung.

Schlacken-Structur. :

Wichtige Merkmale der Hitten-Erzeugnisse sind die ihres
Gefiiges. Davon redend, lassen sich, fir Zwecke wie unsere,
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die Begriffe zusammenfassen, welche man mit jener Eigenschaft
bei einfachen, sichtlich nicht gemenglen, natiirlichen Mineralien
. sowobl, als bei Felsarten zu verbinden pflegi. Es wird die
Sprache sein von Blitterigem, Strahligem und Faserigem, von
Absonderungen und von Blasigem, von Schieferigem, Porphyr-
und Mandelstein-artigem. Nicht wenige Schlacken haben, selbst
in Musterstiicken, mehrere solcher Structur-Eigenthiimlichkeiten
aufzuweisen. Den folgenden Miltheilungen liegen mannigfaltige
Wahrnehmungen zum Grunde an Schmelz-Gebilden, die sehr ver-

schiedene Hiittenwerke geliefert.

Brermaver sagt™: ', Die steinihnlichsien Korper, die es gibt, sind jeden
Falls die Schlacken der Schmelzéfen und die Gliser. Was erstere betriflt,
so werden viele derselben fiir unkrystallinisch angesehen, welche diess nicht
sind. An den Subsilicat- und Singulo-Silicat-Schlacken habe ich stéts, unge-
achtet dessen, dass sic im Grossen muschelig erscheinen, gefunden, dass sie
aus krystallinisch-kornig zusammengesetzten Stiicken, also aus Krystall-Indivi-
duen bestehen, und dieser grossmuschelige Bruch ist kein wahrer Bruch,
denn es gehért cine solche convexe oder concave Fliche zugleich einer
grossen Anzahl von kleinen Individuen an, davon jedem seine besondere
Spaltbarkeil zukommt, diese entweder deutlich oder doch in Spuren. Diese
kleinen Individuen sind fest zusammengeschmolzen, so fest, wie bei auf nas-
sem Wege entstandenen zusammengesetzten Mineralien, undtans diesem Grunde
geben sie bei dem Zerschlagen grossmuschelige Flichen. Die hohen Silicate
hingegen sind meist, doch nicht immer, unindividualisirte wahre Gliser. In

den einen, wie in den andern finden sich Blasenrfiume als ganz gewdhnliche

Erscheinungen und die Sachkenner bezweifeln keinen Augenblick, dass sich,
gleichzeilig mit ihrer Bildung, dass also in den Momenten der Bildung der
Stoffe zu Schlacken und zu Glisern, Gasarten entwickellen, welche, in der
Masse selbst enistehend, das Blasigwerden verursachten. Da die schmelzende
Masse in einem halb starren, zihe flissigen Zustande hei der Bildung war,
so blieben die Blasen um so mehr geschlossen, so konnte das um ein Be-
wricchtliches leichtere Gas die Wandungen nach oben nicht durchstossen, An
diese steiniihnlichen Schfacken und Gefisse schliessen sich viele Laven, na-
mentlich die der noch thitigen Vulkane an u. s. w.“

Werthvolle Mittheilungen, das Sghlacken-Gefiige betreflend,
machte Ober-Bergrath Lossen, ein gliicklicher Beobachter und

ebenbiirtiger Richter *. Um den Einfluss darzuthun, welchen die
* In seiner ,Paragenesis der Mineralien“, ein Werk iiberreich an den
werthvollsten eigenthimlichen Beobachtungen und an scharfsinnigen Bemer-
kungen.
## Vortrag iiber Bildung der Hohofen-Schlacken, gehalten am 10. Juni 1851
in der Versammlung des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande und Westphaleus zu Coblenz,

v. Leonhard, Hiitten-Erzeugnisse. 10
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Art des Erkaltens iibt, so wie die Ndhe mehr oder weniger guter
Wirmeleiter, eignen sich leichtfliissige Schlacken ganz besonders
zu lehrreichen Beispielen. Die Textur der Hiiten-Erzeugnisse
ist Folge verschiedenartiger Abkithlung, sie entspricht deren
Graden; theils wird die Eigenschaft auch bedingt durch Gase
oder Wasser-Dampfe mit ihrer Ausdehnungs-Gewalt. Im Gegen-
satze krystallisirter Schlacken, solcher, die mehr oder weniger
ausgepriagte Gestalten sich aneignen und blitteriges Gefige, bald
in hoherem Grade ausgebildet, bald in geringerem, erscheinen
-andere steinig, im Bruche dicht, eben, muschelig oder splitterig,
auch erdig, undurchsichtig, glanzlos und meist sehr fest. Inmitten
zwischen solch Verschiedenartigem, nehmen Eisenschmelz-Schlacken
bei Holzkohlen aufl der Concordia-Hiitte unfern Coblenz gelallen
ihre Stelle ein. Dunkelaschgrau, schwach fetiglinzend, beinahe
matt, erweisen sie sich scheinbar dicht; das bewaflnete Auge
aber erkennt hochst Feinkorniges; man glaubt Ungleichartiges
wabhrzunehmen, ohne dass sich jedoch die zum Ganzen verbun-
denen Theilchen deullich darstellten. Eine glasige Schmelzrinde
bekleidet die Oberfliche; ebenso sind die, nicht hiufig vorhande-
nen Blasenriume auf ihren Winden lebhaft glinzend.

Vorliegende, besonders wohl gewiéhlte Musterstiicke erinnern
an gewisse Vesuvische Laven. Meine Sammlung hat Belege von
den Ausbriichen der Jahre 1694, 1717, 1731, 1760 aufzuweisen.
Noch iibereinslimmender aber — ldsst man die Obsidian-Ein-
schliisse unbeachtet — zeigt sich eine, vom Feuerberge Neapels,
bei der Ernption im October 1822 ausgeschleuderte Masse.

Andere Schlacken — ich verdanke solche ebenfalls Lossex
— im Allgemeinen vom namlichen Ansehen, wie die erwihnten,
Laven des Vesuvs vergleichbaren, mochtes man fiir die obere
Lage jener halter; sie erscheinen durch und durch pords und
glasig.

Wichtige Beitrige wurden dieser Abtheilung meiner Samm-
lung aus den Hohdfen de L’Orme, bei St. Chamond im Loire-
Departement, durch Jarover's des wiirdigen Directors Giite. Hier
ist zundchst lichteblaugrauer Schlacken von durchaus steiniger
Natur zu gedenken. Ohne die glasige Rinde und die sehr be-
deutende Schwere, wiirde Jeder diese Schmelz-Erzeugnisse fir
»dichten Feldspath«, [iir Feldstein halten, theils auch fiir das,
was wan in Frankreich Grés lusiré nennt, eine Felsart von bei-
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nahe dichtem Gefiige, welche namentlich im Walde von Montmo-
rency ausgezeichnet vorkommt. Keine Spur von regelrechter
Gestaltung; Bruch splitterig; matt; nur an den diinnsten Kanten
durchscheinend.

Man erhielt diese Schlacken beim Schmelzen des dichten Eisenerzes von
Privas in Ardéche und thoniger Eisensteine aus Steinkohlen-Gebilden. Als
Zuschlag diente Oxforder Thon; sehr feste Coaks waren das Brenn-Material,
Bei cinem Versuche, das Eisenerz von Privas mit Liaskalk zu verhiitten,
fielen Schlacken, zur Hillte gut geschmolzen, zur Hilfte steinig, hin und
wieder mit kleinen Blasenriiumen. Janover liess eine geringe Menge dersel-
ben in ein zuvor erhitzles Gefiss laufen und langsam erkalten, es entstanden
jedoch keine Krystalle, Bei sehr eisenreichen Schlacken hingegen fand die-
ses statt. lhr Gefiige ist ausgezeichnet blitierig-strahlig, die Flichen schin
spiegelnd. In grosseren blasigen Riaumen bildeten sich Krystalle; die Ge-
stalten glaube ich auf jene des Olivins zuriickfihren zu diirfen.

Fiir keineswegs ohne Interesse erachte ich Wahrnehmungen
iiber Structur-Verschiedenheit, wie solche Schlacken mir darboten,
bei der Puddling-Arbeit. Ich erhielt die Stiicke von Neunkirchen
im Regierungs-Bezirke Trier. Beim Beginnen des Frisch-Processes
zeigte sich die metallisch glinzende Masse kleinkoérnig, stellen-
weise auch schuppig und blatterig. Bei, wihrend des Verfahrens
gefallenen, bei »Miltel-Gaar-Schlacken«, neigt sich die feinkérnige
Textur schon sehr zum Dichten; geringerer Glanz, zahlreiche Poren
und Blasenriume stellten sich ein. »Ganz-Gaar-Schlacken« vom
Schlusse des Frisch-Processes, erwiesen sich glanzlos, die blasigen
Hohlungen grosser und dichter gedringt an einanger. Ganz ver-
schieden endlich findet man Roh-Schlacken aus dem Fuchs, soge-
nannte »Lauf-Schlacken«, denen stirkerer Silicium-Gehalt eigen;
sie haben Faser-Gefiige, das ins stingelig Abgesonderte tibergeht.
Bei allem diesem Mannigfaltigen, bei nicht zu verkennendem Ein-
flusse der verschiedenen Zeilscheiden des Schmelz-Ganges auf
Gefiige-Bildung, blieb die eisenschwarze Farbe der besprochenen
Schlacken unverindert die némliche.

Eisenschmelz-Schlacken mit vollkommen deutlicher blitterig-
strahliger Structur, aber zugleich blasig, von der Concordia-Hiitte
bei Coblenz iberschickte mir Lossex. Grosse Bruchstiicke des
Brenn-Materials, Holzkohlen, sieht man darin eingeschlossen.
Andere Schlacken derselben Art zcigen strahliges Gefiige ver-
bunden mit stinglicher Absonderung. Bei einigen Musterstiicken
neigt sich das Blatterige zum Kornigen, und in Zellen-artigen
Weitungen sieht man kleine Kugel-formige Gebilde, Glasblasen ahnlich.

10 *
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Strahliges Gefiige und ein, auch durch Firbung, bald mehr
an Strahlsteine, bald mehr an Grammatite erinnerndes Wesen ist
den, aus Eisenspath zu St. Gertrud in Karnthen erzeuglen Hoh-
ofen-Schlacken eigen. Dasselbe findet man bei Hohofen-Schlacken
zu Witkowitz in Mihren gefallen, wo Neocomien-Sphirosiderite
mit Coaks verhiittet wurden. Sirahliges Geliige steht Eisen-
Hohofen-Schlacken von Lerbach am Harze zu, so wic »Stahl-
flossen«, von einem Hittenwerk in Oeslerreich ob der Ens, und
Rohschlacken vom Kuplerschieler-Schmelzen zu Riechelsdorl in
Kurhessen. Letztere zeigen das sternformig Auseinanderlaulende
vorziiglich schion; sie wurden allmilig abgekiihlt, hin und wieder
erscheinen wenig deutliche Krystalle. Hohofen-Schlacken von der
Konigshiitte in Schlesien, bei langsamem Erkalten grosser Massen
aus-dem innern Kern erhalten, haben ebenlalls sternformig aus-
einander laufende stralilige Textur. Ausgezeichnetes Faser-Gefige
besitzen Rohschlacken vom Frischfeuer-Betriehe bei Holzkohlen
zu Bieber in Kurhessen: es erstarrten dieselben im Schlacken-
Loch.

Auf der Sayner Hiilte verarbeitet man — so weiss: ich durch
geneigte Belehrung des sebr einsichtvollen Herrn Ober-Hiitten-
Inspectors Ewnger. — zur Roheisen-Erzeugung Braun-Eisenstein
und Eisenspath von Horhausen, mil geringem Zusatz braunen ~
Then-Eisensteins aus dem Nassauischen. Als Fluss-Zuschlag ge-
braucht man Tertidr-Kalk von Budenheim und von Oppenheim un-
fern Mainz, als Brenn-Material Coaks aus dem Saarbriicken’schen.

Ich schalte hier die mir mitgetheilten Ergebnisse der Analysen des
Schmelzgutes und des Zuschlages ein. Spiler erlangt die Sache noch von
afulerer Seite Wichtigkeil fir uns; ich werde sodann Gelegenheit nehmen,
mich darauf zu bezichen.

Braun-Eisensteine von den Gruben Louise (I) und Friedrich Wilkelm (II) °
enthalten:

@€ (IL)

, Eisenoxyd . . . . . . . 84,66 . 85,66
Mangan-Oxyd . . . . . . 0,73 . 0,66

Kieselerde . . . . . . . 2,60 . 0,66

Wasser . . . . . . . . 12,00 . 13,00

Verlust . . . . . . . . 0,01 . 0,02

100.00 100,00

Als Bestandtheile des Eisenspathes der Grube Georg wurden nachge-
wiesen :
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lkohlensaures Eisen-Oxydul . . . . . 78,119

kohlensaures Mangan-Oxydul . . . . 11,588
kohlensaure Bittererde . . . . . . 6,084
Kieselerde . . . . . . . . . . 3,200
Feuchtigheit und Verlust . . . . . 1,009
100,000

Im braunen Thon-Eisenstein fand man:
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 51,09

Manganoxyd . . . . . . . . . . 2,52
Thonerde . . . . . . . . . . . 6,82
Kieselerde . . . . . . . . . . . 31,53
Wasser . . . . . . .« . . . 3,66
Kalkerde . . . . . . . . . . . Spur
"7100,62
Die Bestandstoffe des tertiliren Kalkes waren:
Kalkerde . . . . . . . . . . . 5362
Kohlenséiure . . . . . . . . . . 41,62
Kieselerde . . . . . . . . . . . 1,34
Eisen-Oxyd. . . . . . . . . . . 0,34
Thonerde . . . . . . . . . . . 0,06
Petrolewmn . . . . . . . . . . . 1,20
Feuchtighkeit . . . . . . . . . . 1,40
Manganoxyd
Schwefel : ' Spuren
Verlust . . . . . . . . . . .. 0,42
100,00

Die Beschickung, bei welcher die Schlacken gewonnen wurden, wovon
ich jetzt und spiiter zu reden habe, bestand aus:
70 Procent Braun-Eisenstein, ‘
20 ,  Eisenspath und
10 »  Thon-Eisenstein,
auf welche man vierzig Theile Kalk-Zuschlag gab. Aufl ein Gicht-Gemiss
von 630 bis 690 Pfund kommen 14 bis 15 Ceniner der erwiihnten Beschickung
und diese werden bei zu <~ 120" R. erhitzter Luft in Hohofen niedergeblasen.
~ Fur den Augenblick ist nur gewisser, bei iibersetztem Gange
erzeugter Schlacken zu gedenken. Sie haben theils breit-, theils
schmalstrahliges Gefiige und erinnern sehr an, durch beigemeng-
ten Graphit schwirzlichgrau gefirbten, Disthen. In Blasenrdumen
sitzen nidelformige Krystalle, nicht deutlich genug, um ein Ur-
theil zu gestatten. '
Belehrend, was Structur-Verhiltnisse belrifft, auch in anderer
Hinsicht keineswegs ohne Bedeutung, sind Schlacken, die mir
von Thalilter im Grossherzogthum Hessen zukamen.
Hier ist das Hiilten-Verlahren ein sehr einfaches; dieses weiss ich durch
Herrn Berg-Verwalter Baumiikr. Kupferschiefer, das Schmelzgut, enthili
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vorziiglich Oxyde und nur wenig Schwefel-Kupfer-Verbindungen. Er bedarf
des Rostens nicht; man schmilzt solchen, wie. er aus der Grube kommt, in
Schachtéfen von geringer Hohe, in Krumm- ‘oder sogenannten Augenédfen.
Der reiche Ifalk- und Thon-Gebhalt des Schiefers macht quarzigen Zuschlag
nothwendig, als solcher dient sandige Grawwacke; Holzkohlen, theils mit
Coaks untermengt, sind das Brenn-Malerial; es wird mit erhilztem Winde ge-
blasen.

Die Schlacken fallen — wenn nicht durch zu feuchten Herd,
oder durch andere Zufilligkeiten, Verunreinigungen statt finden
— bei regelmissigem Ofengange meist sehr dinnflissig und ent-
halten wenig Kieselerde. Sie erweisen sich glasig, glinzend,
schwarz, wie der schonste Obsidian, selten sieht man dieselben
dunkelroth, gesireilt oder geflammt. Dabei ist ihnen bedeutende
Eigenschwere verliehen. So verhilt sich’s, Anfang und Ende
der, ungefihr vier Wochen dauernden, Campagne ausgenommen.
Schlacken und Kupfer werden, von zwolf zu zwoll Stunden, in
einen, vorher gehorig erwirmten, Herd iibergetragen. Bei lang-
samem Abkiihlen auf dem Herd-Boden eignen sich die Schlacken
Halbkugel-formige Schalen-Gestalt an und zugleich auseinander
Jaufend strahlig-faseriges Gefiige, so schin, wie ich es kaum bei
andern Erzeugnissen dieser Art sah. In dem Maasse, als Kupler
und Spurstein aul dem Herd-Grunde sich sammeln, erlangen die
erwilhnten Schalen nach” und nach Ringen éihnliche Formen. —
Der beim ersten Schmelzen fallende Spurstein, wie bekannt Kupfer,
Eisen und Schwefel fithrend, wird, nach dreimaligem Risten, mit
Zuschlag von etwas Grauwacke geschmolzen. Nun fallen Schlacken,
die sich sehr diinnfliissig zeigen. In starren Zustand ibergegan-
gen, erscheinen sie bei weitem weniger glinzend, als die friiher
besprochenen; ihre Farbe geht ins Graulichschwarze iber; es
sind ihnen sehr viele blasige Riume eigen, deren Inneres glasig
glinzt, auf der Oberfliche nimmt man Wulst-firmige Erhaben-
heiten und Runzeln zu vergleichende Auswiichse wahr. Schlacken
solcher Art haben meist Kupfer-Kérner und Spurstein mechanisch
beigemengt. ,

Hochst belehrend, was Textur-Verschiedenheit betrifft, je
nach den Erstarrungs-Umstinden, erweisen sich endlich Schlacken
von gutem gaarem Ofengange, wobei Spiegeleisen fiel. Sie stam-
men von der Koniglichen Hitte Friedrichsthal bei Freudenstadt
in Wirttemberg. Man erhielt sie beim Hohofen-Betrieb auf Roh-
eisen zur Stahl-Bereitung.
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Herr Verwalter Eisgntonr, dem ich die Mittheilung verdanke, belehrte
mich: die Beschickung sei Braun-Eisenstein gewesen von Giingen im bunten
Sandstein und Muschelkalk-Zuschlag bis zu achtzehn Procent, der Kohlensalz
sechszehn Procent Laub- und vierundachizig Procent Nadelholz-Kohlen.

Musterstiicke, theils entnommen von dem, Dbeim Abfliessen
tiber dem Wall Erstarrten, theils von auf heisser Plaite langsam
Abgekiihltem, zeigen sich auffallend ungleich: jene glasig, lebhaft
glinzend, muschelig im Bruche, dunkelbraun, an den Kanten honig-
gelb durchscheinend, schliessen hin und wieder spargelgriine kry-
stallinische Partieen ein, in dendritische Gebilde ausgehend; diese,
nach und nach aufl heisser Platte erstarrt, sind mehr fett- als
glasglinzend, im Bruche eben, die unrein grimen Theile lassen
concentrisch-strahliges Geliige wahrnehmen, wie Natrolith. Bei
andern Schlacken, welche sehr langsam erkalteten, herrscht das
griin gefirbte Krystallinische vor und erscheint verflochten mit
grossern und kleinern lichte aschgrauen Flecken, denen strahlige
Structur eigen. Ferner wurden Schlacken-Handstiicke fiir mich
gewithlt vom nicht sehr iibersetztem Ofengange, wobei das Roh-
eisen »kleinspiegelig« und »blumige ausgefallen. Die, wihrend
des Herabfliessens tber den Wall erstarrte, Masse erwies sich
im Aligemeinen wenig verschieden von der so eben besproche-
nen, nur sind die, im Glasigen enthaltenen, krystallinischen Par-
tieen meist graulichgelb.

So weit unsere Mittheilungen iiber blitteriges, strahliges und
faseriges Schlacken-Gefiige; nun folgen jene das Blasige und
Porise betreffend, dessgleichen die Mandelstein-Structur.

Manche Beziebungen vereinigen sich, um Blasenriumen von
Schmelz-Erzeugnissen besonderes Interesse zu verleihen. Dahin .
vor Allem die Ubereinstimmung mit Phinomenen, wie solche vul-
kanische Gebilde, zumal Lavenstrome wahrnehmen lassen. In
untern abfliessenden Schlacken rufen Wasserdimple, entwickelt
aus der feuchten Hiittensohle, die Erscheinung hervor, in den
obersten, mit der Luft in Berithrung stehenden, wirken Dampf-
oder Gasblasen, welche aus dem innern Ofenherde empor-
steigen. Die Liings-Richtung der Weitungen, wovon die Rede,
wird Dbei Schlacken, wie bei sich ergiessenden Laven durch die
nimlichen Ursachen bedingt u. s. w. Indessen siehen Blasen-
riumen der Hiitten-Producte auch diese und jene, nicht unbeach-
tet zu lassende Eigenthiimlichkeiten zu ; es werden solches folgende
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Mittheilungen darthun und andere spiter zu erwihnende That-
sachen.

Schlacken, welche ich von der Hugo-Hiitte bei Jedovnik
(Jedovnicz), unfern Blansko in Mihren erhielt, sind glasig, theils
grossblasig und pistaziengriin, theils kleinblasig oder pords und
cisenschwarz. Wie mit einem Kranze, erscheinen die grossern
Blasenrdume eingefasst, umschlossen von den kleinern, und ihre
Winde zeigen sich schon bunt angelaufen, nach Art mancher
Kiese oder des Bunt-Kupfererzes.

Auf der erwithnten Hitte — wo, so belehrte mich Ierr Doctor WankeL
in Blansko, bei sehr geregeliem Betrieh, moglichst stetiger Gaargang das Ziel
ist — verschmilzt man meist ‘Braun-Eisensicin und Sphiirosiderit aus dem
Jura- und Quader-Sandstein-Gebiet. Es werden jedoch auch Bohnerze ver-
hiittet, die unterhalb des Pliners ihren Sitz haben, ferner Braun-Eisenstein
aus Chloritschiefer und, zur Vervollstindigung, etwas Magneteisen. Grauwacke-
kall dienl als Flussmittel; Holzkohlen geben das Brenn-Material ab. Nur ein
Theil der Erze verlangt Rostung. Man beniitzt heissen Wind und die fallen-
den Schlacken, in der Regel Doppel-Silicate, erweisen sich missig fliissig.

Lauf-Schlacken im Puddling-Ofen der Konigs-Hitte zu Fich-
telberg, bei Fichtenholz erhalten, erscheinen auf den Winden
ihrer Blasenriume mil bunten Farben angelaufen, tiuschend ahn-
lich jenen gewisser Braun-Eisensteine.

Yon Laven zuniichst vergleichbaren Schlacken, pords, Blasen-
rdume in Menge umschliessend, aus dem Hohofen de L’Orme,
bei St. Chamond im Loire-Departement, soll im Verfolg geredet
werden. Hier will ich nur einer, an Kieselerde iiberreichen
Schlacke gedenken. Sie entstand, wie Janover angibt — der
solche als Scorie de Mazerie bezeichnet — »durch Oxydation
unreiner Substanzen der Schmelz-Arbeit und eines Eisen-Antheils«.
Langsam abgekiihlt in einem Gefiss, umgab sich die ansehnlich
grosse, pordse und sehr blasige Masse, mit unvollkommen strahlig-
faseriger ‘Rinde. Inmitten des Blasigen, und diess scheint das
am meisten Bemerkenswerthe, ein Drusenraum; hier begannen
Krystallisirungen, ohne jedoch ihr Ziel zu erreichen, deutliche
Formen werden vermisst.

Lichte lauchgriine, schwach glinzende Hohofen-Schlacken
vom iibersetzten Gange, beim Beirieb aul Roheisen zur Stahl-
Bereitung erhalten, sind, Bimssteine abgerechnet, das Leichteste,
das am meisten Schwammige, was ich kenne. Sie ficlen zu
Friedrichsthal unfern Freudenstadt in Wiirttemberg. Kleine rund-
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liche Hohlungen finden sich so zahlreich, dass die Masse nur
diinne Winde zwischen ihnen ausmacht. Oberflichlich, einem
Gusse gleich, eine chocoladebraune Rinde.

Beim Schnelzstahl-Bereiten von der néimlichen Hiitte mir zu
Theil gewordene Schlacken, lassen nicht unwichtige Thatsachen
wahrnehmen. Es erscheint die, elwas iiber einen Zoll starke
Lage in zwei Hillten geschieden: eine obere blasige, die untere
groblaserig, wie gewisse Gypse, wie manches Steinsalz.

Unsere Belegstiicke stammen vom ,Hartrennen®, von der Arbeit, waschr
viel Kohlen-haltiges Roheisen, durch Zusammenschmelzen mit Schmiedeisen-
Abfillen, sogenanntem ,Altcisen, und mit eisenreichen Schlacken, in weisses
Roheisen verwandelt wird. Hier waren dic Materialien: graues und weisses
Roheisen, Spiegeleisen und Alteisen in ungefithr gleichen Menge-Verhiltnis- -
sen. Als Brennstoff dienten weiche Nadelholz-Kohlen. Die Schlacken erkal-
teten aufl warmer, mit Sand und Ilohlenklein bedeckter Eisenplatte.  Thre
Obertliiche ist theils mehr ebon, theils hesetzt mit kleinen rundlichen Erha-
benheiten; hin und wieder sieht man halb zerrissene Blasenriiume.

Noch muss ich gewisser Hohofen-Schlacken gedenken, welche
mir von Bieber in Kurhessen zugekommen. Frei von eigentlichen
Blasenriumen, zeigen sie sich durch und durch pords und die
Weilungen, fast ohne Ausnahme, mikroskopisch klein. Es fielen
diese Erzeugnisse aus Kalk-reichem Braun-Eisenstein und erstarr-
ten auf glihendem Roheisen. Was nicht unerwihnt bleiben darf,
das sind Eindriicke ganz eigenthiimlicher Art aul der Oberfliche
des Musterstiickes; bis zur Tiduschung nahmen sich dieselben aus,
als rithrten sie 'von zarten Grashalmen her.

Endiich liegen Musterstiicke von ausgezeichneter Mandelstein-
Structur vor; ich verdanke sie dem Wohlwollen des seitdem dahin
geschiedenen Hiittenmannes Hue in Kandern. Sie stammen vom
Herd des Hohofens. Plattgedriickte, sphérische Kerne gelritteten
Quarzes sieht man, ringsum scharl begrenzt, nicht verschmolzen
mit der Masse, Zinkspath und Kigelchen metallischen Bleies be-
kleiden deren Aussenfliche als Ueberzug. Es ist natiirlich nicht
die Rede von vorhanden gewesenen Blasenrinmen, welche spiter
erfiillt worden.

Schlacken mit Porphyr-arligem Gefiige — wir bezichen uns
aul Hausmanx’'s Ausspruch — sind besonders geeignet aufzukléaren
in Betrefl' der Bildungs-Weise plutonischer Porphyre. Die erlangte
Ueberzeugung , dass bei jenen Schmelz-Producten die Aussonde-
rung einzelner krystallinischer Partieen und mehr oder weniger.
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vollkommner Krystalle aus der am hiufigsten glasartigen, theils
jedoch auch steinigen oder krystallinischen Grundmasse, mit deren
Uebergang aus feuerig-flissigem in starren Zustand zusammen-
fallt, muss geneigt machen, beim Entstehen plutonischer Porphyre,
den eingeschlossenen Krystallen ebenfalls eine von ihrer Umge-
bung unabhingige Bildung zuzuschreiben.

Unter Schlacken mit Porphyr-Gefiige kamen mir keine scho-
neren zur Ansicht, als die yvor langen Jahren im Hohofen zu
Skishylta, in Wester-Berglage, gefallenen. Ihnen reihen sich
andere an von der Halde eines ehemaligen Hohofens zu Fichtel-
berg, von Zinsweiler und vom. Schelder Eisenwerk im Dillen-
burgischen.

Die Schwedischen verdanke ich Serstréy. Es sind, wie mir
seiner Zeit gemeldet wurde, Bruchsticke der einzigen grissern
Masse, welche, nach WeeeLiN's Versicherung, eifrigsten Suchens
ungeachtet, gefunden wurde. Glasige, weisse ins lichte Graue
stechende Krystalle liegen eingestreut in dichter Grundmasse,
glasig und lauchgrin wie Prasem. Die, nur in Umrissen sich
darstellenden, regelrechten Gestalten sind, so weit man sich ein
Urtheil erlauben darf, schiele rhombische Prismen, einzeln, auch
zwillingsartig verbunden. Hiufig lassen dieselben kleine Licher
wahrnehmen, mikroskopisehe Blasenraume. — Den Skishyttaer
Schlacken sind, abgeschen von geringen Unterschieden in der
Farbe, jene zu vergleichen, die zu Bieber in Kurhessen bei der
Weisseisen-Erzeugung erhalten wurden. Hier hat man es iibri-
gens mit quadratischen Prismen zu thun.

Im Hohofen zu Zinsweiler, Departement des Unter-Rheines,
beim Gaargang gefallene Schlacken bieten Erscheinungen dar,
welcher zu gedenken, obwohl, streng genommen, von durch ent-
schiedene Formen bedingtem Porphyr-Gefige Leine Rede ist.
In dunkel graulichschwarzer, glasiger~ Masse zeigen sich sehr
kleine, weisse Stern-formige Particen; die Lupe lisst Gruppen
hochst zarter Krystall-Nadeln erkennen. An manchen Obsidianen

sah ich Achnuliches.

Der ,Moller, die Beschickung, besteht in Zinsweiler aus Roth-Eisen-
stein, Bohnerz und Phosphorsiure-haitigen Thon-Eisensteinen, im Verhiiltniss
wie 20:20:60; zugeschlagen wird Kalkstein, als Brenn-Material dienen gleiche
Mengen Holzkohlen und Coaks.

Die Fichtelberger Schlacken wurden erzeugt, als man, mit

Kalk-Zuschlag, Braun- und Thon-Eisensteine, sowie etwas Eisen-
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glimmer bei weicher Holzkohle verschmolz. In dichter, nur hin
und wieder kleine Blasenrdume umschliessender, glasig glinzen-
der, seladongriiner Masse finden ‘sich viele lichtegraulichweisse
Theile, oft nur Puncte, jedoch auch Krystalle, deren Substanz
ich mit nichts zu vergleichen wiisste, als mit Quarz. Sehr scharf
und bestimmt geschieden erweisen sich die matten, hochstens
schwach fettglinzenden Einschlisse von der Grundmasse.

Was die Schmelz-Erzeugnisse vom Schelder Eisenwerke be-
trifft — sie wurden als »abnorme Gaarschlacken« bezeichnet —
so zeigen sich dieselben den sogenannten Obsidian-Porphyren
am d#hnlichsten, jenen Obsidianen, welche Krystalle und Puncte
schneeweissen glasigen Feldspathes einschliessen. Die am meisten
deutlichen Umrisse erscheinen als Quadrate.

Damit ich im Verfolge mich darauf beziehen kamnn, sei hier schon be-
merkt, dass beim Hoholen-Betrich in der Dillenburger Gegend Roth-Eisen-
steine bei Holzkohlen mit heissem Winde verblasen werden. Einige Hiitten
besitzen Magneteisen und fiigen dieses zum Schmelzgut Man schligt stets
mit Kalkspath verwachsenes Eisenoxyd zu, oder Kalkstein.

Endlich sind noch, als Porphyr-artige Ausscheidungen vor-
ziiglich schon zeigend, Stahl-Puddel-Schlacken von Lohe bei Siegen
zu erwilhnen. Man erhielt dieselben als zwei Drittheile Miisener
Spiegeleisen und ein Driltheil Stabeisen mit Zuschlag von Eisen-
Schweissofen-Schlacken verarbeitet wurden. Bunt angelaufene
Rechtecke und Sechsecke erscheinen auf der Oberfliche der eisen-
schwarzen Masse, dicht an einander gedrdngt, #uch zu mehreren
in einander geschachtelt. Dass es sich um Olivin-Formen han-
delt, ergaben die in Blasenrdumen vorhandenen Gebilde. Aehn-
liche Thatsachen lassen Schweissofen-Schlacken von der Konigs-
hiitte in Schlesien wahrnehmen.

Hauswank unterscheidet auch Variolit-artige Schmelz-Erzeugnisse. Beide
sind einander nahe verwandi, jene verlaufen sich in diese. Ich ver-
weise auf des hochachibaren Forschers umfassende Schilderungen®. Freund
B. Corra brachte mir, aus der Bukowina, Eisen-Hoholen-Schlacken von Jaleo-
beni, welche hicrher gehdren. Sie bieten keine wesentlichen Zusitze zu
Hausnany's Bemerkungen ; nur cines Musterstiickes moge gedacht werden. Es
besteht aus zwei ziemlich scharf geschiedenen Hillten: eine, leberbraun,
steinig, von unvollkommen strahligem Gefiige, theils auch stingelige Abson-
derungen zeigend, lisst das Phiinomen nicht wahrnehmen; die andere Hilfte,
glasig und licht olgriin, besitzt Variolit-artige Structur, die kugeligen Partieen
sind uunrein strohgelb.

"7+ Stadien des Gottingenschen Vereines bergmiinnischer Freunde. Bd. VI,
S. 387 ff,
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Schlacken mil Schieler-Gefiige habe ich Biscnor in Migde-
sprung zu verdanken. Sie fielen beim Hohofen-Betrieb und die
schielrig-spaltbare Textur liess sich wahrnehmen, wenn solche
Schmelz-Gebilde, denen, in Folge ihrer Bestandtheile, -weniger
Neigung zum Enistehen von Krystallen eigen, auf flissigem Eisen
schwimmend, von der obern kalten Luft ecinseitig abgekihit
wurden.

Kleine Bruchstiicke sind von Dachschiefer-Abfillen nicht zu
unlerscheiden; bei ctwas grisseren Massen schwindet die Tiu-
schung: vollkommen glasige Lagen sieht man den schieflrigen
verbunden, beide allmilig in cinander verfliessend.

Wir bemerken wiederholt, dass — was gar nicht auffallend
— eine und dieselbe grossere Schlacken-Masse und keineswegs
sellen auch in Handsticken Gefiige-Verschiedenheiten wahrnehmen
lasse. Solch Mannigfaches verlauft sich in einander; cs finden
Uebergiinge stalt. an denen fast immer eine gewisse Folge zu
beobachten: aussen Glasiges, weiler nach innen Porcellan- und
Jaspis-éhnlicher Schmelz, sodann das Steinige und davon umbiillt,
als Kern, krystallinische Ausscheidungen und deutliche regelrechte
Gestalten. Mitunter zeigen sich Zwischenglicder vom ersten kry-
stallinischen Streben, bis zu den vollendetsten Formen, Hier sieht
man Krystalle, gehemmi in ihrem Werden durch fehlende Sub-
stanz, dort gestort durch’s Hinzutrelen eines oder des andern
fremden Stofies; auch vielarlige Zusammenhiufungen ausgebilde-
ter und unvollstandig gebliebener Gestalten stellen sich ein. Aus
einem Ofen des Blaufarben-Werkes zu Schwarzenfels in Kurhes-
sen besitze ich Schlacken von Kuplerschieler, der bei einer Eisen-
Schweisshilze tbersteigenden Glut geschmolzen wurde. In einer
Ofen-Vertietung fielen jene Gebilde. Am weitesten abwirts er-
zeugten sich strahlige Partieen, zumal in der Nihe der Ofenwand,
mehr nach der Mitte fand man Dichtes.

Zum Schlusse unserer, dem Schlacken-Gefiige geltenden Be-
trachtungen, moge eigenthiimlicher Erscheinungen gedacht werden;
die beim Hohofen-Betrieb zu Migdesprung vorgekommen, auf der
Hiitte Friedrichsthal bei Freudenstadt, anderer, welche ich an
Schlacken von einer alten Halde in Kérnthen wahrzunehmen Ge-
legenheit fand, so wie endlich der wichtigen Erfahrungen bei_
allmahligem Erstarren grosser Massen von Schmelz-Erzeugnissen
aul der Konigs-Hiitte in Schlesien gemacht.
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Was die zuerst erwihnten Schlacken betrifft, so fielen sie
im Februar 1851, und zwar bei gutem Gange.

Die Beschickung bestand, so belchrte mich Zmciry, aus Eisenspath,
Sphiirosiderit und Frischschlackem im Verhiltniss wie 80:10:10 Procent;
etwas Kall wurde® zugeschlagen, Buchen-, Birken- und Eichenkohlen waren
die Brennstoflec. ‘

Die Schlacken zeigen, in glasiger, dichter, unrein dlgriimer,
wenig glinzender Masse, sehr viele runde Flecken, oft zu meh-
reren in einander gedringt. Lichtere Farbe, matles Wesen, zu-
mal aber ihre sternformig strahlige Textur machen diese krystal-
linischen Gebilde auffallend. Was ganz besonders hervorgehoben
zu werden verdient, ist, dass jeder Querschnitt solcher kugeligen
Partieen mit — meist nur durch die Lupe wahrzunehmenden —
Blasenrdumen umgeben gefunden wird. :

Was die Friedrichsthaler Schlacken belrifft, so umschliesst
deren dunkelbraune, glasige Grundmasse spargelgriine krystalli-
nische Partieen und porphyrartig eingewachsene Krystalle, welche
augitische Formen zu besilzen scheinen. Es war interessant zu
erfahren: ob die grinen Theile Eisenoxyd enthalten, oder
Eisenoxydul Ich richtete desshalb Bilten und Wiinsche an
Scueerer. Der mir gewordene Aulschluss lautete wie folgt.

»Das Schmelz-Erzeugniss hat grosse Aehnlichkeit mit -einer
Hohofen-Schlacke von Migdesprung, welche Bromeis analysirte *.
Eine, mit der kolophoniumbraunen Grundmasse_ von Friedrichs-
thal, durch Herrn WEeyDEmAiER, in meinem Laboratorium vorge-
nommene Untersuchung ergab :

Kieselerde . . . . . . . . . . . 3825
Thonerde . . . . . . . « . . . . 894
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 4,82
Mangan-Oxydul ., . . . . . . . . . 870
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 30,68
Talkerde . . . . . . .. « . . . . 736

98,75

Die porphyrartig eingewachsenen Krystalle konnten nicht
hinreichend genau analysirt werden, da sie sich sehr schwer von
der Grundmasse irennen liessen. Bromeis fand in den krystalli-
nischen Ausscheidungen der Schlacken von Magdesprung:

* Rammerssrre’s Lehrbuch der chemischen Metallurgie. S. 87 f.



Kieselsdaure . . . . . . . . . . . 39,03
Thonerde . . . . . . . . L 9,75
Mangan-Oxydul . . . . . . . . . 2197
Eisen-Oxydul . . . . . . . ., . . 4,35
Kalkerde . . . . . . . . . . . 2439
Talkerde . . . 0,64

"100,13

Yon vielem Interesse sind die Schlaclken von alten, im Verwit-
tern begriffenen Halden zu St. Gertrud in Karnthen. Sie wurden
aus Eisenspath erzeugt, so weiss ich durch Honexeceer. Das zu
schildernde Musterstiick, eine der Zierden meiner Sammlung, ist
theils gelblich-, theils aschgrau und matt, die kleinen Blasenriume
haben glasigen Glanz. Die gelblichgrauen Partieen sind es, fiir
welche ich die Beachtung meiner Leser in Anspruch nehme; sie
weisen die, gewiss nicht unmerkwiirdige, Erscheinung am deut-
lichsten auf, was in aschgrau gelirbten Theilen davon zu sehen,
will wenig sagen. Ein Umstand, der im mehr allmiligen Erstar-
ren zuerst erwihnter, von den anderen ziemlich scharf geschie-
denen, Partieen seine Erklirung finden dirfte; in letztern sind
vorzugweise blasige Weitungen vorhanden. .

Es wird auffallen, wenn ich sage: es wiren die einzigen, mir bekannt
gewordenen Schlacken, welche sich einigermassen gewissen fossilen Resten
vergleichen liessen. Man komnte die Frage stellen: mit was fiir einem Rechte
ich mir diesen Ausspruch erlaube? — Dass Schlacken sich nach Pflanzen-
theilen zu modeln vermégen, wurde ‘bereits angefiihrt, und der Verlolg gibt
Gelegenheit, noch anderer Beispiele zu gedenken. Aber jetzt handelt sich’s
um Aehnlichkeiten mit thierischen Uberbleibseln. Sehr wiirden meine Leser
irren, wollten sie glauben, es sei von mehr die Rede, als von Aehnlich-
keiten; ich bemerke diess ausdriicklich, um jedes Missverstindniss zu ver-
meiden.

Nur mit den, seit Auffihrung der Pyramiden Egyptens beriihmt gewor-
denen Foraminiferen, ausgezeichnet durch ihre ]insenfﬁnﬁige Schale, mit Num-
muliten weiss ich die Oberfliche unsrer Schlacken zu vergleichen, und zwar
mit jenen ,Pfennigsteinen®, denen fast glaite Scheiben-Gestalt eigen. Aller-
dings sieht man, statt der feinen Linear-Zeichnungen, die, als gerade Strah-
len, vom Umlkreis verlaufen nach dem Mittelpunkt, meist nur sehr viele,
dicht an einander gercihte, oft in einander gedriingte, grosserc und kleinere
kreisformige Linien, unterscheidbar durch lichtere Farbe von der dunklern
Hauptmasse. Demungeachtet erinnert die Erscheinung zuniichst an Nummu-
liten, wie ich solche im Kalkstein von Kosczielisko am nérdlichen Tatrarand
besitze, theils auch an RiTmevers Nummuline assilinoides®. — Wichiig

# {lber das Schweizerische Nummuliten-Terrain. Bern, 1850. Fig. 40
und 41 auf Tafel IV. '
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wiire niihere Erliiuterung, wie das Phinomen zu deuten sei; wir miissten den

Grund wissen, die bedingende Ursache kennen.

Ein Umsland von grossem Intéresse, der alle Beachtung ver-
dient — wie Jedem einleuchten wird und auf welchen néher
einzugehen hier der Ort — ist das Verhalten grosser
Schlacken-Massen bei allmidligem Erstarren.

Es kann keineswegs befremden, dass Erscheinungen, mit
solchem Hergange verbunden, nicht schon friher Aufmerksamkeit
erweckten; erst in neuester Zeit, als man, um technischer Zwecke
willen, aul der Konigs-Hiitte in Schlesien angefangen, Schlacken
in jener Weise zu behandeln, ergab sich giinstige Gelegenheit
zum Beobachten. Die Absicht war: diesen Schmelzfeuer-Erzeug-
nissen so viele Harte, so grosse Festigkeit zu geben, dass sie
geeignet wurden zum Bau von Kunststrassen.

Das Schmelz-Verfahren auf der Konigs-Hiitte lernten wir
kennen, als vom Einflusse der Beschickung auf’s Mannigfaltige
von Schlacken die Rede war.

Gewohnliche glasige Schlacken — es wurde ihrer gedacht
bei den die Firbung solcher Producte betreffenden Erscheinungen
— zeigten sich sehr sprode, erstarrien dieselben jedoch lang-
samer, so wurden sie fester und nahmen andere Farben an.
Dabei sind vielartige nicht unwichtige Thatsachen wahrnehmbar;
diess ergaben zahlreiche und ungemein verdienstliche Beobach-
tungen des Herrn Ober-Hiitten-Inspectors Menzer. Wir bringen
das Mitgetheilte zur Sprache unter steter Beriicksichtigung der
uns zugekommenen Musterstiicke.

Glasige Schlacken, in bedecktem Tiegel, oder in Haufen mit
Kohlen geschichtet, stark gegliiht und sodann langsam abgekiihlt,
werden entglast. Sie eignen sich steinige Beschaffenheit an und
grossere Hirte, so dass der Stahl ihnen Funken entlockt. Ihr
Bruch erscheint eben, die urspriinglich griine Farbe veréndert
zu unreinem, ins Graue stechendem, Smalteblau *. Jedes Muster-
stiick solcher eniglasten Schlacken ist bedeckt mit einer, ziemlich
scharf begrenzten, graulichweissen Rinde. Risse, wovon die
Schlacken vor ihrer Eniglasung durchzogen gewesen, lassen spi-
ter, was deren Winde betrifft, ebenfalls weisse Firbung wahr-

* Eine Umwandelung, die, nach Menzel, wie beimjUltramarin, durch Ge-
genwart von Schwefeleisen in der Schlacke bedingt werden diirfte, und
nicht, nach Kerstex’s Vermuthung, durch einen Tilanoxyd-Gehalt.
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nehmen. Man "sieht sich erinnert an bekannte Eigenthiimlich-
keiten der Phonolithe; allein gleichstellen mochten wir beide
Phiinomene nicht; es gibt Unterschiede, welche [esizubalten sind.

Ich beobachtete die ,,Verwitterungs-Rinde® der Phonolithe im Rhon-
Gebirge an ibereinander gestiirzien Blocken und Trimmern der Milseburg
und des Pferdekopfes; diese wilden Haufwerke werden, durch ihre blendende
Weisse, schon aus ciniger Ferne auffallend. Phonolith-Handstiicke, mit be-
sonders charakteristischer, zollstarker ,Verwitterungs-Rinde", brachte mir
mein Sobhn Gustav aus dem Mittel-Gebirge Bohmens; sie lassen aul's deut-
lichste das Vorschreiten der Aenderung von Innen nach Aussen wahrnehmen,

Die Rinde der belragten Schacken, so weil uns ein Urtheil
zusteht , zeigt sich durchaus gleichmissig und voll mikroskopisch
kleiner blasiger Réiume.

Erscheinungen ganz anderer Art, wie die besprochenen,
sind zu sehen, lisst man grossere Schlacken-Massen — bis zu
sieben und acht Kubikfuss — unmittelbar nachdem sie aus dem
Ofen getreten, in einem tiefen Sumpfl sich ansammein; das Er-
starren wird dadurch so verzogert, dass deren Innerstes nach
vier bis fiunl Stunden flissig bleibt. — Den Phinomenen, welche
nun statt finden, will ich die Aufmerksamkeit der Leser vorzug-
weise zuwenden.

In solcher Weise abgekiihlten Schlacken ist zwar eben-
falls steinige Beschaflenheit eigen, auch besitzen sie grosse Hirte
und Festigkeit; es lassen dieselben jedoch ‘zugleich merkwiirdige
Uebergiinge beobachten; Ueberginge, wie die Natur sie liebt.
Nur der obere, der Luft ausgesetzt gewesene Theil der Masse,
jener der »dusseren Zone«, erscheint blaulichgrau, weiter nach
dem Innern herrscht schwirzlichgrau, der Bruch ist uneben von
feinem Korne, das Gebilde gewissen basaltischen Gesteinen nicht
undhnlich. Am ausgezeichnetsten aber, genauere Schilderung
verdienend, stellt sich das Mittlere dar, der Kern unserer Schla-
cken-Massen. Es besteht dieses Innerste aus, miteinander ver-
wachsenen, in einander verfliessenden kugeligen Partieen, meist
von einem Zoll im Durchmesser. Gleich manchen Grammatiten
besitzen sie das entschiedenste sternformig auseinander laulende
schmalstrahlige Gefiige; jede entblosste Kugelﬂﬁche lasst deutlich
sehen, wie die Strahlen von ihrem Mittelpuncte ausgehen. Die
Farbe dieser, wachsartig glinzenden Schlacken-Abinderung ist
lichtegriinlichgrau, mit einem Stich ins Gelbe. Hin und wieder
zwischen den lkugeligen Parlieen vorkommende Theile glasiger
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Gebilde, zuweilen nur von Erbsengrisse, erscheinen dunkelgriin
oder braun gefirbt. Nicht selten sieht man die »strahligen Sterne«
begrenzt, umgeben von glasiger Hiille.

Im innern Kern einer grossen Schlacken-Masse wurden, was
nicht zu vergessen, neuerdings eckige Locher entdeckt, kleine
Hohlungen und Drusen-artige Réume ausgekleidet mit Krystallen.

An den mir zu Theil gewordenen, sehr ansehnlichen Muster-
stiicken sind jene, meist auffallend in die Liinge gezogene, Wei-
tungen von hochst regellosen Umrissen; nicht iiber anderthalb
Zoll breit, messen manche fiinf Zoll Liinge, auch mehr. Bisweilen
erscheinen sie einander verbunden durch zarte Klifte. Ihre Um-
gebung lasst nicht iberall strahliges Gefiige wahrnehmen, bald
zeigt sich unvollkommen Blétteriges, bald korniger Bruch. Die,
in den Drusenriumen enthaltenen, auf- und durcheinander ge-
wachsenen, in mannigfacher Weise gruppirten, Krystalle sind
sechsseitige Prismen, theils von Zoll-Linge, ihre Seitenflichen
rauh, theils stellen sie sich, zumal die deutlichsten, sehr niedrig
dar, tafelartig, und bestehen mitunter, wie gewisse Glimmer-
Gebilde, aus vielen, tber und auf einander gehduften dinnen
_ Bliittchen.

Nur selten ist die Schlacke des Kernes grosser, unter uns
bekannten Umstinden erstarrter, Massen glasig? griin gefarbt.
Kugelige Partieen, denen strahliges Gefiige eigen, sieht man als
spérliche Ausscheidungen von sehr geringer Grosse, theils schwim-
men sie vereinzelt in der glasigen Masse, theils verfliessen sie

in einander.

Unser Gewiithrsmann — eben so eifrig als griindlich im Forschen —
liisst, in seinen trefflichen Erérterungen, es dahin gestellt: ,ob hier die Er-
starrung so rasch eintrat, dass der Ubergang aus dem glasigen in den kry-
stallinischen Zustand nicht vollstiindig vor sich gehen konnte, oder ob die
flissige Schlacke so zusammengeseizt war, dass nur ein Theil ihrer Bestand-
theile zu bestimmien Verbindungen zusammentrelen und sich kryslallinisch
ausscheiden konnte, der iibrige Theil daher amorph bliebh.“

Sicher dic einfachsten, die natiirlichsten Erklarungs-Weisen. Welche
von beiden die wahre? Zur vélligen Klarheit, daran ist nicht zu zweifeln,
wiirden chemische Untersuchungen fiihren; sie miissten das Nahere heraus-
stellen. Die Menge, iiber welche ich verfiigen kann, reicht leider! zu Ana-
lysen nicht hin.

v. Leonhard, Hiitten-Erzeugnisse. 11
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Den Bemerkungen iber Schlacken-Gefiige reihen wir einige
Worte an, die Absonderungen solcher Hiillen-Erzeugnisse be-
treffend.

Stéingelig abgesondert — basaltischen Saulen wohl vergleich-
bar , allerdings in sehr verjingtem Maassstabe — erweisen sich
Schlacken nicht selten. Vorziiglich soll die Erscheinung an denei
beobachtbar sein, welche, nach der ihnen eigenen Zusammen-
setzung, weniger geneigt sind, sich regelrecht zu gestalten, wenn
man dieselben aufl ziemlich kalter Eisenplatte erstarren lisst. Eine
Wahrnehmung Biscuor’s zu Migdesprung. Er theilte mir Muster-
stiicke mit, deren bei der Schlacken-Firbung bereits Erwihnung
geschah. Die stingelig abgesonderten Theile sitzen auf blasiger
Masse und iiberaus schon sind die Winde der hobhlen Riume
bunt angelaufen, zumal goldgelb. Weniger vollkommen ausgebil-
det, aber bei weitem grosser, fand ich abgesonderle Stiicke im
Innern dieser und jener Eisenschmelz-Schlacken der Concordia-
Hiitte.

Excentrisches Abgesonderisein sieht man besonders deutlich
an Schlacken des Werkes Niederbronn, so wie an jenen von der
Karlshiitte bei Biedenkopf und an denen von Migdesprung. Letz-
tere zeigen sich theils bunt angelaulen. Andere excentrisch ab-
gesonderte Schlacken kamen im Vorhergehenden- bereits zur
Sprache. Hier gedenke ich noch der, gleich gewissen Dioriten
oder Diabasen, lkugelig abgesonderlen Hilten-Producte. Aus
Schweden wurden mir sehr bezeichnende Musterstiicke. In dort-
lindischen Gruben findet man, nach dem Feuersetzen, solche
Kugeln, mit ihren schaligen Absonderungen, in grossartigerem
Maassstabe.

Bimssteinen und Obsidianen dhnliche Schlacken.

Gaare Schlacken, nicht leicht erstarrend, sind zih, sie kon-
nen in Fiden gezogen werden; andere, die man mit Eisen aus
dem Ofen gelassen, welche bis zum Erstarren liegen geblieben,
zeigen sich steinig; Bimsstein-artig werden in Wasser abgekiihlte
Eisenschmelz-Schlacken; an der Luft oder in Beriibrung mit kal-
tem Eisen erscheinen glasige, Obsidian-idhnliche Massen, schwarz,
auch braun wie Geigenharz, muschelig im Bruche, undurchsichtig,
durchscheinend, selbst, je nach Dicke und Farbung, halbdurch- ~
sichlig und in diinnen Splittern durchsichtigz. Vom Fiirsilich
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Sauw’schen Eisenwerke zu Blansko in Mihren kamen mir. Obsi-
dian-dhnliche Schmelz-Erzeugnisse zu, so klar, dass, durch sie
hindurch gesehen, dic kleinste Schrift vollkommen deutlich bleibt.
Schlacken, beim Roheisen-Umschmelzen im Flammofen zu Fich-
telberg erhalten, erinnern lebhafl an gewisse ins Griine stechende
Obsidiane aus Island. Das Brenn-Material war Fichlenholz. Bla-
senriiume haben solche Gebilde oft in Menge aufzuweisen, Weniger
gewohnlich ist, dass man die rundlichen Hohlungen versehen sieht
mit genau anschliessenden Glas-Deckeln von Papier-Diinne. Mu-
sterstiicke dieser Arl kamen mir von einem Rohgange des Coaks-
ofens in Wasseralfingen zu.

Beim Ubergiessen flissiger Gaarschlacken mit Wasser, beim
Umwandeln derselben in Bimsstein-dhnliches, wird Schwefel-
Wasserstolf-Gas-Entwickelung wahrgenommen. Die meisten »Ofen-
Bimssteine« geben beim Reiben den belannten Geruch zu erken-
nen, manche auch ohne dass solche gerieben werden, so namentlich
durch Honeneceer in Teschen erhaltene Handstiicke von Wengerska
Gorka in Galizien, ausgezeichnet durch ihre reine Weisse und
durcl’s Glasige der Blasenriume.

Yerweilen wir bei diesen Erzeugnissen verschiedener Ab-
kiihlungs-Schnelligkeit, bei kiinstlichen Bimssieinen und Obsidia-
nen, im Vergleiche jener, welche Vulkane lieferh; das mehr ort-
liche Vorkommen letzterer weiset auf besondere Ursachen hin
einigen Feuerbergen fehlen dieselben génzlich.

Dem ,erfahrenen Bergmann®, der 1774 Tirol berciste und das Beobach-
tete in seinen ,metallurgischen Briefen* miutheille, entging es nichi, dass
pEisen-Schlacken, sobald sie mit Wasser begossen wérden, zischen, stark
auflaufen und weisse Farbe bekommen®. Hausmanx sah, vor vielen Jahren,
dass auf manchen Eisenwerken vollkommen glasarlige, dichie Hohofen-
Schlacken, beim Bespritzen mit Wasser, zu weissem Bimsstein selir édihnlichen
Gebilden umgewandelt wurden. Besonders auffallend pflegic die Aenderung
zu sejn, wenn man Roheisen mit vielen Kohlen erzeugle.

Thatsachen, nach allen Seiten hin sorgsam Erwigung ver-
dienend, ergaben sich zu Achthal bei Teissendorf in Baiern. Ich
lernte solche, durch Berichte fritherer Zuhorer, vor linger als
zwei Jahrzehnten kennen, neuerdings aber wurden mir, in brief-
lichen Mittheilungen des sehr verstindigen Berg-Verwalters Herrn
Russeeerr, erginzende Nachrichten.

Sehr feinkérnige T hon-Eisensteine liefern diinnfliissige, bei allmihligem

Erkalten dicht und graulichgriin werdende Schlacken. Rasch abgekiihlt in
11*
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Wasser zeigen sie sich unrein weiss uud dusserst blasig. In solcher Gestalt
geben dieselben treffliches Material [iir gewisse Bauzwecke, so dass Ein-
richtungen zur Gewimnung grosserer Massen statt fanden. Man liess die
Schlacken im Hohofen ansteigen und beim Abstechen in mit Wasser gefiillte
Gruben laufen. Hier erstarrie das Feuerfliissige zu Glocken-ihnlich gestal-
teten Gebilden, in der Mitte dicht, wie das Naturglas, wie Obsidian, nach
der Aussenfliche hin immer hiufigere Blasenriume, endlich wahrer Glas-
schaum, Bimsstein. Wo plotzliche Zersetzung zufiillig eingeschlossener Was-
sertheile sich ereignete, da wurde der Schaum gewaltsam zerrissen und in
zarten Nadeln umher gesireut. Es legten sich dicse, nach mehrmaligem Ab-
stechen, auf der Hiittensohle uid an den Ofen-Winden an.

Russzeeer’s Giite bereicherte meine Sammlung mit prachtvollen Muster-
stiicken. Die Satzfiihrung, aus welcher die Schlacken erhalten wurden, be-
stand aus Schalthier-Reste umschliessendem ,,schwarzem und rothem, Linsen-
formigem Thon-Eisenstein®. Jener hat thoniges, dieser kalkiges Bindemittel;
beide, ersterer besonders, enthalten Quarz-Kornchen in Menge. Als Zuschlag
diente Kalkstein; Fichten- und Tannen-Kohlen, Kleinkohle (,,Brasche®) und
an der Luft getrockneter Torf gaben das Brenn-Material ab.

Yor mir liegende, beim Roh- und beim Gaargange gefallene
Schlacken, entsprechen zwar im Allgemeinen der eben mitge-
theilten Schilderung, erweisen sich jedoch keineswegs vollkom-
men dhnlich in jeder Beziehung. Moge es erlaubt sein, mich
niher zu erkliren, ohne den Grund des Verhaltens willkiirlich
deuten zu wollen.

Auffallend verschieden sind Erzeugnisse vom Gaar- und vom
Rohgange. Gaar-Schlacken, leicht, wie ich kaum je dergleichen
sah, findet man rein weiss, durch und durch Bimsstein-artig;
die nicht selten iibergrossen Blasenriume erscheinen bekleidet
mit lichtegelblichgriiner Glasrinde, oder mit aschgrauem Schmelz,
Andere, solchen Gaar-Schlacken sich rur annihernde, sind schwerer,
lichte graulichweiss und grau, dabei sehr blasig, theils haben sie
pistaziengriine Farbe, und, obwohl durch und durch poriés und
sehr blasig, merlhar betrichtlicheres Gewicht. »Hoholen-Schlacken
vom Rohgange« endlich, Obsidianen vergleichbar, zeigen sich
vollkommen glasig, dicht, muschelig im Bruche, bouteillen-, auch
dunkel schwirzlichgriin, auf der Oberfliche lichter geférbt und
versehen mit, gewundenen Tauen é#hnlichen, mehrere Linien brei-
ten und dicken Streifen.

Mit solchen Achthaler Ofen-Bimssteinen sind Gaarschlacken zu verglei-
chen vom Eisen-Hiittenwerk zum Schonstein in Iurhessen, nur ist letzteren
bedeutend grossere Schwere eigen. Von Rohstoffen, wie man solche zu
Schonstein verarbeitet, iiberhaupt vom ganzen Schmelz-Verlahren, soll im
niichsten Verfolg die Rede scin.

.
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Dic grossten Blasenriiume in liinstlichen Bimssteinen, welche ich kenne,
sind jene der Hohofen-Schlacken des Baicrischen Aecrarial-Eisen-Hiittenwerkes
zu Bergen. Ein kolossales Exemplar dieser-Schmelz-Erzeugnisse — dreizehn
Zoll lang, eilf Zoll hoch und acht Zoll breit — erhielt ich durch geneigle
Verwendung cines werthen Freundes, des Geheimerathes von Kirinscorop in
Miinchen. Als Prachtstiick in seiner Art, erweckte dassclbe bei der Industrie-
Ausstellung viele Aufmerksamkeit. Einzelne Blasenriume messen fiinf Zoll
Liinge. Die Schlacken wurden bei gaarem Gange abgesiochen, in einen be-
sondern Sumpf fliissiz abgelassen wnd uvumittelbar mit kaltem Wasser iiber-
gossen. Diesen blasigen Weilungen, was Grosse betrifft, “sichen andere zu-
nichst in Schaum-Schlacken von der Gute-Hoflnungs-Hiitte im Essen-Werden-
schen Bergamts-Bezirk. Sie stammen aus einem mit Holzkohlen betriebenen -
Hohofen; die Beschickung war Rasen-Eisenslein, Roth--und Braun-Eisenstein,
zugeschlagen wurde Kalksiein.

»Gaarschaum« von der Concordia-Hiiite unfern Coblenz ist
durchlochert, schwammig, blasig, das Innere der Riume, grosserer
zumal, bekleidet mit lebhaflt glinzendem Schmelz.

Ungemein schine Musterstiicke von der Eisenhiitte bei Gittelde
am Harze werden dadurch bemerkenswerth, dass die rundlichen
Hohlungen stellenweise entschiedene Lings-Erstreckung nach einer
Richlung haben. Wie bekannt tragen, von Vulkanen ergossene,
Bimsstein-Strime dieses Kennzeichen des Geflossenseins.

Hohofen-Sehlacken vom Eisen-Hiittenwerke zu Holzhausen in
Kurhessen, wo man Bohnerz mit Muschelkalk-Zuschlag verschmilzt,
wurden bei langsamem Erstarren zu Steinigem, nur oberflichlich
mit, manchem Kieselsinter @hnlichen, Schmelz bekleidet; in fliis-
sigem Zustande mit Wasser begossen, wandelten sie sich um zu
Bimsstein-artigem mit sehr grossen Blasenréiumen.

Die leichtesten Ofen-Bimssteine, wovon man mit Grund be-
haupten kann, sie iberbiten in solcher Eigenschaft das Natur-
Erzeugniss, sind, nach meinen Erfahrungen, die von Jenbach bei
Schwatz in Tirol.

Bei gaarem Gange auf der Konigshiitie in Schlesien erzeugte
Hohofen-Schlacken nahmen Bimsstein-artige Beschaffenheit an,
wenn sie, in noch flissigem Zustande, mit Wasser begossen
wurden, es zerfielen dieselben jedoch — nach des Herrn Ober-
Hitten-Inspectors MenrzeL Beobachtung — in kurzer Zeit unier
knisterndem Gerdusch zu kleinen Broclen und endlich zu Pulver,
wenn sie der feuchten Luft ausgesetzt blieben.

An Ofen-Bimssteinen vermisst man den Perlmutter-Glanz,
und von durch einander gewundenem, in einander verschlungenem
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Faser-Gefiige, wie solches Natur-Bimssteinen hiufig eigen, nicht
“eine Spur. Ist es, meinen Erfahrungen gemiss, in den meisten
Fillen nicht schwer, kinstliche Bimssteine, diese aufgeblihten
schaumigen Schmelz-Erzeugnisse, zu erkennen, zu unterscheiden,
so sind damit keineswegs alle Rilhsel gelost. Denn anders ver-
hilt sich’s, werden Bimsstein-Schlacken neben Bimssteine gelegt,
wie sie einst der Kegelberg des Campo bianco in Masse aus-
geschleudert, dieser Vulkan aul dem Eilande Liépari, ein Schau-
platz denkwiirdiger Ereignisse, wovon die Geschichte nichts weiss.

Einem lingst dabin geschiedenen Freunde, dem Geologen iy, ver-
danke ich cin schines Musterstick. Er bezeichnete dasselbe als ,,Ponce
& Obsidienne”. Glasige Substanzen dieser Natur sind Mitteldinge zwischen Obsidian
und Bimsstein; durch’s Feuer der Tiefen anfgeblihier, glasiger Schaum fliissig
gemachter Gesteine. Die Gebilde #hneln tiuschend dem Ofen-Bimsstein.
Hghlungen und Blasenriiume werden durch die diinnsten Wiinde geschicden.

Zarte Glas-Fiidchen und Bliitichen durchzichen nicht selten jene kleinen
Weitungen.

Besonders eigenthiimlich zeigen sich gewisse Hohofen-Er-
zeugnisse, gefallen bei stirkstem Rohgange zu.Kandern in Baden
und auf der Burger Hiitte unfern Dillenburg. Wahrer Schlacken-
Schaum, mehr Poren als Masse, von vorziiglich schoner griner
Farbe, jener des Olivins am niichsten, Dabei sind diese Gebilde
glasig, blasig, schwammig, auflallend lelcht, wie Bimsstein. Wun-
dersam genug, man konnte verleitet werden zu sagen: es ver-
hielten sich diese Schmelz-Erzeugnisse zum Olivin wie Bimsstein
zum Obsidian ; sie seien Olivin, vom Feuer und vermittelst durch-
gedrungener heisser. Dampfe aufgebliht. Dass dem nicht so, ver-
steht sich. »Kotz-Scklacken« ist der widerliche Namen, womit
Hiittenleute das Gebilde bezeichnen. Manche Schlacken dieser
Art erweisen sich auch mehr schwarz als griin, und haben auf-
fallend grosse Blasenrdume. — In gewisser Hinsicht sehr nahe
stehend diesen Schlacken fand ich andere, welche mir vom Eisen-
Hiittenwerke zu Schonstein in Kurhessen zulkamen.

Als Rohstofle dienen hier rothe, braune und gelbe Eisensteine, meist
mit vorherrschendem Kiesel-Gehalt, sodann Bohnerz, theils thonig, theils kie-
selig, ferner Frisch-Schlacken; zugeschlagen wird Dalomit (Rauchwacke)
aus der dltern Flotz-Formation, Buchenkohlen dienen als Brenn-Material.

Die Gebilde stammen vom halbirten Gange des Hoholens.
Was Farbe betrifft, stimmen solche mit den vorher geschilder-
ten ganz iiberein, auch sind sie sehr pords und blasig, jedoch
bedeutend schwerer. Auf der Oberfliche lassen sich Strelfungen
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wahrnehmen, Erscheinungen wohl vergleichbar jenen, die soge-
nannter blumig-blitteriger Glimmer zeigt.

Den Obsidian-ihnlichen Schmelz-Erzeugnissen mich zuwen-
dend, darf ich nicht unterlassen, vor Allem einer Erscheinung
zu erwiihnen, welche denselben eine Aehnlichkeit mehr verleiht
mit manchen Producten der Vulkane. Unter Hohofen-Schlacken
vom Gaargange zu Kandern erinnern cinige an Obsidiane Mexi-
ko's mit silberweisser, metallisch glinzender Oberfliche. So tidu-
schend ist allerdings die Ubereinstimmung nicht, dass Unkundige
sich verleilel sehen konnten zu bergminnischen Versuchen, wie
solches der Fall gewesen Dbei Indianern der Gegend um Regla in
Real del Monte hinsichllich ihrver Obsidiane. — Auch die Winde
der Blasenriume gewisser kiinstlicher Obsidiane lassen einen sol-
chen cigenthiimlichen metallischen Schiller wahrnehmen.

Es sei verginnt, hier — isl's auch, sireng genommen, nicht
ganz am Orte — von einer besonders schinen Erscheinung zu
reden, an Obsidian-dhnlichen Schlacken beobachtet, Sehr dankbar
bin ich Herrn Dr. Wanker zu Blansko in Mihren fir die Mit-
theilung des ausgezeichneten Musterstiickes. Wihrend des Hoh-
ofen-Ganges auf der Hugo-Hiitte bei Jedovnik, oder Jedovnicz *,
fiel in neuester Zeil das Erzeugniss, welches beschrieben werden
soll: Obsidian-artige Schlacken tiberzogen mits einem schmalen
Metallstreifen.

Aufl der Aussenseite von dunkel bouteillengriiner, stark
durchscheinender, glasiger Masse, zieht ein metallisch glianzendes
Band vom reinsten Zinnweiss, das nicht Papier-Stirke hat, nur
an einer Stelle, wo dasselbe um die scharfe Kante der Schlacke
sich schmiegt, erlangt es die Dicke einer Federmesser-Spitze.
Seine Breite ist ungleich, da wo sie am stirksten nicht sechs
Linien. Die Oberfliche dieser hichst diinnen Metall-Belegung —
im Ganzen mehr als Anflug zu bezeichnen — lisst, was wir ganz
besonders hervorheben — Gestreiftes und Gemusiertes wahrneh-
men. Unter der Lupe sieht man sehr schwache Erhohungen,
verschiedene regellose Kriimmungen machend; andere Stellen er-
weisen sich durchzogen von zarten, neben einander liegenden
und gleichlaufenden Furchen; noch andere sind besetzt mit

* Vom Schmelzgut, Zuschlag und Brenn-Material war die Rede bei der
Schlacken-Structur. )
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mikroskopischen, in gerader Richtung erstreckten, Linien-artigen

- Gebilden, vielleicht erste Anfinge von Krystallisirungen, die
ihr Ziel nicht erreichten. Zu dem Allem kommen noch unver-
kennbare Spuren des Geflossenseins: kleine Aulblihungen und
Wiilste. S

Entsteht die Frage: wie die Thatsache zu erkliren? so bekenne ich
gern, dass nur Vermuthungen zu wagen sind.  Tiuschen wir uns nicht,
so diirfte, Dbei der Bildung des — scharf und bestimmt von der Glasmasse
geschiedenen — Band-iihnlichen Metall-Strcifens, der Zink-Gehalt des Schmelz-
gutes gewirkt haben, welches man auf der llugo-Iliitte verarbeitet; er ist so
betriichtlich, dass von Zeit zu Zeit die sich ansctzenden Gichtschwiimme aus-
gcbrochen werden miissen.

Um Niiheres zu erfahren iiber die Umstiinde, unter denen dic geschil-
derten Metall-Streifen entstanden, wendete ich mich an den geneiglen Geber.
Herr Dr. Wankst wusste jedoch nichis Befricdigendes zu sagen. Die Obsi-
dian-artige Schlacke sctzte sich, so wurde mir berichtet, nach lingerer Ofen-
reisc aul dem Gestellsteine ab, dariiber lag unreines Ilitien-Erzeugniss, soge-
nannte Sau, mit krystallisitem Eisen Titan-Wiirfel enthaltend, endlich zu
oberst das im llerd sich sammelnde geschmolzene Eisen, welches, gleich
Adern und Giéngen}, in die Schlacken sich hinabsenkte. Letztern diirfle eine
nicht ganz feste, vielmehr zihe Beschaffenheit cigen gewesen seinj sie waren
indessen, ohne Zweifel in Folge starken Druckes der fliissigen Eisenmassen,
so dicht, dass dieselben mit Gewalt ausgebrochen werden mussten.

Man sicht, dass in einem Wissen wie das unsere, der Folgezeit noch
viele interessante Entdeckungen vorbehalten bleiben, und das kann keines-
wegs als etwas Unerfreuliches gelten.

Im Vorbeigehen moge einer Thatsache Erwiihnung geschehen, aunf die
ich nicht mehr Werth lege, als ihr gebiibrt. Von der Brandstiue der hie-
sigen Kunstmiihle — sie wurde 1853 ein Raub der Flammen — nahm ich
Bruchstiicke von Fensterscheiben und von anderen Glas-Geriithschaften aulf,
deren Aussenfliche hin und wieder haochst zarte bleiische Anflige zeigt.

Wie auf dem Eilande Lipari Obsidian- und Bimsstein-Lagen
wechseln, so auch an Schlacken-Massen von der Concordia-
Hiitte heim Eisen-Schmelzen mit Holzkohlen erhalten, und auch
an Erzeugnissen vom Roheisen-Betrieb zu Friedrichsthal bei Freu-
densiadt, wo Bohnerze zugleich mit Braun-Eisenstein verhiiltet
werden; Muschelkalle dient als Zuschlag, Laub- und Nadelholz-
Kohlen liefern das Brenn-Malerial. An solchen Musterstiicken
bildet Bimsstein-artiges die obere Rinde, Obsidian-dhnliches die
untern Lagen. Nur vermisst man die zierlichen, feinstem Ge-
spinnst vergleichbaren, Glasfiden, wqmit Blasenrdume des natiir-
lichen Obsidians ausgekleidet zu sein pflegen., — Zum Verwech-
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seln éhnliche Hitten-Producte kamen mir vom Fiirstlich Savm-
schen Eisenwerke bei Blansko in Mahren zu.

Ausgezeichneter Obsidian-dhnlicher Schlacken vom Rohgang
aus dem IKarlsofen zu Wasseralfingen, von Friedrichsthal bei
Freudenstadt und “vom Eisen-Hiittenwerk zu Schénstein in Kur-
hessen muss ich gedenken. Bei ersteren, die zwischen dunkel-
griim und braun das Mittel halten, glasig und starkglinzend
sind, findet man Blasenraum an Blasenraum gedringt, und in
einigen kleine kugelformige Gebilde angeschmolzen; die Ober-
fliche solcher Mustersticke zeigt sich gewunden gleich Tauen.
Hohofen-Schlacken von Friedrichsthal, erkaltet beim Abfliessen
iiber den Wall, haben Blasenriume ausgekleidet mit glasigen Zu-
sammen-Ballungen. Sie riihren vom gewohnlichen Betrieb auf
Roheisen her, das zur Stabeisen-Bereitung dienen sollie. Im
Schmelzgute herrschten reiche Bohnerze aus Jurakalk-Spalten vor.
Die Rohschlacken vom Hiittenwerke zu Schiinstein sind tberreich
an Blasenriumen, so dass man sie leicht findet, wie Bimsstein.

Von der Hiitte Ludwigsthal bei Tutllingen erhielt ich, durch
gefillige Vermiltelung des Herrn Verwalters Kuotz, Schlacken
vom grossen Gaargang, vom gewohnlichen regelmissigen und
vom Rohgang. Beide erstere gewilhren besonderes Interesse
‘durch hierher gehorende Erscheinungen. Zuvordnoch die Bemer-
kung, dass man auf der Hitte aus der Jura-Formation stammende
Bohnerze verschmilzt; als Flussmittel wird Portlander Kalk zuge-
schlagen; harte und weiche Holzkohlen sind das Brenn-Material.

Simmlliche mir zugekommene Mustersticke erweisen sich
glasig, lebhaft glanzend, theils gross-, theils kleinmuschelig im
Bruche ; ihre Farbe schwankt zwischen raben- und pechschwarz.
Einige erkalteten an der Lulft, andere kithlte man rothglihend in
Wasser ab, oder brachte sie in dieses, wihrend solche noch
halbfliissig, teigartig waren. Bei mehreren an der Luft erstarrten
Erzeugnissen sind hin und wieder Rippen oder Strahlen-dhnliche
Partieen wahrzunehmen, so wie stellenweise krystallinische, etwas
lichter gelirbte Theile; mitunter irisiren diese iiberaus schon.

Von der Karlshiitte Dei Biedenkopf im Grossherzogthum
Hessen — wo das Schmelzgut Roth- und Braun-Eisenstein und
Eisenspath, der Zuschlag Kalk, Holzkohlen das Brenn-Material —
erhielt ich Schlacken, bei regelmissigem Gange gefallen, sie zeigen -
sich lichteolgriin, schwach glinzend, mehr steinig, als glasig und
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haben Poren, auch sehr kleine Blasenriume; Schlacken vom star-
ken Rohgange dagegen findet man glasig, Obsidian-ahnlich, grau-
lich- auch dunkelschwarz, bouleillengriin durchscheinend und mit
vielen grossen Blasenriumen.

Mit dem Namen Arbeit-Schlacken belegt man, wie bekannt,
solche, die, aul irgend ecine Weise, gewaltsam hervorgezogen
wurden aus Hohofen, im Gegensatze anderer, bei gewdhnlichem
Betrieb, ohne alle Storung, ruhig abgeflossener. Arbeit-Schlacken
vom Werke Niederbronn im Departement Nieder-Rheims zeichnen
sich, nach mir milgetheilten Musterstiicken, dadurch aus, dass sie
nicht selten Einschliisse dieser und jener Art enthalten, ferner
siecht man solche meist sehr aufgebliht, Dblasig und zellig, denn
die Hiittenleute wenden ofters Besprengen mit Wasser an, um
von der Hitze weniger zu leiden. ‘

Die Rohstoffe zu Niederbronn sind Bohnerze und Roth-Eisensteine, mit-
unter setzt man auch Eisenspath zu, als Flussmittel dient Muschelkalk, Holz-
kohlen geben das Brenn-Material ab.

Merkwiirdige Mustersticke sind nicht zu vergessen, welche
von Trzynietz in Schlesien stammen. Ihr Hauptwerth liegt darin,
dass sie die Abiéinderungen der Hohofen-Schlacken nach den ver-
schiedenen Zeitabschnitlen von Gingen deutlichst erkennen und
beurtheilen lassen, die Uberginge aus Steinigem in Glasiges, das
Sichtbarwerden vom Keimen krystallinischer Gebilde u. s. w.
Herrn HonencGeeEr in Teschen verdanke ich die Exemplare, durch
ihn weiss ich, dass sandiger Spharosiderit des Neocomien bei
Kalk-Zuschlag verhiittet wurde und hebe folgende von mir wahr-
genommenen Thatsachen hervor,

Hohofen-Schlacken vom grossen Gange. Steinige, etwas an
Fettquarz erinnernde Hauptmasse, lichte lavendelblau, matt, nur
einzelne Puncte schimmernd, kleinmuschelig im Bruche; aussen
kohlbraun zum Schwarzen sich neigend, glasig, muschelig. Solch
Mannigfaltiges verfliesst so unmerklich in einander, dass es schwer
ist, die Grenzen zu finden. Das dazu gehérige Roheisén erweiset
sich grau und hochst feinkornig.

Schlacken vom gewdhnlichen Mittel-Gange. Hauptmasse glasig,
nelkenbraun ins Griine stechend, stellenweise auch gelblichgrau,
mit blasigen Weitungen. Besonders beachtet zu werden verdienen
die hin und wieder sehr gehiuften, dusserst kleinen Querschnitte
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quadratischer Prismen, welche in der dunkeln Hauptmasse zu
sehen sind.

Schlacken vom halbirten Gaargange. Im Ganzen den vorer-
wihnten #hnlich. Die S#dulen-Querschnitte mitunter zu Sternen
gruppirt. Das Eisen ist noch grau, beginnt aber an den Kanten
schon weiss zu werden, -

Mehr unterschieden sind Schlacken vom stark halbirten Gange.
Hier schwankt die Masse gleichsam zwischen Glasigem und Stei-
nigem, die Farbe zwischen wachs- und erbsengelb, auch erschei-
nen einzelne, scharf begrenzte Particen nelkenbraun, und in die-
sen zeigen sich gelbe Saulen-Querschnitte. Das Roheisen weiss.

Schlacken vom rohen Gange. Pech- und graulichschwarz,
kleinblasig, poros, von Krystall-Querschnitten keine Spur mehr.

Herr Fritscu, Vorstand des Fiirstlich Schwarzburg-Sonders-
hausischen Hiittenwerkes zu Giinthersfeld, nahm ebenfalls Gele-
genheit, das Schlacken-Mannigfallige je nach den verschiedenen
Ofengiingen zu beobachten. Man verschmilzt Braun- und Roth-
Eisensteine, mehr oder weniger Kieselerde-reich, Kalkspath wird
zugeschlagen.

Schlacken, gefallen bei gutem Ofengange, zeigen sich blau-
lichschwarz, muschelig im Bruche und von selr lebhaftem Glas-
glanz. Eine chemische Analyse ergab als Zusammensetzung:

Kieselsiiure . . . . . . . . . . . . 46
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . 31
Thonerde . . . . . . . . . . . . . 17
Mangan-Oxydal . . . . . . . . . . . 1
Eisen-Oxydul 2
Baryterde 1
Phosphor . 1
Schwefel . 1

Bei iibergaarem Gange gefallene Schlacken erscheinen zu-
weilen ganz weiss. Diess diirfte, nach der Ansicht unseres Ge-
wihrsmannes , seinen Grund darin haben, dass alle metallischen
Basen reducirt aus Eisen geiveten sind und man daher ein ziem-
lich reines Thonerde-Silicat erhalt. Solche Schlacken knistern
und entwickeln beim Anhauchen einen Geruch nach Schwefel-
Wasserstoff-Gas. (Vorliegende Musterstiicke gehoren zum Ofen-
Bimsstein.)

Verschlechtert sich der Gang, so erhilt man sehr pordse
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und blasige Schlacken, des gréssern Eisen-Oxydul-Gehaltes wegen
dunkelgriinlichgrau, das ins Leberschwarze sticht.

Was ich endlich als bemerkenswerth hervorhebe, wofiir ich
die Beachtung meiner Leser anspreche, ist das Umschlossensein
von Bimsstein-ihnlichem in Obsidian-artigem. Meist sehr ver-
zerrte, auffallend zerrissene Blasenrdiume in Obsidian - Massen,
wechselnd, was ihre Grosse betrifft, vom Durchmesser weniger
Linien bis zu drei Zoll Léinge und iiber einen halben Zoll Breite,
sieht man auf den Winden bekleidet mil Bimsstein, theils ganz
davon erfillt. Der Bimsstein rein weiss, wie {risch gefallener
Schnee, glasig glinzend, #usserst pords, voll kleinerer und gros-
serer Hohlungen; der Obsidian dunkellauchgriin, grinlichgrau,
auch schwarz. Als Prachi-Exemplar in seiner Art gilt mir das
ansehnliche Bruchstiick einer Bimsstein wmbhiillenden, stellenweise
nur wenige Linien starken Obsidian-Rinde von der Hiilte Lud-
wigsthal bei Tuttlingen. Ich verdanke solches der Giite des Herrn
Verwalters Krotz. Einem emporgequollenen, oder lervorgetrie-
benen Auswuchse gleich®, scheinbar frei schwebend, aber den- -
noch fest haftend auf jener Rinde oder Schale, sieht man einen
Ballen blasigen Glas-Schaumes von mehr als zwei Zollen im
Durchmesser. Hin und wieder umschlicsst der Bimsstein-Ballen
Obsidian-Partieen, und in der Obsidian-Rinde finden sich gar nicht
selten Holzkohlen-Brockchen eingebacken.

Ebenso erscheint Bimsstein-artiges in Blasen-dhnlichen Auf-
blihungen und Auftreibungen glasiger, blaulichgrauer Hohofen-
Schlacken, die Winde bekleidend, oder die Riume erfillend. Die
Musterstiicle erhielt ich von Friedrichsthal bei Freudenstadt; sie
wurden von einer Masse abgeschlagen, die man rothglihend,
dusserlich jedoch bereits erstarrt in Wasser geworfen. Bimsstein
in Obsidian eingeschlossen ist auch an Schaff-Schlacken zu be-
merken, welche mir von der Karlshiilte bei Biedenkopf zukamen.

Hieran reiht sich die Belrachtung anderer Hohofen-Schlacken
von der so eben genannten Hiitte Friedrichsthal. Sie wurden
beim Betrieb auf Roheisen erhalten. Braun-Eisensteine aus bun-
tem Sandstein waren das Schmelzgut, Muschelkalk der Zuschlag,
Laub- und Nadelholz-Kohlen das Brenn-Material. Die vorliegen-
den gaaren Schlacken, in flissigem Zustande mit Wasser begossen,

* Auf der beigefiigten Tafel wurde eine bildliche Darstellung versucht.
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zeigen sich Bimsstein-artig. Eine glasige Rinde umschliesst die-
selben, im Gegensatze zur Weisse des Eingehiillten, durch strei-
fenweisen Wechsel blauer und grauer Farben, dem Ganzen ein
schones Aussehen verleihend. Aehnliches nimmt man wabr an Hiit-
ten-Erzeugnissen , welche ich von Wasseralfingen erhielt. Hier
werden Bohnerze und eisenreiche Oolithe verschmolzen, Zuschlag
ist Jurakalk, Laub- und Nadelholz-Kohlen dienen als Brennstoff.
Diese Ofen-Bimssteine stammen vom gaaren Gange, die Abkiih-
lung erfolgte auf gusseisernem Schlackenlaul. Nicht weniger be-
merkenswerth sind »Schaum-Schlacken«, beim Hohofen-Betrieb zu
Magdesprung durch Wasser »abgeschreckt«. Gewundene, sich
verzweigende Obsidian-Streifen durchziehen die Bimsstein-Masse;
schwarze glasige Substanz bekleidet die Wéande der Blasenrdume.

Es bleibt noch ibrig, von chemischen Analysen kiinstlicher
Bimssteine und Obsidiane zu reden. Beachten wir jedoch zuvor
die Erfahrungen, durch Schmelz-Versuche natiirlicher Bimssteine

und QObsidiane erworben.

Die Arbeiten von Kusrromn, Brarmer, Kenneoy, Asice und Deviiig be-
lehrten uns iiber das Verhalten beider Mineralkorper, wenn man solche hoher
Temperatur aussetzt. Versuche in dieser Weise angestellt und in jener, er-
gaben merkwiirdige Aenderungen, die unsere Substanzen erlitten.

Im Porcellan-Ofen floss Bimsstein, in Kohlentiegel,, zu grauem, durch-
scheinendem, grossblasigem Glase.

Aus Obsidian wurde, was hochst eigenthiimlich, wenn man denselben im
Platinticgel schmolz, Bimsstein, der sich dem in der Natur vorkommenden
um so ithnlicher zeigte, je #rmer letzierer an Kieselerde und je reicher an
Alkalien. Ein anderer ist der Erfolg bei hiher gesteigerter Hitze; der Obsi-
dian fliesst zu griinlichem Glase.

Aul einfachém Wege gelang Devicee dic Umwandelung von Obsidian in
Bimsstein. Vermiltelst der Flamme ciner Schmelz-Arbeiter-Lampe wurden,
aus Obsidianen von Guadeloupe, Teneriffa und Island, weisse Seiden-glinzende
Bimssteine dargestellt®.

Eine Thatsache dar[ nicht unvergessen blelben Der scharfsinnige Da
Camsrs — welcher im Jahre 1792 die Bergwerke Europa’s bereiste -— war
wohl der erste, der, wenn auch unwillkiirlich und selbst gegen seinen eigenen
Glauben, wesentlich Dbeitrug zur Entscheidung des Streites iiber Bildungs-
Weise von Obsidianen und Bimssteinen, Lange fehlte es an hinreichend kla-
ren und bestimmten Begriffen iber die Natur der vollkommensten aller vul-
kanischen Gliser; die Meinungen blieben getheilt; an feuerig-flissiger Herkunft
zweifelte man; der neptunische Ursprung fand Vertheidiger, so namentlich in
Jens Esmani™*. Dy Camana, der mit dem Léthrohr weit vollstindiger und

* UInstitut. 1851. Vol. XX, p. 192,
** Neues bergmiinnisches Journal, 1799, Bd. 1, S. 69 ff.
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genauer umzugehen verstand, als die meisten seiner Zeitgenossen, zeigte,
dass bei fortgesetztem Blasen Obsidiane nach und nach verblassen und sich um-
wandeln zu grauem, schaumigem Glase.

Was das chemische Wesen kiinstlicher Obsidiane und Bimsst eine betriflt,
so wird’s nicht ungeeignet sein, zuvor der Zusammensetzung solcher Sub-
stanzen, wie sie die Natur liefert, zu gedenken. Beriicksichtigt man den
Ursprung der Bimssteine und Dbetrachtet dieselben als aus Trachyten ent-
standene blasige Obsidian-Gliser, Obsidiane aber, wic Bimssteine, als Formen
eines und desselben vulkanischen Ausbruch-Erzeugnisses; erwiigen wir den
Einfluss, welchen Aumosphiirilien jeder Art, hier in stiirkerem Masse, dort in
geringerem, auf Bimssteine gehabt haben konnen: so ist glaubhaft, dass den-
selben Alkalien, oder vielmehr schr basische Silicate entzogen wurden im
Zeitverlaufe, und dass Wasser an deren Stelle trat. Mithin lisst sich Uber-
einstimmung im chemischen Wesen solcher Gebilde nicht erwarten, wenn
auch ein gewisser Zusammenhang keineswegs zu verkennen. Wie wahr sind
RaungLssere’s Worte: der Ausdruck Bimsstein sei wohl fiiv einen bestimmten
Zustand zu gebrauchen, allein nicht fiir eine bestimmte Verbindung anzu-
wenden; denn wir hitten es, allem Vermuthen nach, mit mehreren Verbin-
dungen zu thun, welche die Grundlage des Gesleins ausmachten.

In Perioden, der Jetztzeit ferne liegend, betr'lchtelen Chemiker das Mineral
als umgewandelten Asbest.

Einleuchtend ist, dass Bimsstein-Analysen sich auch verschieden erweisen
mussten, je nach den mannigfaltigen Beimengungen, welche deren Subslanz
oft eigen und die keineswegs immer genau zu beseitigen sind; dahin: gla-
siger Feldspath, Hornblende-Nadeln, Hauyn-Theile, Thonschiefer-Brockchen
u. s. w. Dadurch erkliren sich mitunter auch die Wechsel-Grade in der
Eigenschwere; von diesen und jenen Fundorten eninommene Bimssteine
schwanken zwischen 2,20 und 1,695.

Bermaier zerlegte den gewdhnlich imHandel vorkommenden Bimsstein (I),
Aspicn jenen von Lactacunga am Fusse des Cotopaxi (II) und von Lipari (IIT),
Scuirrer untersuchte Bimsstein aus dem Neuwieder Becken (1V). Die Ergeb-
nisse waren :

€ aL) I1L.) av.

Kieselerde . . 70,0 . 7377 . 73,70 . 56,47

Thonerde . . 16,0 . 10,83 . 12,27 . 19,40

Eisenoxyd . . 0,5 . 1,80 . 2,31 . 3,54
(und Spuren von Mangan)

Kalkerde . . 3,2 . 1,21 . 0,65 . 0,67

Talkerde . . — . 1,30 . 0,29 . 0,72

Kali . . . . 68 . 3,90 . 4,73 . 3,12
(wahrscheinlich mit Natron)

Natron . . . — . 4,29 . 4,52 . 11,17

Manganoxyd . — . — . — . Spur

Chlor . . . — . — . 0,31 . —

Wasser . . . 3,0 . 2,85 . 1,22 . 5,24
98,5 100,00 100,00 100,33
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Unabweisbaren Fortschritten chemischer Wissenschaft gemiss, zeigte sich
die Zusammensetzung sehr verschieden bei éltern und neuern Analysen. Um
nur Einzelnes beispielsweise zu erwithnen, gedenken wir der Untersuchungen
VavoueLin’s und Amicw’s.  Jener zerlegte das Mineral vom Cerro de las Na-
vayas in Mexiko (I), diesen beschiiftigten Obsidiane von Teneriffa (II), von
Procida (III) und von-Lipari (IV). Die Eigenschwere des Gesteines schwankt
zwischen 2,528 und 2,370. ’
) (1) (I1L) avy
Kieselsiure . . . 78,0 . 60,52 . 62,70 . 74,05
dergleichen mit

Titansiure . . — . 0,66 . — . —
Thonerde . . . 10,0 . 19,05 . 16,98 . 12,97
Kisenoxyd . . . 2,0 . 4,22 . 498 . 2,73

Manganoxyd . . 1,6 . 033 . 039 . —
Kalkerde . . . 1,0 . 059 . 1,77 . 0,12

Talkerde . . . — . 0419 . 082 . 0,28
Natron . . . . — . 10,63 . 6,09 . 4,15
Kali . . . . . 60 . 350 . 43 . 511
Chlor . . . . — . 03 . 0% . 0,31
Wasser . . . . — . 004 . 052 . 022

98,6 99,94 99,36 100,00
Was »Ofen-Bimssteine« betrifft und Obsidianen &hnliche
Schlacken, so hatte Lizsic die Giite, in seinem Laboratorium durch
Herrn Hess Analysen vornehmen zu lassen. Ich wihlte »Bims-
steine« von der Concordia-Hiitte unfern Coblenz (I) und »Obsi-
diane« von Friedrichsthal bei Freudenstadt in Wiirttemberg (II).
Wie man sich erinnern wird, handelte ich schon friher vom
Schmelzgut, vom Zuschlag und Brenn-Material, wobei diese Schla-
cken fielen. Die Ergebnisse der Untersuchungen waren:
ay dan
Kieselerde . . . . . . . 2748 . 4531

Kalkerde . . . . . . . 2547 . 31,77
dergleichen (als phosphorsau-

rer Kalk in der Schlacke). - . 0,52
Thonerde . . . . . . . 2578 . 10,76
Eisen-Oxydul . . . . . . 0,91 . 2,29
Mangan-Oxydul . . . . . 3,59 . 3,07
Talkerde . . . . . . . 0,41 . 2,57
Phosphorséure . . . . . 9,66 . 3,51
Kali
Natron 2 - 0,34
Titansdure . . . . . . . 6,70 . —
Schwefel . . . . . . . — . 0,91

100,00 101,05
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Als besonders beachtungswerth erachtet Lieeie, seiner bei-
gefiigten Bemerkung zu Folge, den Phosphorsiure-, sowie den
Titan-Gehalt.

Fassen wir die chemische Beschaffenheit der hesprochenen
Hiitten-Erzeugnisse ins Auge, so fiihren Bimsstein- und Obsidian-
dhnliche Schlacken keineswegs mit -Recht ihre Namen. Ich er-
wartete in der Mischung nur sehr Wandelbares nachgewiesen zu
sehen, obwohl fir Manche der Gedanké verzeihlich, bei dem oft
tauschend Aehnlichen dusserer Merkmale, diirfte wenigstens einige
Ubereinstimmung statt finden im chemischen Wesen mit den Ge-
bilden, welche Vulkane liefern. Weit entlernt, dieses zu wihnen,
erlaubte ich mir, die Analyse zu veranlassen, ja ich hoffe, noch
viele andere Ofen-Bimssteine und Obsidiane zerlegt zu sehen;
in so fern Rohstoffe, Zuschlige und Brenn-Materialien gehorig
beachtet werden, ist solches gewiss keineswegs unwichtig.

Nicht unterlassen will ich daran zu erinnern, dass, uns be-
kannien Erfabrungen gemiss, vicle kiinstliche Bimssteine beim
Zerreiben wund Zerschlagen starken Geruch nach Schwefel-Was-
serstoff entwickeln. Winkter sagt*: »merkwiirdig ist die Bims-
stein-artige Schlacke, die sich auch in ihrer Zusammensetzung
von andern Schlacken wesentlich dadurch unterscheidet, dass sie
wirkliche Kalkleber enthilt.«

Pechstein-, Feuer- und Hornstein-ahnliche Schlacken.

Andere Hiitten-Producte, so namentlich lichtegelblichbraune
oder blass olivengriine, felt- und glasglinzende Schlacken von
der Concordia-Hitte bei Coblenz, erweisen sich dem Meissener
Pechstein so ahnlich, dass man solche fiir diese Felsart halten
wiirde, wiren gewisse Mustersticke nicht an einer Seite durch
und durch voller, im Innern verglaster Blasenriume, und zeigten
andere nicht hin und wieder strahlig-blitteriges Gefiige.

Auch von Feuerstein- und Hornstein-ihnlichen Gebilden hat
meine Sammlung Beispiele aufzuzeigen. Dahin unter andern
Schlacken von der Gleiwitzer Hiitte in Schlesien. Es ficlen die-

* Erfahrungs-Sitze iiber die Bildung der Schlacken. Freiberg; 1827.
Seite 29. '
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selben Dei einem Versuch-Schmelzen ungeristeten Eisensteines,
der mit Kalkstein beschickt wurde, ohne Zusatz von Giesserei-
Abgingen. Die Hornstein-dhnliche Masse verlauft sich in Obsi-
dian-artiges und in Drusenriumen sind Andeutungen beginnender
Krystall-Bildungen wahrzunehmen.

Aus Kupferofen eines der Elbe-Werder unlern Hamburg
sandte mir Dr. Liesr hierher gehorige Musterstiicke und begleitete
solche mit folgenden Bermerkungen. Auf dem Grund-Gemiuer,
acht Fuss unter dem Herd, waren bei einem Ofen Kupfer-, bei
einem andern Bleischlacken, etwa einen halben Fuss hoch, aufge-
schiittet. Sie lagen in lockerem, nur hie und da etwas gefrittetem
Quarzsand. Beim Abbrechen der Oefen zeigten die Schlacken auf
einer, der Hitze mehr ausgesetzten, Seite Feuerstein-ahnliche
Rinden, auf der andern Warzen-artige Ausblihungen von Kupfer-
salzen. Erscheinungen, welche Folgen sein dirften des wechseln-
den Einflusses vom Herd herabdringender Wirme und der aus
der Tiefe aufsteigenden wisserigen Diinste.

Haarschlacken, Borstenschlacken, Flugstaub.

Bei den Schmelz-Versuchen von G. Biscuor und ALtHAns —
wir sprachen uns bereits aus iiber deren hohen Werth und haben
noch ofter darauf zuriickzukommen — zersprang fliissig gemachter
Basalt in zahllose kleine, glasig glinzende, dunkelschwarze, Ob-
sidianen-éhnliche Bruchstiicke. Hin und wieder nimmt man, wie
uns vorliegende Exemplare soiches zeigen, einzelne, iiberaus zarte,
Faden-formige Gebilde derselben Substanz wahr. Letztere stehen
einem Obsidian sehr nahe, welchen ich’ der besonderen Gnade
des hochseligen Konigs Curistian VIII. schulde. Das Musterstiick,
von seltener Schonheit, wurde zwischen Villanova und Loges
auf Terceira gefunden. Auch hier sind Haaren und Fiden &hn-
liche, theils mit einander verschlungene Obsidian-Gebilde zu sehen.

Es fiibrt uns dieses einer, Hiittenminnern wohlbekannten,
im Ganzen iibrigens nicht sehr héufigen Erscheinung zu. Sie
kommt zumal bei leichtflissigen Beschickungen vor und wenn in
der Gicht, in der oberen Schmelzofen-Miindung, das Material zu
hoch aufgehsuft worden. Man erschwert so den Durchzug des

v. Leonhard, Hiitten-Erzeugnisse. 12
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Windes, dieser stosst sich und prallt zuriick nach der entgegen-
gesetzten Ofenseite, wo das Geblise liegt. Nun werden, einem
Regen gleich, die sonderbarsten Schmelz-Erzeugnisse ausgewor-
fen; Haarschlacken ist der sehr bezeichnende Ausdruck, ein
besserer konnte nicht gewiihit werden. ‘

Wobhlwollende, umsichivolle Freunde, die Herren Bergrath
Hug in Kandern, Doctor Jorban in Saarbriicken, Hutten-Director
Maver, jetzt in Heidelberg lebend, und Doclor Wanker zu Blansko
in Mihren versahen mich mit belehrenden Exemplaren, theils sind
es wahre Prachtstiicke. Diese liegen mir vor Augen, indem ich
die Schilderung entwerfe.

Was die Haarschlacken von der Asbacher Hiilte, unfern Kirn
in Rhein-Preussen belriflt, so figle Maver die Bemerkung bei,
dass daselbst Braun; und Thon-Eiscunsteine mit einem Viertel
Coaks und drei Vierteln Holzkohlen zugutgemacht wiirden. Das
Gebilde besteht aus hochst dinnen und zarten, graulichweissen,
auch lichte aschgrauen, glasglinzenden Faden, mannigfaltig sich
durchkreuzend, verbunden zu Biischeln, sogenanntem Bergflachs
mitunter nichl unihnlich. Selbst bei sorgsamster Yerpackung er-
langte das Gewebe die Gestalt von Platten, welche sich biegsam
erweisen.

Das Musterstiick von Kandern, ein lockeres Gewirre diinn-
ster, aschgrauer, glasig glinzender Fidchen wurde vom Formen-
Gewolbe entnommen, woselbst es sich, getrieben durch die
Geblise-Lult, als zarles Gespinnst angehiangt hatte. — Damit
vollkommen ibereinstimmend sind Locken-formige Schlacken,
welche, bei halbirtem Gange des Hohofens, auf der Hiitte zu
Schonstein in Kurhessen erhalten wurden, sowie jene von der
Fischbacher Schmelze bei Saarbriicken, nur dass letzteren glasige
Kugelchen besonders hiufig untermengt sind. Hierher gehoren
auch Haarschlacken vom Hohofen der Abenteuer-Hiitte bei Birken-
feld im Hunsriick-Gebirge. Diese wurden, i hiesigen Labora-
torium, einer Zerlegung unterworfen durch Herrn Ruope. Das
Ergebniss war:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 49,02
Thonerde . . . . . . . . . . . . 1786
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 371
Kalk . . . . . . . . . . . . . 2043
Magnesia . . . . . . . . . . . . 635

97,37
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Von seltener Schonheit sind endlich Haarschlacken aus einer
Firstlich Sawv'schen Eisenhiitte unfern Blansko in Mihren. Sie
gehbren zu den zierlichsten Gebilden der Art, welche ich sah.
Dem zirtesten, feinsten Glas-Gespinnste und Gewebe #hnlich,
farblos, durchsichtig, wie der reinste Berghrystall, messen Haare
und Fiaden oft mehrere Zoll Linge, und zwischen denselben, mit
ihmen verschmolzen, viele kleine schwiérzlich graue Glaskugeln.
Man belehrte mich, dass diese Gebilde, wihrend des Ganges,
unter heftigem Puffen zur Form herausgeflogen seien.

Den besprochenen Thatsachen stehen nicht weniger merkwiirdige Er-
scheinungen zur Seite, welche die Vulkane auf Hawai (Owaiki) und aul
Bourbon wahrnehmen lassen. ]

Dana schildert™ die ,,Pele’s hair or capillery volcanic glass® vom
Mouna-Roa auf dem Eilande Hawai. Die Gebilde, hin und wieder aufge-
hiiuft gemihtem Grase gleich, stammen, wie der Berichtersiatter sagt, von,
durch Kratere ausgeschleuderter, flissiger Lava her, welche Lultstrome durch-
zichen. Es sind feine Nadeln und Haare, bis zu cinem halben Zoll und dar-
iiber lang, olivengriin, durchscheinend, untermengt mit klcinen, im Haufwerk
einzeln zerstreulen, schlackigen Sticken derselben Substanz. Die Nadeln
endigen zuweilen nicht in Spitzen, sondern in dunkel gefirbien, Dbeinahe
schwarzen Birn-férmigen Knépfchen, Glas-Tropfen vergleichbar, aus denen
ein Faden gezogen worden. :

MaiLarp — eciner der Geologen, welche in jingster Zeit Bourbon be-
suchten — erzithlt¥*, der noch thiitige Vulkan des Bilandes habe, nach Aus-
sagen Eingeborener, vor etwas mehr als vierzig Jahren glasige Fiden,
»Cheveux du wvolcan®, in solcher Menge emporgeschleudert, dass die ganze
Niederlassung damit bedeckt gewesen; seitdem wurde die Erscheinung nicht
wicder beobachtet. .

Europiischen Feucrbergen ist die Thatsache ebenfalls keineswegs fremd.
Puiuippt nahm, beim Ausbruche des Vesuvs im Jahre 1839, in der Gegend
von Vico, pistazien- und olivengrime Nadel-formige Schlacken-Gebilde wahr,
die er als gesponnenem Glase micht uniihnlich bezeichnet.

Den Haarschlacken reihen sich andere eigenthiimliche Ge-
bilden an; ich habe von Hitten-Erzeugnissen zu reden, welche,
im Gegensatze jener, wohl als Borstenschlacken zu bezeich-
nen sein diirfien. Im eurdpiischen Natur-Bereiche wiisste ich
dieselben mit nichts zu vergleichen, als mit manchen, aus Ungarn
uns zukommenden, Holzopalen, die noch mehr oder weniger deut-

liche Spuren chemaligen pflanzlichen Gewebes erkennen lassen,

[y

* In Ca. WiLkes united states exploring expedition during the years
1888—1842, pag. 179. -
=" Bulletin de la Nociete geologique. 2éme. Ser. Vol. X, p. 501,
12%



180

oder auch wohl mit gewissen, hochst zarten Nadeln von koh-
lensaurem Blei, die in Zellerfelder Gruben aul dem Harze ge-
funden werden.

Ich besitze Musterstiicke dieser »Borstenschlacken« — welche
wohl den merkwiirdigsien Bildungen der Eisen-Hohifen mit bei-
zuzahlen sein dirften — von einer der TFirstlich Saa'schen
Hiitten bei Blansko in Mahren, ferner von Hausen unfern Schopl-
heim in Baden und aus dem Hohofen der Fischbacher Schmelze
bei Saarbriicken.

Nadeln und Fasern dieser Schmelz-Erzeugnisse sind gelblich-,
rithlich-, griinlich- oder braunlichweiss, schwach seidengldnzend,
oft nur schimmernd und durchscheinend. Sie liegen den diesel-
ben stets begleitenden Kohlen auf, welche, ohne vollstindige Zer-
setzung erlitten zu haben, damit zugleich aus dem Gestelle kamen.
Auch sieht man solche mit den Kohlen verwebt, gleichsam aus
ihmen herausgesponnen. An den Kohlensticken erscheinen ferner -
hin und wieder Roheisen-Scheiben und die Exemplare von Hausen
haben ausserdem Graphit-Blittchen aufzuweisen; wo die Kohlen
ganzlich verschwanden, nahmen unsere Borstenschlacken aul jenen
ihre Stelle ein.

Die Gebilde, wovon die Rede, erzeugten sich wihrend des
Ganges in Hohofen und ganz nahe liegt die bedingende Ursache
ihrer Formen, sie modelten sich nach pflanzlichem Gefiige; es
sind — wie .Herr Doctor Jorpaw sagt, dem ich die Fischbacher
Musterstiicke verdanke — Pseudomorphosen nach Holzkohlen.

Eines meiner Exemplare,. wovon bemerkt wird: »dass es den
Hohofen-Process durchgemacht habe und mit der Schlacke abge-
flossen sei«, zeichnet sich aus durch graulichweisse, im Bruche
glasig glinzende Hervorragungen, welche, einem Fachwerke ver-
gleichbar, einander durchkreuzen unter mannigfaltigen Winkeln.

Von Hauvsmany belehrt wissen wir, dass ,Borstenschlacken® in der-Loth-
rohr-Flamme leuchien und unter Aufwallen zu weissem Email schmelzen.
Salzsiure greift dieselben an, es bildet sich Gallerte ®.

B. Corra bereicherte meine Sammlung. mit einem ungemein
interessanten Hiitten-Erzeugniss von Ruszkilza im Banat. Man
sieht »Schlackenkerne (stait Steinkernen) von Holzkohlen«, Es

* Studien des gottingischen Vereines. bergmiinnischer Freunde Band VII,

Seite 399.
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wurden némlich alle Poren der Holzkohlen-Stiicke durch sehr
leichtfliissige Schlacken ausgefiillt, so entstand ein aus Schlacken-
Masse hestehendes Gerippe der Kohlen-Stiicke, welches deren
Textur, nur umgekehrt, zeigt. »Walrscheinlich ging die Bil-
dung« — so urtheilt Corra’s Gewdhrsmann Herr Rar. Hormann
in Ruszkitza -- »unter dem im Gestellraum vorhandenen hohen
Druck vor sich und die eigenthiimliche Schlacken-Masse wurde
sodann unversehrt beim Abstich durch das Stichloch lherausge-
blasenc.

Schliesslich ist eine beachtenswerthe Thatsache nicht schweig-
sam zu iibergehen. Beim Schmelz-Verfahren, zuomal in Blei-,
Silber- und Kupferhiitten, werden, durch Wirkung des Geblises,
iberhaupt durch starken Luftzug, feine, Pulver-artige Theile [ort-
gerissen. Dieser Flugstaub oder Hiittenrauch selzt sich
oft in grosser Menge ab aul der Aussenseite von Ofen-Yorwinden
und in andern Réumen, auch ausserhalb der Hiitte. Er verdient
Erwiihnung, denn es lisst sich derselbe einigermassen vergleichen
mit staubarliger Lava, mit der von Vulkanen emporgeschleuderten
Asche. .

Was das dussere Ansehen dieses Niederschlags metallischer
Diampfe Dbetriflft, so zeigt er sich grau, brgun, gelb ins Rothe
ziechend, auch berggriin, wie ich solchen aus Kuplerhitten im
Berg-Districte Bogoslowsk des nordlichen Urals erhielt. Flugstaub
bildet Lagen, deren Theilchen meist kaum verbunden, mitunter jedoch
auch zusammengesintert sind und einige Porositét wahrnehmen lassen.
Man kennt ihn in Zapfen- und Tropfstein-artigen Anhiufungen.
Aus dem Flugstaub-Canal der Flammofen auf der Bleihiitte zu
Stachelau, siidostlich von Olpe im Regierungs-Bezirk Arensberg
der Provinz Westphalen, stammt ein, durch DEcnen's geneigte
Mittheilung mir zugekommenes, Musterstiick, von der Stelle ent-
nommen, wo die Dachtraule niederfillt aul's Gestiibbe. Hier zeigt
sich das pulverige Material zusammengebacken zur festen Masse,
welche aufl ihrer Aussenfliche an traubige Gestalten erinnert. Aus
dem Rauch-Abfiihrungs-Canal, welcher Flammofen-Herd und Esse
verbindet, der Muldener Hiitte bei Freiberg, verdanke ich ScweERrer
zusammengesinterten Flugstaub. »Nicht ohne Interesse«, bemerkt
mein werther Freund, »ist die sehr deutliche .Schichtung eines
auf rein feuerigem Wege gebildeten Productes, so wie seine —
allerdings wohl nur #usserliche Achnlichkeit mit gewissen dltern
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krystallinischen Gesteinen; namentlich wird man erinnert an der-
ben grimen Granat von Schwarzenberg in Sachsen, von Arendal
u. a. 0. in Norwegen u. s. w. ~ An einzelnen Stellen dieses, als
metamorphen Flugstaub zu bezeichnenden Gebildes finden sich,
in Drusenriumen entwickelt, verschiedene Arten mikroskopischer
Krystalle, was ebenfalls an éaltere melamorphe Gebirgsarlen
crinnert.« So weit Scurrrer. Uber die Natur jener regelrechten
Gestalten sehe ich weiterer Aulklirung von seiner Seile ent-
gegen.

Dass die Zusammensctzung des Flugstanbes eine hiochst verschiedenartige
sein konne, ist einleuchtend. DaniLow, der in amtlichem Auftrage die Altai-
schen Hiittenwerke untersuchle — hatte Gelegenheit, zahlreiche Beobach-
tungen anzustellen, ihm verdanken wir umfassende, schiitzenswerthe Mitthei-
lungen®. Er licferte Angaben iiber den Gehalt des Flugstaubes. Zun den
Analysen diente namentlich jener von der Barnauler Hiitte. Als metallische
Theile, in die Zusammensetzung eingehend, fanden sich vorzugsweise Blei,
Eisen und Mangan, ectwas Kupfer und Silber, auch Spuren von Zinn. Die
iibrigen Stoffe waren’ Kieselerde, wechselnd zwischen 25,996 und 76,95 Pro-
cent, so dass solche nicht sellen mehr als die Hiilfte ausmachien, ferner
Thonerde, Kalk, Magnesin u. s. w. Als Typus des Flugstaub-Bestandes aller
Arten ist jener von den Schachtdofen des Silberschmelzens entnommenc anzu-
sehen. Es fanden sich, wiec DaniLow angibt:

in Chlorwasserstoff-Siture unlisliche Bestandtheile :
in hundert Theilen:
Kieselerde . . . . . . . . . . . 48,020

Thonerde . . . . . . . . . . . 3,663
kohlensaure Kalkerde . . . . . . . 0,556
Talkerde . . . . . . . . . . . Spur
Silber . . . . . . . . . . . . 0013

. 752,252

in der Séure losliche Bestandtheile:

Bleioxyd . . . . . . . . . . . 18,962
Kupleroxyd . . . . . . . . . . 1,308
Thonerde . . . . . . . . . . . . . 12,626
Eisenoxyd C e e e e e e nicht
Mangan-Oxydul . . . . . . . . . . . [ zerlegt
Kalkerde . . . . . . . . . . . 0,957
Talkerde . . . . . . . . . . . 5/91
Natron . . . . . . . . . . . . 4,000
Schwefelsiure . . ... . 3,374

In vulkanischer Asche von vcrschlcdem,n Oerthchkclten war, chemischen
Untersuchungen zu Folge, Kieselerde vorwaltend, wie im Flugstaube, ferner

* Durch Wysoy aus dem russischen bergminnischen Journal iibertragen
in den Bergwerksfreund, Band XVI, Seite 321 ff.
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fanden sich nicht unbedeutende Mengen von Thonerde und Eisenoxyd, sodann
Kalk und Talkerde, Natron, Kali, Wasser und Hliichtige Stoffe.

Schlaclien-Schwere.

* Ein sehr wesentliches Merkmal im mineralogischen Bereiche
ist die Eigenschwere. Sie filhrt, bei Substanzen von #hnlichen
dusseren Verhiltnissen, zur Entdeckung der Gegenwart und Ein-
mischung dieser und jener Bestandtheile, denen hoheres speci-
fisches Gewichl eigen. Angemessene Bezichungen lassen sich bei
Hiitten-Erzeugnissen nicht verkennen™. '

Schlacken, welchen dic niimliche chemische Beschaffenheit
eigen, besilzen verschiedenes specifisches Gewicht, je nachdem
ihr Zustand ein krystallinischer, steiniger oder glasiger. Aller-
dings ist die Differcnz keineswegs immer eine sehr bedeutende ;
man kennt Beispiele, wo die Schwere im letztern Falle 3,0195
oder 2,811 betrug, in den erstern 2,9877 oder 2,73. Ganz be-
sonders leicht erweisen sich bei Coalks-Betrieb und starkem Roh-
gang gelallene, an Blasenriumen iiberreiche, Schlacken, wie sie
mir von der Hiitte zu Niederbronn im Unter-Rhein-Departement
zugekommen. Diese Schmelz-Producte verdienen in anderer Hin-
sicht Beachtung; beim kiinstlichen Graphit soll demniichst die Rede
davon sein. Im Gegensalze findet man, durch nicht gewdhnliche
Schwere ausgezeichnet, Laufschlacken von der Karlshiitte bei
Biedenkopf in der Darmstiidtischen Provinz Oberhessen. Sie wur-
den erhalten bei regelmiissigem Gange. Man verschmolz Eisen-
spath, Braun- und Roth-Eisensteine bei Holzkohlen. So viel ich
weiss, wurde Kalk als Flussmittel zugeschlagen. Die Schlacken
zeigen sich zur Hilfte perlgrau, zur Hillte blaulichgrau, beide
Nuangen an der Grenze, durch wechselnde Streifen, allmihlig in
einander verfliessend.. Dic perlgran gefirbte Masse ist steinig
und glanzlos, die blaulichgraue glasig und glinzend. Theile der
erstern sieht man eingeschlossen in letzterer, auch durchziehen
schmale Streifen hin und wieder das Steinige. '

# Werthvolle Bemerkungen iiber das Verhiliniss des specifischen Ge-
wichtes und der Hirte zum Aggregat-Zustand der Eisen-Llohofen-Schlacken,
verdanken wir Havsuann: Studien des Gotlingischen Vereines bergmiinnischer
Freunde. Band VI, Scite 400 . '
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Mit den Grundlagen, mit den Verkieselungs-Graden, indert
sich die Schlacken-Schwere. Schmelz-Erzeugnisse mit metalli-
schen Grundlagen nehmen an Gewicht ab, je stirker sie gesiittigt
sind mit Kieselerde. Bildet Eisen-Oxydul die Grundlage, so ver-
mag man meist schon aus dem Glanz ziemlich sicher zu bestim-
men: ob Schlacken niedern oder héhern Verkieselungen beizu-
zihlen; in diesem Falle erweisen sich dieselben mehr glasglin-
zend, in jenem pflegt ihnen fast metallischer Glanz eigen zu sein.
Frisch-Schlacken von der Blei-Arbeit, so lehren Erfahrungen, sind
fast stets schwerer, wie Saiger-Schlacken von der Roh-Arbeit.

Bekannte Versuche thun dar, dass, den Silicaten angehorende,
krystallisirte Mineralien, schmilzt man sie zu Glas, geringere Eigen-
schwere bekommen; Labrador idnderte sein specifisches Gewicht
von 2,6894 zu 2,5255, Feldspath von 2,561 zu 2,351, Augit von
3,‘2667 zu 2,8035 u. s. w.

Wir erinnern an Gustav Bisceor's smnrelche Versuche, der Zusammen-
ziehung geltend, welche vulkanische und plutonische Gebirgsarten crleiden
beim Ubergang aus feunerig-flissigem Zustand in krystallinischen. Basalt,
Trachyte, Granite wurden geschmolzen, ihr Raum-Gehalt gemessen, wiihrend
dieselben fliissig waren, sodann nach erfolgter Abkiihlung, als sie glasige und
krystallinische Beschaffenheit angenommen. Die Zusammenziehung solcher
Massen war eine sehr bedeutende, und es scheint allgemeines Gesctz, dass
die Eigenschwere krystallinischer Gesteine abnimmt, bei deren Umwandelung
in glasige Substanzen. — Den Erfahrungen Biscmor’s reihen sich die von
DeviLte an.  Sie fiihrten zu iihnlichen Ergebnissen.

Schlacken-Harte, Schlacken-Steine.

Es gibt Hitten-Erzeugnisse, die an Hirte und Festigkeit den
besten Felsarten nicht nachstehen. Allmihlig erkaltete und so in
steinigen oder krystallinischen Zustand iibergegangene Schlacken
pflegen sich etwas hiirter zu erweisen, als durch rasches Abkith-
len zu Glasartigem gewordene.

Yon Loling, bei Hiittenberg in Karnthen, besilze ich lichte
graulichweisse und orangegelbe Schlacken, dicht, sogenanntem
Porcellanjaspis tauschend #hnlich. Sie stammen, wie ich durch
meinen Freund den Edlen von Rostuorn belehrt wurde, aus den
Jahren 1800 bis 1810.

Damals schmolz .man nur reinstes pBraunerz® — verwitterien Eisen-
spath — ohne Kalk- Zuschlan' und mied, mit wahrer Aengstlichlkeit, Braun-
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Eisensteine. Solche Schlacken dienten, in jener Zeit, sehr héufig zum
Hausbau. : <

Mauersteine aus Schlacken-Massen, ,Schlackensteine®, seit vierzig Jahren
und linger im Brauch, gewihrten vielfiltigen Nutzen bei Eisenwerken; zu .
Bauten verwendet, welche allen Wetter-Unbilden ausgesetzt sind, bewiesen
sic unverwiistliche Dauer. Mit Kriicken zieht man die zéhfliissigen Schlacken
aus dem Herde und presst solche in, nach den Zwecken an Gestalt und Grésse
verschiedenen, Gusseisen-Formen. Wie beim Verfertigen der bekannten selt-
samen Denkmiinzen, der ,Medaillen aus Vesuv'scher Lava®, ist's auch bei
,Schlackensteinen® nothwendig, dass das Material nicht zu kalt und steif in
die Formen gelange.

Mit Ubergehung dieser und jener Beispiele, welche sich anreihen
liessen, wende ich mich Wahrnehmungen aus jiingster Zeit zu,
um so mehr, da zu vermuthen, dass die Thatsachen vielen Lesern
unbekannt sein diirften.

Es handelt sich um Schlacken-Ziegel vom Flammofen-Schmel-
zen, auf der Muldener Hiitte bei Freiberg erhalten, die man seit
einigen Jahren hiufig verwendet fiir Bauzwecke. Sie werden in
Eisen-Formen gegossen und vermauert, wenn dieselben noch
heiss sind.

Die Ziegel, ungefdhr eine Elle lang und etwas iiber einen
Fuss breit, zeigen mitunter im Bruch sehr interessante Verhili-
nisse. Wir sehen, wie Jeder zugeben musg, in augefalligster
Weise, Beispiele der besprochenen, fir’s Entstehen regelrechter
Gestalten und fir andere Beziehungen, wesentlichen Bedingnisse.
Corra gebithrt das Verdienst der frihesten Beobachtung. Sehr
dankbar bin ich dem werthen Freunde, weicher den gesendeten
Musterstiicken lehrreiche Bemerkungen beifiigt.

Die, nach Corra’s Angabe ausgelithrte, ideale Darstellung
vom Querschnitt eines der befragten Zlegel in seiner Ganzhelt
versinnliche das Folgende.

Aussen eine dichte, theils auch schhcl\we Rinde, wenige
Linien stark und schwarz gefirbt, wie alles Ubrige.

Sodann folgt eine stingelige oder Saulen-dhnlich abgeson-
derte Lage, bis zu zwei und einen halben Zoll michtig. Ein
Umstand, der nicht unbeachtet bleiben darf, ist, dass die hin und
wieder stern(ormig auseinander laufenden Partieen in der Ecke
unter rechien Winkeln zusammentreffen:

Das Innere erweiset sich krystallinisch, hin und wieder auch
kornig. In der Mitte findet man — den Ziegel in seiner an-
fanglichen Lage gedacht — senkrecht aulgestiegene Blasenrdume,
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deren Linge, bei verhiltnissmissiger Breite, zuweilen drei Zoll
betrigt, ja in einzelnen Fillen Dbis zu fiinf Zoll anwiichst. Die
Winde solcher Weitungen erscheinen bekleidet mit lebhaft gléin-
zender Decke mikroskopischer Krystalle, deren Formen, in den uns
vorliegenden Handstiicken, keine nihere Bestimmung zulassen.
Stellenweise erheben sich aus dieser Rinde kleine Wulst-formige
Gruppirungen Nadeln- und Tafeln-dhnlicher, auch zackiger Ge-
bilde, vielartig verbunden, einander durchkreuzend u. s. w. Ein-
zelne Blittchen von geringer Grisse, deren Oberfliche spiegelglatt,
erkannte ich sehr entschieden als quadratische.

Was besonders zu beachten, ist ein mir zugekommenes
Bruchstiick von der Wandung eines ansehnlich grossen Blasen-
raumes. Man hat es mit einer krystallinisch stingeligen Lage zu
thun, deren nach Innen gekehrte Seite glatt ist, schwach besetzt
mit vielen rundlichen Erhabenheiten, offenbar Anfinge zu Tropl-
stein-artigen Gestalten. : ;

Es war im Vorhergehenden die Rede von »senkrecht auf-
gestiegenen« blasigen Rdumen und Jeder weiss, dass solche rund-
liche Hohlungen sehr gewdohnlich nach bestimmter Richtung in
die Linge gezogen sind, bei Laven z. B. gleichlaufend mit der
Richtung ihres Stromens, oder des Aufgestiegenseins. So darf
man wohl die Frage aufwerfen: wie dic Stalactiten zu erkliren ?
Corra belehrte mich: unmittelbar nachdem die Aussenrinde der
Ziegel sich gebildet, wiirden letztere, wihrend sie noch sehr
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heiss, oft aus den Formen oder umgestiirzt, so dass was vor-
her senkrecht gestanden, nun in horizontale Lage komme u.s.w.
Wire das nicht der Fall, so hitte man kein Anhalten fir's Er-
scheinen der Tropfsteine. In den Blasenriumen, woyon jetzt die
Rede, in der solche umgebenden Rinde, mag die Temperatur
schon etwas gesunken, die Masse dickflissiger geworden sein,
desshalb finden sich keine Krystalle.

Schlacken-Zersetzungen.

Im Zeit-Verlaufe sind Hiitten-Erzeugnisse -dem zersetzenden
und zerstorenden Einflusse der Atmosphirilien ebenso unterworfen,
wie viele Mineralkérper. Wo man Schlacken zu hohen Halden
aufthirmt, von denen niederfallende Wasser keineswegs immer
wieder ablaufen, da verwiltern dieselben, erleiden Aenderungen
und Umwandelungen ; oft werden sie zu ganz andern Substanzen,
als dieselben bei ihrem Erstarren waren.

Aufl einer alten Schlacken-Halde bei der Grube Junge hohe
Birke unweit Freiberg entstanden unter solghen Umstinden kry-
stallisirtes Kupfer-Oxydul und Malachit.

Breiaaver beobachtete Gypsspath-Krystalle, die sich in Bla-
senrdumen von Schlacken der Muldener Hitte erzeugt hatien.
Kupfer-Schlacken, entnommen von Halden aus der Romerzeit am
Mitterberg, unfern Werfen im Salzburgischen, lassen in ihren
Weitungen nicht undeutlich ausgebildete Gypsspath-Krystalle wahv-
nehmen an Musterstiicken, welche ich besitze. Aul alten Kupfer-
Schlacken der Isabellen-Hiitte bei Dillenburg, bemerkt man zarte
Gypsspath- -Nadeln und zugleich blaues und griines kohlensaures
Kupfer.

sKupfersteine mit betriichtlichem Eisen-Gehalt, gelallen zu
Riechelsdorf in Kurhessen beim Schmelzen geschwefelter Kupfer-
erze, erschien, nach wenigen Momenten, aul seiner kleintraubigen
Oberfliche mit den zierlichsten Vitriol-Ausblihungen bekleidet,
mit zum Himmelblauen sich neigender spangriiner Hiille hochst
zarter haarformiger Krystalle. Das Musterstiick war von mir,
allerdings unbedeckt, in einem der Feuchtighkeit nicht ausgesels-
ten Zimmer aulbewahrt worden.
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Besonders merkwiirdige Thatsachen hat die Gegend von San
Gines, unfern Carthagena in der Provinz Murcia aufzuweisen,
Beispiele grossartiger Umwandelungen. Vor elwa zwolf Jahren
fand man, beji Versuch-Arbeiten in alten Schlacken-Halden, Blei-
blocke um und um bedeckt mit kohlensaurem Bleioxyd, mit Lagen
von Weiss-Bleierz. Die zugerundete Oberfliche einer jener Mas-
sen lisst Buchstaben erkennen, Theile einer Inschrift, welche den
romischen Ursprung unzweifelhaft machen. Entschieden trug die
Rinde zur Erhaltung des Erzes bei, aus dem das Innere der be-
fragten Blocke besteht, deren Schwere nicht selten Hunderte von
Centnern betrigt. Andere Massen, bei denen die Umwandelung
viel weiter vorgeschritten, diirften vom Bergbaue der Phonicier
herrithren.

Aus Idria erhielt ich ein grosses, von Erzhalden aus den
Jahren 1690 bis 1730 entnommenes, Musterstiick, das zierliche
Ausblihungen wahrnehmen lasst. Muthmasslich stammt es von
Erzen, die in einem Gefassofen ausgebrannt wurden. Alle nihe-
ren Angaben iber das damalige Verfahren bei der Quecksilber-
Gewinnung fehlen. Die, mehr oder weniger eisenschiissige, Masse
wurde in langem Zeilverlauf ohne Zweifel sehr veriindert. Sie
erweiset sich Conglomerat-ihnlich, ohne dass man iiber die ver-
bundenen Theile Rechenschalt zu geben vermochte; gerdstete
Schiefer-Stiickchen glaube ich zu erkennen. Einige Aufklirung
bietet der Umstand, dass Quecksilber-Lebererze Eisen- und Mag-
netkies fiihren, bald in grosserer Hiufigkeit, bald in geringerer.

Hier ist auch der »zerfallenden Schlacken« zu gedenken.

VYon Zwckex wurde die Erscheinung zuerst wahrgenommen und geschil-
dert®. Es gerathen némlich, nach dem Erstarren, gewisse Hohofen-Schlacken
in heftige Bewegung, sie krystallisiren dabei, oder es zerfallen dieselben zu
lockerem Pulver. RammeLsserc analysirte ein lichtegriines, dichtes, steiniges

Musterstiick (I), sodann das durch Zerfallen entstandene grobe, gelbliche
Pulver. Er erhielt:

@) (IL).
Kieselerde . .. . . . . . 3622 . 36,12
Thonerde . .. . . . . . . 814 . 6,15
Mangan-Oxydal . . . . . . 23,52 . 26,94
Eisen-Oxydul . . . . . . . 2,44 . 1,60
Kalkerde . . . . . . . . 2801 . 28,22
Talkerde . . . . . + . . 192 . 092

99,95 99,95

¢ Eromann's Journal fiir technische Chemie. Bd. 1I, S. 394.
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Die Proben waren frilhere Vorkommnisse von Migdesprung. Handstiicke
zerfallener Schlacken von einer spiitern Campagne desselben Hohofens
lieferten: :
Kieselerde . . . . . . . . . . . 3537

Thonerde . . . . . . . . . . . 6,02
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 1,26
Mangan-Oxydul . . . . ». . . . 2052
Kalkerde . . . . . . . . . . . 3590
Talkerde . . . . . . . . . . . 0,83
Baryterde . . . . . . . . . . . 0,06
Kali . . . . e e e e 0,58
Schwefel- Calcmm e e e e 0,70
101,24

Ein anderer, &usserst sorgsamer Beobachter, Biscuor, hatte nur einmal
Gelegenheit, die eigenthiimliche Erscheinung zerfallender Schlacken wahrzu-
nehmen, Die Thatsache ergab sich bei etwas grosserem Kall-Gehalt der
Beschiclkung. Unser Gewiihrsmann bemerkt Folgendes dariiber *: Der Hoh-
ofen-Gang war ein sehr gaarer, die Schlacken zeigten schone lauchgriine,
quadratische Prismen wmit abgestumpften Scitenkanten. Um Bildung grosserer
Krystalle hervorzurufen, liess man die flissige Masse in eine Sand-Vertiefung,
etwa achi Zoll hoch, laufen. Diese Schlacken-Partic konnte so weit abge-
kiihlt sein, dass deren Temperatur zwischen der Braunroth- und der Siede-
hitze stand, als auf ihrer Oberfliche sehr lebhafte Staub-Bildung begann, die
Bewegung jener eines thitigen Ameisen-Haufens nicht uniihnlich. Nach dem
Zerschlagen war deutlich zu sehen, dass die Glasmasse sich schuneller zu
Staub umgestaltete als die von ihr eingeschlossenet Krystalle, diese senkten
sich seitwiirts, zerfielen aber ebenfalls sehr bald zu Staub. Letzterer er-
schieii etwas grober und griinlich, der Staub des Glasigen hingegen fein und
gelblichweiss. Nach ungefdhr sechs Stunden war die ganze Schlacken-Partie
nichts als Staub.

Nlb]lt immer liefern Hohiofen besonders bcaehtun"'swertlle
Ersohemungen.

Viele werden die Fragen stellen: wie es erkldrbar, dass, im
Gegensatze mannigfaltiger Schlacken-Abinderungen, bei Campagnen
dieser und jener Hohofen fallend, andere Hiitt®h, im Verlauf von
Jahren, nichts Beachtungswerthes geliefert fiir Zwecke den unsern

_gleich? Woher es komme, dass oft ganze Schlacken-Halden

* Migdesprunger Hohofen-Producte. Eme Notiz [ir Geognosten und Hiit-
tenleute. Quedlinburg; 1853.

8
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durchsucht werden, ‘ohne irgend eine Spur regelrechter Bildungen
und sonstiger interessanter Erscheinungen zu treffen?

Das Erhebliche dieser Fragen leuchiet ins Auge; eine sell-
same Aufgabe aber wir's, sie geniigend zu losen. Versuchen
wollen wir, solche nicht ganz unbeantworlet zu lassen, ohne —
das sei gern zugegeben —- uns zu rithmen, alle Ursachen zu
kennen, wovon die Beschaffenheit erzeugter Hiitten-Producte ab-
hangig. Einzelne Erklarungen kamen bereits im Abgehandelten
zur Sprache, andere lassen sich vielleicht im Verfolg nachtriglich
andeuten. .

Krystalle, diess sei ausdriicklich wiederholt, entstehen in der
Regel nur unter gewissen, theils mehr oder weniger zufilligen
Umstanden. _

So gehéren, in mit Holzkohlen betriebenen Hohéfen, die Bildungen kry-
stallinischer Silicate, der niedrigen Temperatur wegen, meist zu den Ausnah-
men. Beim Verblasen guter Eisenerze, wenn die Beschickung eine richtig
gewihlte, gibt sich der normale Arbeits-Gang auch dadurch zu erkennen,
dass Schlacken fortwiihrend Neigung zeigen zur Krystallisirung. Vortrefflich

geht das hochst ecinfache Blei- und Silber-Schmelzen, aber selien sind Er-
scheinungen vorhanden, Geologen anziehend und belehrend.

Manche Hutten-Betriebs-Arten, von deren Geschichte wir
nichts wissen, diirften Zufillen ihr Enistehen verdanken; welche
Vervollkommnung sie nach und nach erhielten, ldsst sich nicht,
oder nur ausnahmsweise und keineswegs ohne Schwierigkeiten
ermitteln.  Eigenthimliches Interesse aber gewahren demunge-
achtet Rickblicke in jene alte Zeit, wo rohe Methoden im Brauche
waren, wo man von Verwendung der Wasserkralt keine Ahnung
hatte, wo sehr beschwerliche Hand- und Tret-Blasebilge dienten
bei Hiitten-Arbeiten.

Spuren solcher Schinelzwerke, die an Stellen bestanden, wo spiiter der
Betricb aufhérte, verschwanden beinahe alle so, dass wenig oder kein Auf-
schluss zu erhalten ist, dass man sich nicht erlauben darf, aus Zusammen-
stellung dieser und jener Thatsache Urtheile zu fillen. Giinstig war die Ge-
legenheit in der Wochein in Oberkrain. Hier wurde ein Romer-Eisenwerk
aufgefunden und Msu‘o-r konnte Beitriige liefern zur Friih-Geschichte des
Hiittenwesens ™.

In ungeheuerer Spalte einer sehr felsigen Kalk-Hochebene, in der Wo-
chein, lag das Werk, geschiitzt gegen rauberische Uberfille durch Befesti-

gung. Von der Ringmauer, aus Kalk- und Sandstein-Blocken aufgefihrt,
" urifft man nur mit Rasen bewachsene Reste; schon am Ende des sicbenzehen-

» Jahrbuch der K. K. geologischen Reichs-Anstalt. 1850, Bd. I, S. 199 f,
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ten Jabrhunderts hatte die NMauer, beim Bau der Kirche "eines benachbarten
Dorfes, das meiste Material liefern miissen. Auf- und Ausgrabungen, wegen
Garten-Anlagen vorgenommen, fiihrten zur Eutdeckung. Mortor fand Alter-
thiimer verschiedenster Art: Kupfermiinzen, Wurlspicss- und Bolzen-Spitzen,
Messer, Eisen-Ringe und Niigel, Bruchstiicke von Thon-Geschirren, endlich —
was, wie bekannt, fir Abstammung jenes Mannigfaltigen aus Romer-Zeiten
enlscheidend — Fibeln, brongene Hell-Nadeln oder Ilacken.

Uber dem’ ganzen verschanzien Raume lagen Schlacken zerstreut. Die
beste Ausbeute aber, fiir Zwecke wie die unsrigen, gab cine ausgegrabene
Halde. Mier zeigten sich regellose Klumpen und faustgrosse Sticke von
Schmelz-Erzeugnissen, ohne Ausnahme sehr eisenreiche Masse andeutend und
ziihen Fluss. Die glinzende Oberfliiche besetzt mil ,wurm- und tropfformigen
verzogenen Veriistelungen, das Innere braunlichschwarz und matt. Dabei
liessen die meisten dicser Schlacken Eindriicke wahrnehmen von runden und
von dreieckigen Raum- oder Stecheisen. Analysen zweier der schwersten
Musterstiicke ergaben: )

Kieselerde . . . . . . . 162 . 20,5
Thonerde . . . . . . . . 32 . 6,4
Kalkerde . . . . . . . . 11 . 30
Eisen-Oxydul . . . . . . 793 . 69,1
(Bisen) . . . . . . . . (61,3) . (54,00

Ausserdem fand man halb verschlackte, theils schwammigé Massen, ohne
Zweilel herriihrend von, beim Zustellen verwendetem, Bohnerz-Lehm, ferner
kleine Hand-Schleifsteine, Hing-Gewichte aus Sandstein, auch Knochen von
Hausthieren. — Die Minzen ergaben, dass das Wegk in der Wochein spiite-
stens withrend der zweiten Hillte des vierten Jahrhunderts nach Christus zum
Erliegen kam, wahrscheinlich in Folge gewaltsamer Zerstérung.

In der Provinz Murcia, auf der Iberischen Halbinsel, wurde Bergbau ge-
trieben von Phéniciern, Carthagern und Romern. Man fand nicht wenige
Spuren miichtiger Stollen und tiefer Schachte. Besondere Thitigkeit muss
in der Sierrn de Carthagena geherrscht haben. Uberall berghohe Halden
und ganze Haufwerke geforderter, aber noch nicht zugutgemachter Erze.
Unter alien Schlacken sehr hinfig zerstreute Bleistiicke, die, nach dem Um-
schmelzen, sich von bhesonderer Giite und reich an Silber-Gehalt erwiesen.

Mit aller Sorgfalt, unter Aufsichl und-Leitung unbelangener
Sachkundiger , ausgefiihrte Verbesserungen des — keineswegs
immer sebr einfachen, gleichformigen und leichten Eisenhittten-
Wesens, hatten fir unsere Phinomene nothwendig Aenderungen
zur Folge, in mehr oder weniger aulfallender Weise. Besonders
war dieses der Fall, als wirksamere, krifligere Geblise-Einrich-
tungen gewihlt, und die Temperatur-Grade, zum Schmelzen dieser
und jener Metalle erforderlich, genauer gewirdigt wurden. Seit-
dem man erwirmte Luft anwendet, verfliichtigen sich gewisse
Stoffe fast ganz. Zur Verbindung mit Kohlenstoff scheint das
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Oxygen erhitzten Geblise-Windes geeigneter, als jenes der kal-
ten Luft; die dadurch vermehrte Wirme-Entwickelung *diirfte
namentlich die Reduction der Eisenerze vervollstindigen; die
Schlacken fallen viel flissiger, verglasen reiner, werden lichter
von Farbe. So viel steht fest, dass gar manche, beim Hohofen-
" Betrieb mit erwirmter Luft bemerkbare Erscheinungen — dar-
unter auch fiir unsere Zwecke auffallende und wichtige — bis

jetzt wenig oder nicht besprochen wurden.

Wir kommen darauf zuriick und weisen fiir jetzt nur einer Wahrnehmung
NoecceratH's hier ihre Stelle an. Zu Olsberg bei Brigge im Preussischen
Westphalen bemerkte man, so lange bei kaltem Winde geschmolzen wurde,
an Schlacken nicht eine Spur von Augit-Krystallen; nach Einfiihrung des
Hohofen-Betriebes mit heisser Lufi, zeigten sich Gebilde der Art in Menge
und von besonderer Schinheit®,

Einst hatte man, beim. Eisenhiittenwesen namentlich — viel-
artige andere Hindernisse und verjihrte Vorurtheile abgerechnet,
angeerble Gebriuche mit ihrer unbeschrinkten Macht — noch
besonders zu kimpfen gegen »Geheimnisssucht und Eigensinn
der Meister beim Zustellen«. — Endlich fithrten ununterbrochene
Aufmerksamkeit und miihevolle Versuche zu Regeln iiber richtige
Beschickung und Zuschlige.

Lange Jahre hindurch sah man in Schweden Silber-, Kupfer- und Blei-
Arbeiten fiir weniger wichtig an, und so geschah nicht viel fiir deren Ver-
vollkommnung. In spiterer Zeil erst wurden dic, beim Blei-Schmelzen iiblich
gewesenefi engen und nicdrigen Krummofen abgeschafft. Zwischen 1844 und
1848 traten in Kupferhiitten, unter andern auf Atvidabergs-Werk, dem bedeu-
tendsten in Scandinavien, fortdauernd Aenderungen im Verfahren ein.

Noch eine allgemeine Bemerkung. Schmelzer, welche Blei-
erze der Gegend um Almeria und Andra, in Andalusien, zu gut
machen, beginnen ihre Arbeit nie, ohne den herrschenden Wind
beobachtet und die Zug-Offnungen darnach vorgerichtet zu haben ;
diese gelten ihnen wie Steuerruder eines Schiffes, diensam um
‘grossere Wirksamkeit von der Flamme zu erhalten, als moglich
wire, brichte man die Essen in unmlttelbare Yerbindung mit dem
Ofen-Gewilbe.

Ehe ich die einleitenden Bemerkungen schliesse, ist noch
beizufigen, dass unter den Hiitten-Erzeugnissen, welche mir be-

* Comptes rendus. Vol. X, pag. 597. -



193

kannt geworden, manche jener kleinen Zahl wichtiger Mineralien -
dhnlich sind, welche wesentliche, oder besonders bezeichnende
Gemengtheile sehr allgemein verbreiteter plutonischer und vulka-
nischer Felsarten ausmachen, auch an und fiir sich, selbststiin-
dig als Gesteine auftreten. Dahin: Augit, Olivin, Magneteisen,
Feldspath, Glimmer, Graphit, Granat, Eisenglanz u. s. w. Andere
Schmelzfeuer-Producte lassen sich den auf Erz-Lagerstitten, auf
Géngen vorhandenen Gebilden vergleichen, stimmen theils damit
iiberein in allen wesentlichen Merkmalen. Beider ist vor Allem
zu gedenken; dafir gibts der Griinde nicht wenige. Ihnen steht,
aus geologischem Gesichtspunkie, besondere Bedeutung zu; sie
zeigen, wenn auch im verjingtesten Massstabe, wie die Natur
wirkte in ihren geheimnissreichen Werkstitten, nach grossartiger
Weise, mit tief greilfender Gewalt. Jene, auf kiinstlichem Wege
erhaltenen, Substanzen miissen — wer wills bezweifeln — ein
neues Feld offnen zu Erwiigungen und Forschungen, zu Beob-
achtungen und Versuchen. Ihnen gebithren in kiinfligen geolo-
gischen Hypolhesen, vom Bekannten dem Unbekannten sich zu-
wendend, wesentliche Rollen. Uns gelten sie als Hauptstitzen
zum Ergiinzen anderer Wabrnehmungen, zum Deuten vielartiger
Phinomene, zum Bescitigen unerwiesener Wagesitze, nulzloser
Griibeleien und Phantasie-Spiele. So haben wir nithere Aufkld-
rung dariiber zu hoffen: ob das Grund-Gebirge unseres Planeten,
dessen Gestalt einen flissigen Zustand voraussetzt, im Wasser
gelost war, oder ob die Erd-Temperatur einst so hoch gewesen,
dass die Bestandtheile gewisser Felsmassen im geschmolzenen
Zustande sich befanden.

»Alles“, sagt Arexawper vox Humeorpr*, ,was mil unsern geologischen
Vermuthungen iiber die Bildung der Erdrinde und dic Umwandelung der Ge-
birgsarten zusammenhéngt, hat ein unerwartetes Licht dadurch gewonnen,
dass man den gliicklichen Gedanken gehabt, die Schlacken-Bildung in unsern
Schmelzifen mit der Entstchung natiirlicher Mineralien zu vergleichen, und
kiinstlich diese aus ihren Elementen wiederum zusammenzuselzen.®

Wie zur Geniige bekannt, treten in nicht wenigen Gesteinen
gewisse, zu deren Wesen nicht gehorende, Mineralien auf, Kor-
ner, Blittchen, Krystalle, hier allgemeiner verbreitet, dort mehr
gebunden an Ortlichkeiten; zufillige Gemengtheile pflegt man sie
zu nennen. Andern Substanzen im Natur-Bereiche gewisser-

* Kosmos. Bd. 1, S. 280.

v. Leonhard, Hiitten-Erzeugnisse. 13
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massen ein parasitisches Dasein beschieden. Fiir beide Erschei-
nungen finden sich Stellvertreter unter Schlacken und sonstigen
Hiitten-Erzeugnissen.

Endlich gibt es Gebilde ganz eigenthiimlicher Art, erzeugt
auf dem Wege, welcher uns beschiltigt. Bis jetzt gelang es
nimlich nicht, simmtliche »kiinstliche Mineralien« als in der Natur
vorkommend nachzuweisen. Mehrere Schlacken dieser Art —
sic folgen am Schlusse unserer Aufzihlung — ergaben sich in-
dessen, bei chemischen Analysen, als beslimmte Verbindungen;
sie haben ihre Formeln, wenn dieselben gleich mit der Mischung
irgend eines bekannten Mineralkorpers sich nicht reimen lassen.
Indessen sieht die vorschreitende Wissenschaft ihre Entdeckungen
keineswegs als geschlossen an. Ohne Zweifel gelingt es, friih

oder spit, auch solche Wesen in der Natur aulzufinden.

Sind nicht Alotrichin, Misanit und Dimorphin Subslanzen, woven man
bis jetzt keine Ahnung gehabt? Diese Bildungen aus Kratern der Phlegriii-
schen Felder aufsteigender Diimpfe lehrte uns der Neapolitaner Scaccnr ken-
nen, ein Forscher mit regem Eifer f{iir scin Fach erfiillt, dessen griindlichem
Wissen das beste Lob gebiibrt *.

Ist'’s nicht wunderbar, dass neucrdings Suepirp, in Acrolithen und in
Meteorcisen-Massen Nord-Amerika’s Mineral-Substanzen nachwics, welche mit
in Felsarien und sonst vorkommenden nichts gemein haben, die man in der
Erdrinde noch nicht kennt. So unter andern Apatoid, Sphenomit, Dyslytit,
Schreibersit (Phosphor-Nickel-Eisen), Jodolit, Chladnit, Chantonnit u. s. w.
Manche derselben, so namentlich Chladuit*®, gehoren recht eigentlich zum
Wesen gewisser Aerolithe, diese cosmischen Fremdlinge, auf deren Elemente
die Neugicrde mehr und mehr gelenkt wurde, seit man die Uberzeugung er-
langt, es seien jenc rithselhaften Korper keine Erzeugnisse unserer Erde.

Man glaube darum immer, dass noch viele Rithsel zu lésen
bleiben, in Betreff des die Festrinde der Erde zusammensetzen-
den Materials, namentlich was ungleichartige Gesteine angeht,
und mehr noch hinsichtlich der scheinbar gleichartigen.

Nur ein Beispiel aus jiingster Zeit. Ich erinnere an Dipay’s Bemer-
kungen bei Gelegenheit seiner Analyse der, von ihm als ,Trachyt bezeich-
neten Felsart aus dem Var-Departement®*%, Mit Sachkenntniss und Scharf-
sinn zeigt der Chemiker, dass ein, bei der Zerlegung aufgefundener unlos-
barer Riickstand — er betriigt mitunter 94,4 Procent — keiner Mischung
irgend eines, der bis jetzt bekannien Mineralkérper entspreche; auch der

* Memorie geologiche sulle Campenia. Napoli; 1850.
## Ein Tri-Silicat von Magneteisen, das iiber zwei Drittheile des Steines
ausmacht, der im Mirz 1853 bei Bishopville gefallen.
%22 {nnales des Mines. S5éme Série, Vol. I, pag. 197.
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allgemeinsten Formel wollie derselbe sich nicht fiigen. Sollten wir es nicht
mit irgend einer ncuen Substanz zu thun haben? WNur diesen Umstand fasse
ich ins Ange und bin weit cutfernt, hier die Streitfrage zu stellen: ob die
analysirte Felsart Trachyl gewesen, oder nicht? Das iiber die Massen-Be-
schaffenheit Gesagte ist keineswegs geeignet, Zweifel zu beseitigen. Dmay
gelangte zum Schlusse, es diirfte das von ihm zerlegte Gestein [olgende Zu-
sammensctzung haben:

Wasser . . . . . . . . . . . . . 35

Eisen-Peroxyd . . . . . . . . . . 53

Opal . . . . . . . . . . .. 149

Labrador . . . . . . . . . . . . 26,6

Oligoklas . . . . . . . .«. . ., 362

Hornblende . . . . . . . . . . . 132

Den Lesern bleibe iiberlassen, diesen Gehalt mit jenem zu vergleichen,

den Bertmisr bei Zerlegungen von Auvergner Trachyten gefunden, vor Allem
aber mit Apicu’s wichtigen Versuchen iiber die Zusammensetzung trachytischer
Felsarten. '

13*



Hiitten-Producte, dhnlich den Mineralien, welche wesent-
liche Gemengtheile plutonischer oder vullianischer Gesteine
ausmachen.

Wir deuteten im Vorhergehenden die Betrachtungen an, aus
denen sich mehrere Gruppen ergaben fir die Gesammtheit bis
jetzt bekannt gewordener Schmelzfeuer-Erzeugnisse. Dieses wei-
ter auszufithren, ist hier der Ort.

Beim Bau der Erde wurden die ihre Fesirinde zusammen-
setzenden Mineralkorper keineswegs chaolisch durcheinander ge-
mengt. Troiz des hochst Ungleichen und Mannigfalligen, missen
wir Zufall-Spiele als ausgeschlossen erachten. Es hestehen Nor-
men, bestimmte Gesetze; aber nicht leicht ist’s sie zu ermitteln,
noch sind unsere Ansichten wundersain gemischt aus Wissen und
Geheimniss.  Vielleicht gebricht es kiinftigen Ordnern der Pla-
neten-Geschichte weniger an Thatsachen, den forschenden Geist
leitend.

Gewisse Mineralien — es seien dieselben Niedei'schlige,
Absiitze aus Wassern, oder geschaffen durch Feuerkraft — tre-
ten, an und fir sich, als Berge auf und als ganze Gebirge. In
besonderer Weise begiinstigte sie die Natur; durch Allgemeines
der Verbreitung, durch ihre oft unermessliche Michtighkeit, durch
andere Bedingnisse beschied sie denselben eingreifende Rollen
in der Erd-Geschichte.

Im Gegensalze sehen wir andere Substanzen, in mehr oder
weniger ausgesprochener Weise des Zusammen-Vorkommens, des
Verbundenseins zu zweien oder dreien den Bestand von Fels-
arten ausmachen. Krystalle, Blilichen, Korner solcher Mineralien,
bald in grosserer Héufigkeit, bald in geringerer, bilden die Masse,
den Teig, ungleichartiger und scheinbar gleichartiger Gesteine.
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Es liegt uns ob, den Beweis zu f{ithren, dass, unter Er-
zeugnissen der Schmelzfeuer, Gebilde vorhanden sind, den be-
sprochenen vergleichbar, auch damit iihereinstimmend in allen we-
sentlichen Merkmalen. Man wolle nicht vergessen, dass keineswegs
von Hiitten-Producten ausschliesslich die Rede sein wird; die
aligemein einleitenden Bemerkungen ergaben bereits, dass na-
mentlich auch Substanzen zur Sprache kommen sollen, welche
Chemiker auf synthetischem Wege darzustellen wissen.

Ich beginne mit einem hochwichtigen Stoff.

Priifende Blicke auf Felsarten, welche die betrichtlichsten,
unter Feuer-Einfluss entstandenen, Massen der Planeten-Rinde
ausmachen, zeigen, dass, ihres Mannigfaltigen ungeachtet, die
Zahl der Stoffe, denen, als zusammensetzende Elemente jener
Ganzen, allgemeine Verbreitung verlichen, eine verhiltnissmissig
beschrinkte zu nennen sei. Kieselerde, Thon-, Talk- und Kalk-
Erde, Kali und Natron, Eisen- und Manganoxyd erweisen sich
am bedeutendsten. Kieselerde waltet bei weitem vor, und er-
scheint éberhaupt ungemein hiufig im Mineralreiche, besonders
aber in jenen Fossilien, die Gegenstinde von Schmelz-Arbeiten
sind. Sie Iritt als reiner Quarz auf, oder in Gestalt einfacher
und zusammengesetzter Silicate. )

Quarz

diente als eine der weésentlichsten Zuthaten bei Bildung der Pla-
neten-Rinde. Grosse Hirte verleiht ihm das Geprige, als wiire
er geschaffen fir die Ewigkeit. Aeusserlichen Zersetzungs-Ur-
sachen, dem Einwirken von Luft und Wasser, von Wirme und
Kilte, weiss das Mineral zu widersiehen. Zertriimmert werden
Quarzmassen im Zeit-Verlaufe durch mechanische Gewalt; man
findet sie abgerieben, gerundet zu Rollstiicken, zu Geschieben,
allein das kleinste Korn verliugnet die Eigenthiimlichkeit des
Quarz-Wesens nicht. Beim Erdbau wiihlié die Natur vorzugs-
weise unsere Substanz, hier in Verbindung mit anderen, dort
iiberragen ihre gewaltigen Felsen, frei von jeder Beimengung,
weithin die Bodenfliche. ]

So verhilt sich’s namenilich im Bereiche plutonischer Ge-
bilde, bei vulkanischen Felsmassen dagegen ist das Quarzige
mehr zuriickgedringt, der Gehalt an Eisen wird bedeutender.

Hier erachte ich es ganz am Orte, zundchst vom Quarz zu
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reden, als Sublimations-Erzeugniss und als Auswiirfling der Feuer-
berge Neapels.

Scaccur theilte mir seine, noch ungedruckte: ,Memoria so-
pra le specie di silicati del monte di Somma e del Vesuvio, le
quali in taluni casi sono stdte prodoite per effello di subli-
mazions“* im Auszuge mit. Ein Schatz wichliger Erfahrungen.
Er, dessen geologischem Scharfblick sicher zu verlrauen, dem
wir so viele neuec Ansichten und glinzende Enideckungen ver-
danken , kannle mein Vorhaben, Hiitlten- und andere Schmelz-
feuer-Erzeugniss¢ zum Gegenstande einer umfassendern Arbeit
zu machen. Ich erbat mir Aufschlisse iiber diese und jene Ve-
suv-Producte, welche Gegeneinander-Stellungen zulassen, spre-
chende Vergleichungs-Puncte gewihren. Namentlich war von
solchen Mineralien die Rede, die, nichi den allgemein angenom-
menen Vorstellungen gemiiss, sondern nach Scaccur's Beobach-
tungen als Auswiirflinge des Vesuvs zu betrachten seicn. Auf
das lebhafteste interessirte sich Scaccmt — wohl erfabren in mi-
neralogischen und chemischen Dingen** — fiir die Beweisgriinde,
welche ich zu fihren gedachle, und kam mil liebenswiirdiger
Freundlichkeit meinen Winschen enigegen. Er, dem ich mehr
verdanke, als ich hoffen durlle, meldele: dass ihn, seit einiger
Zeit, ihnliche Aufgaben beschiftiglen, denen er ganz besondere
Aufmerksamkeil und Sorgfalt gewidmet. Es handelte sich um
Untersuchung der Silicate, die man im alten Somma-Berge findet,
so wie im Vesuv heutiger Zeil, und zwar unter Bedingungen
und Zustinden, welche einen Ursprung durch Sublimalion anzu-
deuten scheinen. Nichts konnte geeigneter sein, um Kraft und
Mannigfaltigkeit dieser Erd-Processe zu ergrimden.

Berechligl, von den mir gewordenen handschriftlichen Mit-
theilungen Gebrauch zu machen, unlerliess ich nicht, an den ver-
schiedenen geeigneten Orlen, meine Arbeit mit jenen so werth-
vollen Zusitzen zu schmiicken. Was hier folgt, sendete Scaccm
seinen Angaben als Einleitung voran.

# Seitdem wurde die Abhandlung gedruckt und ist zu finden im: Ren-
diconto della R. Accademia delle Scienze. No. 4. Napoli, 1852.

*% Wie solches unter andern scine , Distributione sistematica dei mine-
rali" (Napoli, 1842} zur Geniige darthul; diese chemische Anordnung der
Mineralkérper verdient mehr Aufmerksamkeit, als ihr bis jetzt zu Theil ge-

worden. Die Grundlage ist sehr gut; vielleicht wiiren die Abtheilungen in
Gattungen und Arlen noch mancher Verbesserungen [ihig.
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Am jihen Gebhinge des Monfe di Somma o6ffnet sich ein
wildes, rauhes Tiefthal, Fosso di Cancherone genannt. Hier war
in alter Zeit ein Schlund vulkanischer Ausbriiche, das ergeben
nicht wenige Thatsachen. Auf Schlacken und auf Leucitlaven-
Massen, angegriffen, zerselzt durch Einwirken der Fummarolen,
sieht man die schonsten Eisenglanz-Krystalle. Unter éhnlichen
Umstinden werden zuweilen kleine Melanit-Krystalle getroffen.
Was das Entstehen dieser schwarzen Granaten betrifft, so lisst
sich nicht bezweifeln, dass solche, gleich dem Eisenglanz, durch
chemische Wabhlverwandischaften vielartiger, von Fummarolen ent-
sendeter, gasiger Substanzen gebildet worden. Man findet die
Melanite an Stellen, welche kirzere oder lingere Zeit vulkani-
schen Verdampfungen ausgesetzt gewesen; die Krystalle hingen
stets der Gestein-Oberfliche an, oder kleiden blasige Réume aus,
ohne ins Innere der Felsarten-Masse einzudringen. Ueberdies
zeigen sich solche Gebilde lebhaft glinzend und unversehrt, wih-
rend Leucite und Augite, die .ihren Sitz im Laven-Teig haben,
bald mehr, bald weniger angegriffen erscheinen, in Folge des
Einwirkens von Fummarolen.

Von Stoffen redend, die aus thitigen Vulkanen in Gas-Geslalt
aufsteigen, muss ich nothwendig mir eine Einschaltung gestatten;
es dringt mich, auf Bunsex's Erfalu‘unge‘n hinzuweisen, sie ge-
horen hierher.

Unter jenen, den Erdtiefen in Menge entquellenden, gasigen
Substanzen, sind, Wasser-Dimpfe abgerechnet, Wasserstoff,
Schwefel-Wasserstoff, Kohlenséure, schwefelige Sdure und Salz-
siure die wichtigsten. Bunsen's Mittheilung betrifft vorzugsweise
die' Salzsiure. Dem bewihrten Chemiker war es vergonnt, deren
Entwickelung in grossartigem Maassstabe am Vesuv zu beobach-
ten und am Hekla. Wihrend der Thiligkeit des Neapolitanischen
Feuerberges im Jahre 1841 entstromte dem, etwa zwanzig Fuss
hohen, Ausbruch-Kegel, welcher sich im Krater gebildet; eine,
bei vierzig Fuss im Umfang messende, Dampfsiule, zur Nachi-
zeit roth erglihend in allen Schattirungen. Von heftigem Knallen
begleitete Ausschleuderungen gliihender Schlacken-Massen traten
in Zwischenriumen weniger Minuten ein. Der aufsteigende Dampf
crwies sich reich an [reier Salzsiure. Nicht lange nach der
Eruption von 1846 besuchte Bunsen den Hekla. Hier war keine
freie Salzsiure in Gas-Gestall mehr wahrzunehmen, aber ihre
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Gegenwart liess sich erkennen aus der Menge von Chlor-Verbin-
dungen, welche Analysen im Laven-Gruss dargethan. Ein grosser
Theil derselben erschien, auf der Schlacken-Oberfliche, durch Ein-
wirken gleichzeitig ausstromender schwefeliger Siiure, in schwe-
felsaure Salze umgewandelt. In der Feuchligkeit des, vom er-
habensten Hekla-Krater entnommenen, Bodens wurde {reie Salz-
siure dargethan. Manche Lava zeigte uberglastc Aussenfliche;
es erklirt sich dies durch das Einwirken der vom Vulkane aus- -
geschiedenen Chlor-Verbindungen und des Wasser-Dampfes auf
die Silicate der Schlacken, und geslatlet zugleich Schliisse iber
den Ursprung der freien Salzsiiure selbst. Derselbe Vorgang,
welcher bei Tipfergeschirren durch Einwirken des Kochsalzes
(Chlor-Natriums) auf Silicate die Glasur entstehen ldsst, wihrend
Salzsdure in Gas-Gestalt entweicht, wiederholt sich im Grossen
in vulkanischen Herden, und muss auch dort Enlbindung salz-
saurer Dampfe zur Folge haben.

Wenden wir uns wieder den Untersuchungen Scaccur's zu;
ich werde im Zusammenhange dariiber berichten.

Geleitet von der ersten, unwiderlegliche Beweise gewihrenden
Thatsache — durch Sublimalion enistandene schwarze Granaten
— verfolgle unser scharf blickender Beobachter das Vorkommen
anderer Substanzen. Bei nicht wenigen konnte man die Ansicht
als gerechtfertigt betrachten, ihre Herkunft auf bezeichnetem
Wege fiir erwiesen; bei andern waren die Verhiiltnisse nicht
in gleichem Grade klar, hier bedurfte es noch sehr der Be-
stitigung.

Das Vorkommen krystallisirter Silicate an der Gestein-Ober-
fliche, der Umstand, dass solche nur dieser anhingen, dass
sie ausschliesslich hier ilren Sitz haben, wilrend man in
der Masse keine Spur davon trifft; sodann die Beschaffenheit der
Felsarten an und fiir sich, indem deren Wesen leichi nnd sicher
erkennen lisst, ob solche den éindernden Einfluss vulkanischer
Ausstromungen erfahren. '

Dieses sind die Erscheinungen, wovon Scaccm sich leiten
liess, um zu ermitteln: ob ein Enlstehen jener Mineralkirper aul
dem Wege der Sublimation zu vermuthen oder njcht. Die aus
seinen Erfahrungen abgeleiteten Schliisse kann man ihm keines-
wegs verargen.

Art und Weise ergriindend, wie Silicium unter, von Fumma:
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rolen entsendeten, gasigen Stoffen sich einstellen konnte, fand er,
dass diese Substanz unter vesuvischen Erzeugnissen heutiger Zeit
erscheint, dass folglich ihre Sublimation moglich, sei es in Ver-
bindung mit Chlor, oder mit Fluor.

Zu den allbekannten Thatsachen gehéren grosse Chlor-Men-
gen ausgestossen vom Vesuv. Was Fluor betrifft, so leidet es
keinen Zweifel, dass dasselbe, wenn nicht immer gegenwirtig,
dennoch bei manchen Eruptionen in Haufigkeit entwickelt wurde.
Vom Ausbruche im Jahre 1830 und von Substanzen redend, die
auf Laven entstanden waren, welche im Alrio del Cavallo ge-
stromt, sagte Scaccmi*: :

»Bei sorgsamer Untersuchung gelbgefirbter Schlacken habe
er solche bedeckt gefunden mit kleinen, rauh anzufiihlenden,
Borsten-dhnlichen Korpern. Einige erwiesen sich zihnig oder
zackig und -sehr spitz; andere, stumpfer, bildeten einen Rinden-
artigen Ueberzug. Aufbewahrte Musterstiicke solcher Schlacken,
erlitten, in Folge ihres Gehaltes an Chloreisen, Zersetzungen;
sie wurden durch und durch feucht, blieben jedoch, mit Ausnahme
kleiner spitziger Theilchen, unioslich im Wasser.«

Chemische Untersuchungen der Rinde liessen einen sehr be-
trichtlichen Fluor-Gehalt erkennen, ferner Kiesel- und Thonerde,
auch verschiedene metallische Oxyde.

Die Silicate, welche Scaccur's Beachtung bis jetzt vorzug-
weise in Anspruch genommen, sind:

' schwarzer Granat,

Hornblende,
Sodalith,
glasiger Feldspath, -
Glimmer,
Augit,
Nephelin,
Wollastonit,

ausserdem:
Phillipsit,
Zeagonit,
Comptonit (Thomsonit),

endlich selbst
Quarz.

*  Rendiconto della R. Accad. delle Science di Napoli. Vol. 1X, pag. 33.
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Meine Leser mussten wissen, was fir eine Bewandtniss es
habe, mit Sublimationen der Vulkane, namentlich mit jenen des
VYesuves, im Vergleich zu #hnlichen Emporireibungen, welche
Schmelzfeuer liefern, und so war hier der geeignele Orl, das
Allgemeine aus Scaccur's Erfahrungen einzuschalten.

»Aus den vorgetragenen Thatsachen« — Worte unseres Ge-
wiihrsmannes am Schlusse seiner gehaltreichen Mittheilung —
»lassen sich leicht Vermuthungen dariiber aussprechen, Wahr-
scheinlichkeiten aufstellen, wie zum Entstehen anderer Galtungen
von Silicaten, welche in krystallinischen Massen des Vulkans ge-
troffen werden, die Ausstromangen luftformiger Fliissigkeiten
sehr viel beitragen. In den meisten Fillen aber diirfte es noth-
wendig sein, das Mitwirken bis dahin nur geahnter Ursachen an-
zunehmen. Die Phénomene erwarten und verdienen néhere Auf-
klirung. «

Sollte es sehr Dbefremden, Quarz zu finden unler Sublima-
tions-Erzeugnissen? Berechtigen uns nicht Erfahrungen, in Hiitten
erworben, zum Schlusse:” dass Substanzen, deren Dampf-formiger
Zustand frither nicht gekannt wurde, aus solchem in den der
Starrheit iibergingen? Thut nicht namenltlich die Untersuchung
von Ofenbriichen dar, dass vielartige Korper durch Schmelzfeuer
in Dampl verwandell werden konnen? Berechtigen solche Her-
ginge nicht den Verflichtigungs-Processen der Erde eine weitere
Ausdehnung beizumessen? — Sicher steht Ofen-Hitze dem Feuer-
Wirken der Planeten-Tiele gar oft sehr nach.

Was namentlich Dampf-formige Kieselerde betriflt und deren
Eingedrungensein in Gestellmassen ausgeblasener Hohifen, so
legte, vor einer Reihe von Jahren schon, Kocu dariiber sehr be-
withrtes Zeugniss ab*. Er wies daraul hin, dass solche Kiesel-
Erde aus Silicium hervorgegangen sein diirfle, dessen Reduction,
in hochster Ofen-Temperatur, aus an Kieselerde reichen Eisen-
Erzen erfolgte. Theils verband sich das Silicium mit Roh- und
Frischeisen und wurde so vor Oxydation geschiitzt, theils drang
es Dampf-formig, mil Eisen und Kohlenstoff, ins Innere von Ge-
stell-Massen und ging durch Oxydation in Kieselerde iber, oder
kebrte vorher noch einmal in geschmolzenem Zustand zuriick,
dafiir zeugen die kugcligen und tranbigen Gestalten der schnee-

* Beitriige zur Kenntniss krystallinischer Ilitten-Producte, S. 34 fI.
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weissen, seidenglénzenden, faserigen Massen*. — Wir bespra-
chen frither das Erscheinen des sogenannten »Eisen-Amianthes«
und wollen hier noch einer Zerlegung ScunaBeL's gedenken. Im
Hohofen-Erzeugniss der Olsberger Hiitte in Westphalen, dessen

Eigenschwere = 2,59 beirug, wurde nachgewiesen:
Kieselerde . . . . . . . . . . . 9813
Thonerde . . . . . . . . . . . 1,24
Kalk . . . . . . .. .. ... 046
Mangnesia }
Eisen-Oxydul §{ ~ °~ ° Spuren

Es isl nun vor Allem mitzutheilen, was Scaccur Giber den
Quarz als Sublimations-Erzeugniss des Vesuvs sagt. Fir jetzt
iibergehe ich die andern, in gleiche Kathegorie gehorenden, Sub-
stanzen, werde jedoch nicht unterlassen, darauf zuriickzu-
kommen. A

Man trifft die Quarz-Krystalle beinahe immer zugleich mit
denen des kohlensauren Kalkes in zelligen Réumen Mandelstein-
artiger Gebilde, der Gangmasse des Monfe di Somma, welche
den alten Branden desselben angehoren. (Eine Erfahrung, die
unvertriiglich ist mit der Annahme: es sei noch nie in Laven
Quarz geiroffen worden, wovon zu vermuthen, ér habe sich wih-
rend der Abkiblung und der Erstarrupg ausgeschieden.) Zu-
weilen findet sich mit dem Quarz auch ein weisses Mineral in
Fasern, in dinnen Fidden, sehr #hnlich dem sogenannten Bys-
solith**,

Wie entstand die Kieselerde iiberhaupt, welche wir so ver-
breitet in der Rinde unserer Erde treffen? Ein Forscher von
hervorragendem Verdienst, der Beobachter der Natur in jhren
_zartesten vegelabilischen Eniwickelungen, Livk, auch in Physik,
Chemic und Geologie wohlerfahren, bezeichnet jene Frage als
eine ‘wvermessene« und man fiihlt sich sehr geneigt, dem geist-
reichen Manne beizustimmen. Ohne Zweilel war Kicselerde, die

< .

*  Wir erinnern an die Haar-formigen Quarz-Gebilde von Niemtschitz,
unweit Walchow in Mihren, neuerdings durch Grocker nachgewiesen. Sie
haben ihren Sitz in kleinen Hghlungen von dichtem Braun-Eisenstein, und
ragen theils {rei hervor, theils sind dieselben zu faserigen Particen gruppirt.
(Jahrbuch der K. K. geologischen Reichs-Anstalt. 1855. Bd. VI, S. 100.)

##  Rin Strahlstcin mil grosserem Eisen-Oxydul-Gehalt. Die haar- und
nadelformigen Gestalien kamen in Drusenriiumen in den Dauphineer Alpen
vor, so wie im Moni-Blanc-Gebirge, begleitet von Bergkrystall und Adular.
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in ungeheuerer Menge hervorgebracht wurde, urspriinglich nicht
so, wie wir sie jetzt im Berg-Krystall sehen und im Quarz?
Schopfle die Natur, beim Bilden dieser Mineralkrper aus un-
mittelbarer Quelle, oder wurde bereits vorhandene Kiesel-
Erde beniitzt? Beide Hypothesen haben Schwierigkeiten im Ge-
folge, welche darzulegen hier der Ort nicht ist; auch bin ich
nicht so kihn, eine geniigende Erérterung fir alle Fille zu
versuchen.

Fihren Verhiltnisse, unter denen gewisse Mineralien, in
dieser und jener Gebirgsmasse, auf Géngen oder in anderer Weise
vorkommen, zur Vermuthung: es seien dieselben Absilze wiisse-
riger Losungen, so ist keineswegs in Abrede zu stellen, dass in
andern Fillen ganz verschiedene Mittel dienten, um die nimlichen
Korper entstehen zu lassen. Wenn man Eines erkennt, muss
man das Andere nicht verkennén.

Keineswegs ohne Bedeutung sind einige Beispicle, entnom-
men von Musterstiicken meiner Sammlung.

Aufl der alten Romerstrasse am Fusse des Puy de Dome in
Auvergne, beim Dorfe Ceyssat, findet sich, unmittelbar unter
fruchtiragendem Boden, iiber sehr weiten Raum verbreitet, eine
Lage reiner Kieselerde. Getrennt in ihre feinsten Theile, ist sie
weiss, locker, zerreiblich, leicht wie Korkholz. Siimpfe oder
See'n miissen es gewesen sein, aus denen in fritherer Zeit, als
die Vulkane des Landes noch thitig waren, jene Kieselerde nie-
dergeschlagen wurde, oder stehende Wasser, ernihrt durch
Quellen, welche einst hier ihren Lauf hatten.

Zu Mont-Dore-les-Bains in Auvergne, schlug ich aus Réhren,
die den Bidern heisses Wasser zufiihren, kieselige Absitze los,
Quarz-ihnliche Gebilde,

Wir erinnern ferner an Hocusrerrer’'s™ Untersuchung vulka-
nischer Quellen-Absiitze von den Azoren, und namenllich eines
solchen, welcher auf Flores, dem westlichsten jener Eilande, von
Wassern niedergeschlagen wird, die aus basaltischen und trachy-
lischen Felsarten hervortreten. Die Masse, ganz vom Ansehen
des Klebschiefers, haftet stark an der Lippe und lisst sich leicht
zwischen den Fingern zu feinem Pulver zerreiben. Die Analyse
ergab:
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Kieselsiure . . . . . . . . . . . 676
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . 200
Thonerde . . . . . . . . . . . . 102
Kalkerde . . . . . . . .. . . . 1,0
99,8 ,
Es verhilt sich hier die Sauerstoff-Menge der Basen zu dem
der Kieselsiure = 1:3, so dass der unlosliche Theil des Quel-

len-Absatzes als neulrale kieselsaure Verbindung anzusehen ist.

Ebenso bleibt sehr Leachtungswerth, was Biscror* iiber Bil-
dung von Quarz-Krystallen aus Flissigkeiten mitgetheilt.

In allen diesen Fallen ist nicht der geringste Grund, an der
Herkunft-Art zu zweifeln; es handelt sich um Entstehung auf
nassem Wege. Anders verhilt sich’s bei folgenden Thatsachen.

Ich rede nun von schneeweissen, seidenglinzenden, sehr
zartfaserigen Bildungen, biischel- und sternfirmig auseinander
laufend, von haarférmigen Krystallen spreche ich, so zart, so
leicht, dass die geringste Luft-Bewegung sie hinwegfiihrt. Auch
in diesem Falle hat man’s, wie Analysen gezeigt, mit reiner Kie-
selerde zu thun. Beim Ausbrechen von Eisen-Hohofen findet sich
namlich, und keineswegs selien, in Sohlsteinen, in Hghlungen
der Gestellmasse und in dem sogenannten Eisensaume, eine As-
best oder Faser-Alaun vergleichbare Slubstanz, mitunter auch in
kleinkugeligen und traubigen Partieen.

Grignon, der von »Eisen-Amianth« sprach, wollte einst Zink-
Oxyd darinnen erkennen. VaugueLin wies jedoch vor linger als
vier Jahrzehnten nach, dass von reiner Kieselerde die Rede sei,
frei’ von Beimischung irgend eines andern Stoffes, selbst ohne die
geringste Spur von Eisen-Gehalt**,

Wie entstand diese Kieselerde? Schied sie sich aus? —
Ihre faserige Beschaffenheit, der krystallinische Zustand, so meinte
Vavoueriy, dem damaligen chemischen Wissen gemiss,- deuteten
darauf hin, dass die Substanz durch Feuer-Gewalt zu Démpfen
umgewandelt worden, spiter sich allmilig verdichtet habe. “Eine
Ansicht, die er selbst zuriicknahm***. L. GmeLin glaubte, die

®  Lehrbuch der Geologie. Bd. II, S. 1280 ff.

»* Annales du Museum & Histoire naturelle. Tome XIII, p. 239 etc.
Annales de Chimie. Vol. LXXIII, p. 102 etc.

#5 Annales de Chim. et de Phys. par Gaviussic et Araco, 1826. Vol.
XXXI, p. 332 elc.
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Bildung sei durch Verbrennen reducirten Siliciums erfolgt. Von
Ausscheidung allein, sagt Rammerssere, kann wohl niemals die
Rede sein; man hat's mit einem Oxydations-Erzeugniss von re-
ducirlem Kicsel zu thun, oder es wurde die Substanz, durch
Einwirken von Wasserddmpfen, aus flichligen Kiesel-Verbindun-
gen — zum Beispiel Fluorkiesel — abgeschieden.

Eines der Musterstiicke, welche ich besitze, stammt aus
Spalten und Kliften des Geslelles, des eigentlichen Schmelzrau-
mes, im Hohofen der Altenauer Eisenhiitle auf dem Harz. Ein
anderes Exemplar, in gleicher Art ausgezeichnet, lisst Kieselerde
wahrnehmen als schneeweise, theils auch als lichte ockergelb
oder braun gefirbte, mehrerc Linien starke Rinde, deren Gefiige
hichst zart und gerade faserig. Man bemerkte die Erscheinung
auf dem Bodenstein beim Ende einer Schmelz-Campagne des Sol-
linger Hohofens im Jahre 1823. Einzelne kleine Prismen der
Substanz liegen hin und wieder zerstreut auf der Rinde. Ferner
erhielt ich das Schmelz-Erzeugniss vom Eisen-Hiiltenwerke zu
Holzhausen in Kurhessen; hier war das Vorkommen im Sohlstein
des Hohofens. Zusammengesinterte weisse Kieselerde zeigte sich
auf dem Rost in der griflich Eixsieper’schen Eisenhiitte zu Lauch-
hammer im Regierungs-Bezirke Merseburg. Mit Cyan-Stickstoff-
Titan ist das besprochene Product zu Fischbach, unfern Saar-
briicken, vorgekommen u. s. w.

Ich will den besprochenen Gegenstand nicht verlassen, ohne
der wichtigen Versuche JerreY's, des englischen Chemikers, zu
gedenken; sie reihen sich den mitgetheilten Erfahrungen zuniichst
an. Heisse Wasser-Dampfe wurden in einen grossen Topfer-Ofen
geleitet, dessen Temperatur die Schmelzhitze von Eisen iiber-
stieg. Es gelang, mehr als zweihundert Pfund Kieselerde in
Dampf aufzulosen, und solche theilweisc forizufihren. Einige
Pfund schlugen sich, beim Entweichen des Dampfes aus dem
Ofen, auf verschiedenen nur rothglihenden Materien wie Schnee
nieder.

Feldspath und Glimmer, fiir deren migliche Entstehung auf
feuerigem Wege wir im niichslen Verfolg Thatsachen beibringen
werden, kommen sehr gewthnlich in Gemeinschaft mit Quarz vor.
Welches Anhalten gewihren ihre gegenscitigen Beziehungen hin-
sichtlich der Bildungs-Weise lelzterer Substanz? Entstand Quarz
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in Graniten spiter als Feldspath*? Die schonen Granite des
Mourne-Gebirges in Irland haben, wie bekannt, dic drei Gemeng-
theile, Feldspath, Glimmer und Quarz, in zierlichen Krystallen
aufzuweisen; sie finden sich in Drusenriumen, welche die Fels-
art umschliesst. — Ist zu glauben, dass in Gesteinen von un-
zweifelhaft plutonischer Herkunft, besonders in Graniten, Quarz,
der auf’s Innigste verbunden erscheint mit Feldspath, Glimmer,
Turmalin und mit andern leichter schmelzbaren Mineralien, gleich-
zeitig im Zustande fortschreitender Krystallisirung sich befunden
haben? Fourner ** stellte zahlreiche Beobachtungen an, zur Er-
orterung der Frage: ob Kieselerde, ihres strengflissigen Wesens
ungeachtet, fihig sei, in weicher Beschaffenheit zu beharren,
wenn andere Mineralien bereits Krystall-Gestalten annahmen, in
sofern sich jener Substanz nicht leere Riiume darboten zum Aus-
bilden regelrechter Formen? — Scuecrer, das »Vorkommen leicht
schmelzbarer Mineralien in schwerer schmelzbarem Matrix« be-
sprechend, erklirt, wie man unmoglich gewisse Erscheinungen
des Norwegischen Gneiss-Gebildes — die Gegenwart der Kry-
stalle von Turmalin, von Glanzkobalt und Arsenikkies in Quarz,
das Unschlossensein von Hornblende-Krystallen durch -Feldspath
oder Quarz u.s. w. — begreifen konng, ohne den rein vulka-
nischen Weg zu verlassen. »Mineralien von so hohen Schmelz-
puncten, wie Feldspath und Quarz hitten, verdankten sie den
frithern flissigen Zustand ausschliesslich- einer gesteigerten Tem-
peratur, eher wieder erstarren miissen als Turmalin, Glanzkobalt,
Arsenikkies u. s. w., und wirden diesen Substanzen nicht ge-
stattet haben, sich zu scharfen Krystallen auszubilden. Indem
aber letzteres geschehen, zeigt sich’s deutlich, dass die Krystall-
Matrix — Quarz, Feldspath — durch irgend ein Agens noch
weich und plastisch erhalten wurde, als die Krystalle bereits in
fester Form bestanden. Ebenso wenig wie Warme allein, kann
Wasser allein fiir die Ursache hiervon und iiberhaupt des frither
flissigen oder plastischen Aggregat-Zustandes solcher Mineralien-
Gemenge angenommen werden. Indessen ist es denkbar, dass
ein, unter hohem Druck befindliches, dabei stark erhitztes, Wasser—

* Blscuovs Lehrbuch der Geologie. Bd. II, S. 1291 fF. -

** 1In seiner Abhandlung ,iiber den Verflissigungs-Zustand des Quarzes
in Eruptiv-Gesteinen und auf Giingen, welche dieses Mineral zusammensetzt. «
(Comptes rendus de PAc. des Sc. 1844. Vol. JVIII, p- 1050 etc.).
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haltiges Gemenge, bei seiner allmihligen Abkithlung Verhiltnisse
blicken lisst, welche jenen schembar 50 seltsamen und befremd-
lichen nahe kommen *.«

Wie Quarz zusammen auftritt mit Feldspath, dirfie dieser
sich am friihesten regelrecht gestaltet haben, jener musste sich
figen nach vorgefundenen Riiumen. Eine Thatsache, der Gustav
Rose unsere Beachtung-zuwendete. Im sogenannten Schrifi-Gra-
nit sieht man Feldspath-Blilter durchzogen von Quarz-Krystallen,
welche das Ziel ihrer Ausbildung nicht erreichten; sie stellen sich
dar als vielartig gebogene und verzerrte, dickere und diinnere
Streifen. Selten erscheinen Quarz-IKrystalle vollkommen scharf
ausgebildet, theils eingeschlossen in Feldspath-Krystallen, theils
hervorragend aus deren Flichen. Dieses ist der Fall an scho-
nen Handstiicken meiner Sammlung von San Pietro auf Elba.

Wiihrend beim gewdhnlichen Granit Feldspath-Krystalle zu
den hiufigen Erscheinungen gehéren, zeigen sich sehr selten
regelrechte Quarz-Gebilde eingewachsen im Gestein- Gemenge,
dagegen kommen Glimmer-Blétichen und Krystalle, mitunter von
ausserordentlicher Grisse, nicht nur gleichmissig verbreitet durch’s
Ganze der Masse vor, sondern auch einzeln zerstreut. Glimmer-
Lager von Papier-Diinne trifft man in Quarz-Partieen der Heidel-
berger Granite; es ist, als wiren in den noch weichen Quarz
Einschnitte gemacht mit Messern und in diese die Glimmer-Blitter
eingeschoben. Aehnliche Erscheinungen sah ich zu Chursdorf
bei Penig in Sachsen und unfern Ronsberg im Pilsener Kreise in
Bohmen. Noch bemerkenswerther ist eine von Scurerer beobach-
tete Thatsache**. Bei Modum in Norwegen sah er, eingeschlossen
durch méchtige Quarz-Massen, Glimmer-Blitter von seliener Grosse,
auch Krystalle, sechsseitige Prismen, denen die Eigenthiimlichkeit
zustand, im Innern sich griin zu zeigen, aussen gelb oder braun;
zwei Prismen. von verschiedener Farbe, eines das andere umhiil-
lend. Der wohl erfahrene Chemiker kniipft Betrachtungen an
das Phanomen, dem Ursprung des Granites geltend, auf welchen
ich aber hier nicht eingehen kann. '

* Bullet. de la Soc. geol. 2éme Ser. T. 1V, p..468 etec. Berg- und
hittenmiinnische Zeitung. 1852. No. 16, S. 277.

#*  Bullet, de la Soc. geol. 2¢me Serie. T. VI, pag. 547 et T. VIII,
pag. 501.

3
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Wie zur Geniige bekannt, gilt Kieselerde als vollkommen
unldslich im Wasser, und dennoch finden wir sie hiufig in Quel-
len; sehr oft pllegt die Substanz Mineral Wassern als Bestand-
theil eigen zu scin, auch kennt man die Erfahrungen Kunw's iber
Aufloslichkeit der Kieselerde in Wasser*,

Der scheinbare Widerspruch klirt sich dadurch aufl, dass
unsere Erde, abgeschieden aus wmannigfalligen Verbindungeny
welche sie eingegangen, nicht als pulverige Masse sich darstelll,
sondern als Gallerte, aufgequollen, weich, knetbar, durchschei-
nend; so beschaffen, ist dieselbe in betrichilicher Menge losbar.
Damour’s Analysen lehrten uns im Wasser des Geysers und in
jenem anderer Quellen auf Island, einen nicht unbedeutenden
Natron- und Kali-Gehalt kennen. Dieser Umstand, so wie dic
bis zu 31,90 anwachsenden Kieselerde-Mengen diirften selr ent-
schieden dafiir sprechen, dass man der zersetzenden Wirkung
reinen Wassers, dem sehr hohe Temperalur eigen, welches, un-
ter starkem Druck, auf ihm als Vorlage, als Recipient, dienende
Trachyte wirkte, die Gegenwart von Alkalien und von Kieselerde
zuzuschreiben habe. Versuche mit Mesolyp thaten dar, wic leicht
gewisse, fir unloslich geltende, Mineral-Substanzen zersetzt,
theilweise auch gelost werden durch ausschliessliches Wirken
sehr méssig erhitzten, unler gewdhnlichem Druck thatigen, Was-
sers**. — Kieselsinter entsteht demnach keineswegs unmittelbar
aul neptunischem Wege. ‘

Hieher gehiren auch die Untersuchungen von E. Rosert tiber
den Ursprung der, in Mineral-Wassern Islands enthaltenen Kie-
selsiure ¥*¥*.  Auf zwei Reisen in dem so merkwiirdigen Eilande
des hohen Nordens, wendete jener eifrige Forscher seine Beach-
tung vorzugsweise dem kleinen Berge von Laugarfiall zu. In
unmittelbarer Nihe des Geysers steigl diese Phonolith-Hohe em-
por, und an ihrem Fusse sind nichl zu verkennende Spuren ei-
ner alten Mineralquelle zu selien. Hier erweiset sich das Gestein
hin und wieder umgewandelt zu einer Kaolin-ihnlichen Masse,
deren Kieselsiure-Gehalt 63,8 Procent betrug; jemer des unver-

* Enrosasy und Werreer, Journ. fiir praktische Chemie. Bd. LIX|
S. 1L
** Annales des Mines. 4éme Ser. Vol. XV, p. 39 et 40.
***  Comptes rendus. T. XIII, p. 931.

v. Leonhard, Hiitten-Erzeugnisse. : 14
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inderten Phonoliths dagegen war 72,3 Procent. Roserr leitet
daraus den Schluss ab, die in Islindischen Mineralwassern aul-
gelost enthaltene Kieselsiure riihre von Phonolithen, Doleriten
und von andern Felsarten her, sei es durch ausschliessliche
Wirkung hoher Temperatur der Wasser — die beim Geyser mil-
unter bis zu 124° C. steigt — oder es habe der nicht unter-
brochene Einfluss von, aus den Quellen sich enlwickelnden, Was-
serdampfen auf die heissen Winde ihrer Behilter wesentlichen
Antheil,

Gibt man zu: Bergkrystalle, auch die Quarze vieler Erzgiinge
seien in wisseriger Auflosung an ihre gegenwirligen Stellen ge-
langt, so ist di¢ Sache damit nichts weniger als abgethan und
entschieden. — Wo hatte die Kieselerde urspriinglich ihren Sitz?
Stammt sie nicht von Silicat-Gesteinen der Erdtiefen?

Neuerdings durch Zincken* zur Sprache gebrachte Erschei-
nungen, Quarz-Gebilde aul nassem Wege enistanden, reden sol-
cher Ansicht gleichfalls das Wort. In einem Versuch-Schachte
auf Braunkohlen, unweit des Stidichens Scesen am Harze, fan-
den sich die pflanzlichen Ueberbleibsel ginzlich verquarzt, auf
Kluftflichen besetzt mit deutlichen, braun gefirbien, Quarz-Kry-
stallen.

Wir ibersehen nicht die hochst mannigfaltigen, im Innern
von Berg-Krystallen enthaltenen Mineralien**, desgleichen die so-
genannten »Wasser-Tropfen« eingeschlossen in Berg-Krys;tallen,
und daran sich kniipfende Erfabrungen und Schliisse. Was Le
Camus — vor linger als sieben Jahrzehenden — was in spiiteren
Zeiten Davy und Berzeuwus vom zuletzt erwihnten Phénomen
gesagt, ist uns gegenwirtig, aber hier nicht zu wiederholen.
Dem scharfsinnigen Schweden schienen — andere entscheidende
Umstinde abgerechnet — die Versuche seines beriihmten briti-
schen Fachgenossen zu beweisen, dass unsere Erde einsl eine
hohere Temperatur gehabt haben miisse, wie gegenwirlig.

* Zeitschrift der Deutschen geolog. Gesellschaft. Bd. III, S. 231.

** Meines Sohnes, durch dic Haarlemer Wissenschafls - Akademie ge-
krinte Preisschrift: ,die Einschliisse von Mineralien in krystallisirten Mine-
ralien, deren chemische Zusammensetzung und die Art ihrer Entstehung®, von
Gustav Leoxuarp (Haarlem, 1854), liefert,” S. 76 ., was Bergkrystall, Ame-
thyst und Quarz betrifft, eine umfassende Uebersicht der interessantesten
Thatsachen.
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Viele Felsarten, plutonische und vulkanische, haben krystal-
linische Beschaffenheit, diess weiss Jeder; sie sind Aggregate,
Haufwerke kleiner Krystalle und krystallinischer Theilchen, welche,
in gewissen;. Verhélinissen zusammen verbunden, an und in ein-
ander gefiigt erscheinen. Um regelrechte Gestallung annehmen
zu kinnen, missen die Theilchen der Malerie flissig sein, Flis-
siglkeils-Zustand. gber lasst sich herbeifuhren durch Schmelzung,
oder durch Auflisung. Nun war von den meisten Mineralien —
in Gesteinen feuerigen Ursprungs auftretend als wesentliche, oder
als sehr bezeichnende Gemengtheile -~ bekannt, dass sie, ver-
mittelst kiinstlicher Hitze, umgewandelt werden, bald in hoherem
Grade, bald in geringerem, und so schien der Schluss nahe zu
liegen: Substanzen, durch Glut-Einwirken in solcher Weise Aen-
derungen. erleidend, konnlen nicht wobl Feuer-Erzeugnisse sein

Hgittenleute und Geologen dagegen entging es keineswegs,
dass manche Schlacken beinahe Quarz-Aussehen haben. Bleibt
namlich, nach Zixcxken's Erfahrungen ¥, beim Hohofen-Betrieb das,
zum Guss bestimmte, Eisen linger als gewohnlich im Herde,
lisst man die, dasselbe bedeckenden und umgebenden, Schlacken
anhallend der Hitze ausgeselzt, so entstehl eine hichst dichle,
splitterigem Quarz nahe kommende l\‘iasse.' Die Winde der dru-
sigen Hohlungen und Blasenriume pflegen iberzogen zu sein
mit glasiger, nicht portser Schlacke, wmit geflossener Rinde, in
welcher sechsseitige Tafeln, Krystalle der Schlacken-Substanz,
sitzen, gleichsam schwimmen. Schlacken der Art — rathlichgrau
und so hart, dass der Stahl Funken in Menge hervorzog — er-
hielt Zixcken vor Jahren zu Rothehiitte; sic waren vom Liiders-
hifer Hohofen gefallen. Hier verblist man in der Regel ecin
inniges Gemenge von kalkigem Roth-Eisensiein und von Braun-
Eisenocker. — — Von der Concordia-Hiilte, unfern Coblenz, be-
sitze ich bei Holzkohlen gefallene Schlacken, die sich grau zei-
gen, auch braun oder schwirzlich, und bald an Obsidian erinnern,
bald mehr an Perlstein. In blasigen Weilungen lassen sie kleine,
wenig deutliche Krystalle wahrnehmen, die wohl Quarz sein dirf-
ten; einzelne wasserklare Partieen haben, was Glanz und Bruch
betrifit, ganz das Anselien von Berghkrystall.

* Breista’s Lehrb. d. Geologie. Uebersetzung von Srroxsxck. Bd, I,
S, 371.
14*



In den, durch Vavgurniv zerlegten, »Krystalliten«, Schmelz-
Producte der Glashiitte zu Lafond — in unsern einleitenden Be-
merkungen war die Rede davon — zeigten sich in Rissen sechs-
seitige Prismen nadelformige Krystalle; sie erinnerten zuniichst
an Quarz.

Dauvsrie’s kiinstlich erzeugter krystallisirter Kieselsiure *
wurde bereits [rither gedacht, was jedoch hier nachtriglich zu
erwihnen, das ist Gauvoiv's geschmolzene Kieselsiure *¥. Klare
Berghrystall-Bruchstiicke flossen, vor dem Sauerstoff-Wagsserstoff-
Geblise, sehr schwierig, wie Glas. Das Geschwnolzene fing, bei
einer etwas iiber seinen Schmelzpunkt erhihten Temperatur, an
sich zu verfliichtigen. Der emporgestiegene Rauch verdichiete
sich auf nahe gebrachten Quarzstiicken; klar und durchsichlig er-
starrte dic geschmolzene Kieselsdure. Gaupiy stellle vergleichende
Versuche mil Thonerde an. Diese erwies sich diinnflissig, aber
nicht glasig, wie Kieselsiurc; letztere konnte, vermoge ihres
dickfliissigen Wesens, in Fiden gezogen werden, mechrere Fuss
lang und sehr elastisch; um einen Finger konnte' man dieselben
wickeln, ohne sie zu brechen.

Ganz besonders beachlungswerth, und in mehr als einer
Hinsicht, sind Sxarmont’s Erfahrungen *¥* deren hier, zum Schlusse
des iiber Quarz Verhandelten, gedacht werden moge. Er erhitzte
eine Losung Gallerte-artiger Ilieselerde in Kohlensaure-haltigem
Wasser, oder in stark verdiinnter Salzsiure, sehr allmihlig auf
200-bis 300° und erhielt mikroskopische Krystalle von Berghkry-
stall-Gestalt; sie entsprachen allen Eigenthiimlichkeiten des Mi-
nerals, wie solches in der Natur vorkommt.

Ehe wir diesen Gegenstand verlassen, eine Bemerkung. Mit
Kieselerde diirfen Substanzen nicht verwechselt werden, welche
mitunter, dusserem Ansehen nach, wohl dafiir anzusprechen wiren.
Es bewihrte sich das namentlich bei hochst fein krystallinisch-
kornigen, weissen, glasig glinzenden Massen, im Hohofen der
Hugo-Hiitte bei Blansko in Mihren vorgekommen. Beim Aus-
blasen fand man sie als Ansitze in Vertiefungen des Tiimpel-

* Annales des Mines. 4éme Ser. T. XVI, p. 138 cic.
#* Comptes rendus etc. 1889, p. 678 et 711,
#et Annales de Chimie et de Physique. T. XXXII, p. 129 etc.
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steines, womit, wie bekannt, die Brust der Eisen-Hohofen ge-
schlossen wird, und hier herrscht, durch den offenen Vorherd, ganz
besonders der Temperatur-Wechsel. Belehrt durch meines wer-
then Amtsgenossen Bunsen's Analyse, weiss ich, dass, im erwahnten
Falle,, es sich um kohlensaure IK{alkerde handelt, die Spuren an-
derer Basen fiihrt, wie Thonerde, Eisen-Oxydul u. s. w.

Feldspatli.

Von nicht geringerer Wichtigkeit, als Quarz, waren gewisse
zur Feldspath-Familie gehorige Substanzen beim Gebirgsbau; ihnen,
und zumal dem Orthoklas und dem Labrador, wurden sehr we-
sentliche Rollen verlichen, wenige Mineralien erscheinen so ver-
breitet in der Natur.

Uber vier Jahrzehnte liefen ab, seit man bei metallurgischen
Arbeiten Feldspath-Krystalle wahrgenommen, lichte violblau, zu
Drusen verbunden und l)egleitét von schwarzem  Bchwelel-Zink,
natiirlicher Blende tiuschend é#hnlich. Eine der Mansfeldischen
Kupferhiitien wird als Fundstitie genannt*. :

Ein recht augenfilliger Beweisy von der Wahrhaftigkeit des
Satzes: das Wesen chemischer Hergénge bestehe darin, neue
Substanzen zu schaffen durch Verbindung mehrerer Stofle, mit-
hin durch Vernichtung ilirer Art, ihres friihern Wesens; denn
sammtliche dabei im Zusammenstoss befindlichen Korper vereinigen
sich zu einem einzigen, dem neuen.

Chemikern gliickte es nicht, Feldspath absichtlich hervorzu-
bringen. Vergebens sirebte der, in solchen Dingen so wohl ge-
itbte Mirscuerticn, zu wiederholten Malen, durch Schmelzen des
reinen Minerals, oder durch Zusammenschmelzen der Bestandtheile
desselben, Feldspath-Krystalle darzustellen; stets erhielt er glasige
Massen, [rei von jeder Spur krystallinischen Gefiiges. Ohne giin-
stigen Erfolg wurden in Geblise-Oelen mehrere Pfunde in Fluss
gebracht und langsam abgekiihlt. Auch in Zinkhiitten Schlesiens
vorgenommene Versuche lieferten nicht das gewiinschte Ergebniss.

»Mineralien, Thonerde und Kali enthaltend«, sagt unser Ge-

* Hauswanws, norddeutsche Beitriige zur Berg- und Hiittenkunde. 1810.
Viertes Stiicl, Seite 86.
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wihrsmann, »lassen sich nicht in Krystallen gewinnen; ehé die-
selben schmelzen, gehen sie aus festem in zihen Zustand iiber,
wie solches vom Glase zur Geniige bekannt.«

Die kiinstliche Darstellung des Feldspathes, wovon wir ge-
redet, jene-in Mansfeldischen Schmelzofen — eine der interes-
santesten Erscheinungen unter den Vorkommnissen krystallisirter
Hiitten-Erzeugnisse, hoch bedeulend fiir die Bildungs-Geschichte
unserer Erdrinde — wurde damals nicht nach Gebithr gewiirdigt.
Dieses war indessen keineswegs der Fall bei merkwiirdigen That-
sachen, wie man sie in uns niherer Zeit, im Mai-Monat 1834,
zn Sangershausen beobachtele. Yon diesem »Ofenbruche aus ei-
nem Mansfelder Kupfer-Hohofen iiberliess mir neuerdings mein
Freund Scueerer cin prachivolles Mustlerstiick mit zahlreichen und
deutlichen Feldspath-Krystallen, [ir mich um so werlhvoller, da
solches- aus des wiirdigen Freicstesen's Sammlung stammt.  An-
héngender Kohlenstaub verrith die Entstehung. Wo sich die
weissen Krystalle unmilielbar aul der Masse des Ofen-Gemiuers
absetzten, ohne von Kohlenstaub begleilet zu sein, hat man tri-
gerische Nachahmungen vulkanischer Gebilde vor sich; (reilich
miissen die, hin und wieder vorhandenen, Bleiglanz-Theilchen un-
beachtet bleiben.

Wie bekannt findel im Mansfeldischen ein ungemein interes-
santer Gruben- und Hiitten-Betrieb statl; Gegenstand ist der
Metall-Gehalt des, zwischen rothem Todt-Liegendem und Zechstein
auftretenden Kuplerschiefers. Das Gestein besteht aus Kallk und
Thon, chemisch und mechanisch durchdrungen von verschiedenen
metallischen Substanzen, hamentlich von Kupfer- und Eisenerzen;
es [ithrl auch Bitumen.

In verschlossencn Gefissen erhitzt, gibt Kupferschieler Wasser,
bituminoses Oel und Schwefel. Beimn Rosten entwickeln sich
schweflige Saure und Bitumen, die schwarze Farbe der Felsarl
wird zu rothlichbrauner. Nach dem Rasten stark gebrannter
Schiefer biisste. ungefihr den finften Theil seines Gewichtes ein.

Zwei Analysen Bertwirr's * ergaben, dass die Mischungs-Ver-
hiltnisse des Mansfelder rohen Schmelzgutes, des ungerdsteten
Kupferschiefers, sehr verschieden sind. Er fand in drei Muster-
stiicken:

* Annales des Mines, Vol. 1X, p. 63.
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Kieselerde . . . . . . . . . . . 0,400
Thonerde . . . . . . . . . . . . 0,07
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 0,108
Talkerde . . . . . . . - . . . . 0,033
Schwefel . . . . . . . . . . . 0021
metallisches Kupfer . . . . . . . . 0021
metallisches Eisen . . . . . . . . 0,018
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 0,050
Kei . . . . . . . .. .. . . 0020
Wasser und Bitumen . . . . . . . 0,103
Kohlensiiure . . . . . . . . . . 0119
~71,000
oder:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 0400
Thonerde . . . . . . . . . . . . 0,07
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 0050
kohlensaure Kallerde . . . . . . . 0,195
kohlensaure Talkerde . . . . . . . 0,065
Schwefel-Kupfer . . . . . . . . . 0,060
Kali . . . . . . . . . .. .. 002
Wasser und Bitumen . . . . . . . 0,03
71,000

Kersten wollte im Mansfeldischen Kupferschiefer auch kleine
Vanadin-Mengen erkannt haben; es ist zu glauben, dass dieselben
in irgend ciner Kupfererz-Beimengung enthalten gewesen.

Zwei Schiefer-Stiicke, wie solche beim Rosten gefallen, waren
nach Bertmier's Zerlegung zusammengesetzt aus:

Kieselerde . . . . . . . . 50,6 . 438
Thonerde

Talkerde 24 . 172
KHalkerde . . . . . . . . . 78 . 180
Kupferoxyd . . . . . . . . 28 . 25
Eisenoxyd . . . . . . . . 90 . 72
Schwefel . . . . . . . . . 40 . 24
Verlust beim Brenmen . . . . 08 . 6,0

BEE A

Der Schwefel-Gehalt liefert den Beweis, dass Eisen und
Kupfer im gerosteten Erz sich grosstentheils im gediegenen Zu-
stande befanden; der Erfolg des Rostens bestand vorziiglich nur
darin, Bitumen und eine gewisse Menge der Kohlensaure zu entfernen.

Die gerosteten Erze werden in Schachtofen mit Flussspath
verschmolzen. Man erhalt dabei Schlacken, Steine und Eisen-
sauen. Berrtmer untersuchte simmiliche Erzeugnisse. ‘

Die Schlacken — glasig, dunkelgriin, fast schwarz, nur zu-
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weilen mit einem Stich ins Blaue, und durchscheinend — be-
standen aus:
Kieselerde . . . . . . . . . . . 498
Thonerde . . . . . . . . . . . 122
Kalkerde . . . . . . . . . . ., . 192
Talkerde ~ . . . . . . . . . . . "24
Eisen-Oxydal . . . . . . . . . . 132
Flusssure . . . . . . . . ., , . 1,2
Kali |
. Verlust } | . 2’07“
, 100,0
Roststein, oder Kuplerstein — dicht, braunlichschwarz — enthielt :
Kupfer . . . . . . . . . . . . . 586
Eisen . . . . . . . . . . . . . 132
Schwefel . . . . . . . . . . . . 232
Sand - . . . . . .. .. ... 08
95,6

Der Verlust muss meist auf Rechnung des Kupfers gebracht
werden, es ist im Stein stets im geschwefelten Zustande vor-
handen.

Die Eisensauen hatlen ganz das Ansehen von Roheisen und
ergaben: /

Eisen. . . . . . . . . . . . . 894
Kobalt . . . . . . . . . . ., . 7,8
Kupfer . . . . . . . . . . .. 2,0
Schwefel . . . . . . . . . . . 1,8

101,0

Sammtlicher Kobalt-Gehalt des Erzes driingt sich zusammen
in den Sauen.

Nicht ohne Absicht brachten wir diese Einzelnheiten zur
Sprache; gar manche meiner Leser werden so das Folgende sei-
nem ganzen Zusammenhange nach leichter crfassen.

Nach dem Ausblasen beider Kupfer-Hohifen zu Sangershausen
— im Mai 1834 wie bereits gesagt worden — fanden sich, in
einem derselben, heim Ausriumen der Olenbriiche, nachdem eine
halb geflossene Rinde zerschlagen und beseitigt worden, an der
Rick- oder Formenwand, unmittelbar iiber dem Schmelzpunct,
krystallinische Bildungen; Heine erkannte solche, nach krystallo-
graphischen und chemischen Merkmalen, als dem Feldspath (Or-
thoklas zugehorig *.

* Poseexporer, Annalen der Phys. Bd. XXXIV, S. 531 fi.
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Auch von Zimmenrwass *, Kersten ** und Brerrnaver **¥* wurde
der Gegenstand besprochen.

Die Krystalle sassen in Rissen geborstener Ofensteine, theils
auch in kleinen hohlen Riumen, entstanden durch ausgesprungene
Quarzkorner, noch andere auf einer, Graphit nicht unéhnlichem,
Holzkohlen-Lage, die dem Gestellsieine fest anhing. Auf der
vollkommensten Spaltungs-Richtung zeigen sie Glasglanz in Perl-
mutterglanz iibergehend. Es sind dieselben durchsichtig bis durch-
scheinend und ibre Form nach Brertnaver:

M

Messungen mit dem Reflexions-Gonigmeter ergaben die Winkel-

werthe:
Pauf M= 90° ('
P » 1= 121057
P » T = 111934
M » 1= 119%%
T » 1= 120923
T » M= 120 %

Meist haben die Krystall-Flichen wenig reine Ebenen; die
Endflichen erweisen sich etwas gerundet, die Seitenflichen ge-
streiflt, — Zuweilen wechseln krystallinische Feldspath-Lagen mit
sehr diinnen Kohlen-Schichten.

Die Hirte des kiinstlichen Feldspathes wurde jener des na-
tirlichen gleich befunden, seine Eigenschwere schwankend zwi-
schen 2,541 und 2,56.

Hewe unterwarfl das Hiitten-Erzeugniss zwei Analysen; er
nahm die Zersetzung zuerst mit kohlensaurem Natron vor (I), so-
dann mit kohlensaurem Baryt (II). Die Resultate waren:

* Kamsten, Archiv fiir Min. u. s. w. Bd. VIII, S. 225 ff.
** Jahrbuch fiir Min. 1835, S, 31 .
*** A. a O, 1836, S. 47 fI.
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@) L)

Kieselsiure . . . . . . 64,533 . 65,953
Thonerde . . . . . . 19,200 . 18,501
Eisen-Oxyd . . . . . . 1,200 . 0,685
Kalkerde . . . . . . 1,333 . 4,282
Kupferoxyd . . . . . 0,266 . 0,128
Kali (vielleicht mit etwas

Natron) . . . . . . 13,468 . 10,466
Zinkoxyd
Manganoxyd ‘ .« « . Spuren Spuren
Kobhaltoxyd

100,000 100,015

Feldspath-Krystalle, im Hohofen gebildet, haben demnach —
abgerechnet einige zulillige Bestandstofle, welche die Farbung
bedingten — eine ihnliche Zusammensetzung, wie der im Gott-
hard-Gebirge vorkommende Adular, nur wird etwas Kali durch
Kalkerde ersetzt. Unsere Kunst-Producte miissen als Orthoklase
gelten, denen die Formel eigen:

é{a % Si + A1Siv.

Allerdings sind Kieselsiure und Thonerde, zum Entstehen
von Feldspath nothwendig, in der Beschickung vorhanden; aber
die, von Heixe beachiete Thatsache bleibt um deswillen merkwiirdig,
weil die, keineswegs unbedeulende, Kali-Menge ohne Zweilel aus
der Holzkohlen-Asche hinzutrat. (Berrmer's Analyse zu Folge
enthiilt ungeristeter Kupfer-Schiefer, wie wir gesehen, gleichfalls
Kali.) Im Ueberschuss war Kali nicht vorhanden, dafiir spricht dic
Anwesenheit der Kalkerde, sodann auch der Umstand, dass mit
steigendem Kalk-Gehalt die Kali-Menge abnimmt; es wurde nimlich
keineswegs in sdmmilichen Krystallen gleichviel Kalkerde nach-
gewiesen. — Nicht undenkbar ist's, dass eine gewisse Mischungs-
Verschiedenheit Einfluss iibte auf die Krystall-Bildung; ausser der
-angefiihrten einfachen Gestalt, bemerkie man noch verwickeltere.
Durch gefillige Mittheilung des Herrn Hitlenschreibers Borrer's
weiss ich, dass alle Versuche, die Rohschmelz-Arbeiten ausschliess-
lich mit Coaks zu betreiben, sehr bald wieder aufgegeben werden
mussten. Feldspath-Krystaile bildeten sich unter solchen Umstinden
nicht; als man jedoch Holzkohlen und Coaks gleichzeitig anwendete,
entstanden dieselben wieder, aber in weit geringerer Menge. Nach
dem Vorkommen der befragten Krystalle an Stellen, wohin, wihrend
der Campagne, nur Gase und Dimpfe gelangen konnten, gilt es
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unserm Gewihrsmann als unzweifelhaft, dass solche Sublimations-
Erzeugnisse sind, und fir mehr als wahrscheinlich, dass Fluor
bei demn Hergang eine wesentliche Rolle gespielt.

Die Moglichkeit der Bildung kiinstlichen Feldspathes war nun
abermals dargethan; allein ¢s gelang nicht, Art und Weise und
Bedingungen des Entstehens genitgend zu erforschen; Manches
blieb zweilelhaft. Nur so viel ergab sich aus dem Vorkommen
der regelrechten Schmelz-Gestalten, dass Drusen-éhnliche Réume,
geschiitzt gegen Eindringen und Druck der schmelzenden Be-
schickung, den Act des Krystallisirens begiinstigt hatten. Ohne
Zweilel erwies sich dabei allmihliges Erkalten von entschiedenem
Einflusse. _

Acht Monate spiter, gegen Ende des Jahres 1834, wurde
der obere Sangershauser Hohofen wieder ausgeblasen, derselbe,
in welchem man frither die Feldspath-Krystalle entdeckte ; wahrend
des ganzen Zeitverlaufs war er in nicht unterbrochenem Gange
gewesen. Hene benutzte die Gelegenheit zu sorgsamster Unier-
suchung. Die Innen-Winde des Ofens zeigten sich ziemlich glatt,
nirgends cine Spur krystallinischer Gebilde; fern lag die Hoffnung
des Wiederfindens interessanter Erscheinungen. An der Vorwand,
besonders in Ecken, welche dieselbe mit den Seitenwinden macht,
hatte sich sehr viel Blende aBgesetzt. IThre Schalen wurden bis
auf die Gestellsteine durchbrochen. Dic jingste Bildung, her-
rithrend von der letzten Campagne, loste sich gut ab von den
dltern Blende-Lagen. Nicht selten fand man zwei, ja vier Zoll
starke Ofenbriiche; aber noch immer fehlten die Feldspath-Kry-
stalle. Endlich beim Durchbrechen der zweiten Blende-Lage,
welche der ncuen nur stellenweise an Stirke ungefahr gleich
kam, crgaben sich beachtungswerthe Thatsachen. Feldspath-Kry-
stalle kamen zum Vorschein, meist weiss, seltener lichte- oder
dunkelviolblau, am seltensten schwarz gelirbt durch Kohle. Wie
frither erschienen unsere Gebilde aufl Lagen dichter Kohle, oder
in Kliften und Héhlungen der, aus rothem Todt-Liegendem vom
Kyffhiuser bestehenden, Ofensteine. = Am hiufigsten sassen die
Krystalle auf jener Fliche, welche die Ofensteine von der éltesten
Blende-Lage irennte.

~ Dass die, durch Hewe am Ende des Jahres 1834 gcfundenen,
Feldspathe von der frithern Campagne herrithren, unterliegt keinem
Zweifel; weder in den neuesten Ofenbriichen, noch auf deren
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Grenze mil dltern, wurden Spuren davon wahrgenommen. Dazu
gesellt sich ein nicht zu iibersehender Umstand: man traf Kry-
stalle mit durch Schmelzing gerundeten Ecken und Kanten.

Wir haben ferner von Erscheinungen zu horen, die, in er-
wiinschtester Weise, das Besprochene bestiitigen.

Beim Hohofen-Betrieb zu Rottleberoda, im Regierungs-Bezirk
Magdeburg, wo, mit Flussspath vorkommende, Eisensteine der
Grube Louise bei Stollberg verschmolzen werden, nahm man, vor
nicht langer Zeit, ebenfalls den Gestellsteinen aufsilzenden Feld-
spath wahr. Zincken berichtete dariiber *.

Auf der Josephs-Hiitte, bei Stollberg am Harz, beobachtete,
zu Anfang des Jahres 1843, Havswann der Sohn in einem aus-
geblasenen Eisen-Hohofen, beim Einsetzen des neuen Gestelles,
ungefihr sechs Fuss iiber dem Bodenstein, zierliche Feldspath-
Krystalle. An der Stelle, wo die Raststeine dem untern senk-
rechten Theil des Kernschachtes sich anschlossen, und, mit einer
Masse feuerfesten Thones gemengt, gleichsam angeketiet waren,
hatten sich kleine Hohlungen gebildet und in einigen derselben
wurden die [ir uns wichtigen Phinomene entdeckt **.

Uber ein weiteres Beispiel vom Vorkommen Feldspath-artiger
Gebilde, unter den Erzeugnissen von Eisen-Hohofen, belehrte
neuerdings Hausmann **¥.  Aul der Kurhessischen Eisenhiitte zu
Veckerhagen war eine kryslallinische Schlacken-Masse in den
Sohlstein des Hohofens zugleich mit iibergahrem, von grossen
mitunter dendritisch gruppirten Graphit-Bléttern erfilltem, grauem
Roheisen eingedrungen, und mit diesem verwachsen. Die kry-
stallinische, im Ganzen graue Schlacke besteht aus einer dichten
Grundmasse, welche sehr kleine diinne Prismen von weisser Farbe
und lebhaftem Glasglanze haben. Eine Analyse ergab:

Kieselsure . . . . . . . . . . . 662
Thonerde . . . . . . . . . . . 104
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 21,0
Eisen-Oxydal . . . . . . . . . . 1,9
Mangan-Oxydal . . . . . . . . . . 0.1
996

* Bergwerksfreund. Band X, S. 15.
#* Eine ausfiihrliche Beschreibung ist zu finden in Hausmann’s Beitrigen
zur metallurgischen Krystallkunde. S. 44 ff.

#2# Studien des Goutingischen Vereines bergminnischer Freunde. Band VI,
S. 353.
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Die Schlacke wiire demnach als ein Feldspath zu betrachten,
in welchem das Kali durch Kalkerde vertreten ist.

Besondere Bedeutung erlangt das Zusammensein kiinstlichen
Feldspathes mit einem metallischen Hiitten-Erzeugniss, wenn man
sich vergegenwiirtigt, was Hausmann* vom Vorkommen krystalli-
sirten Feldspathes aul Kongsberger Silbererz-Gingen sagt. Bei-
spielsweise kniipfen wir an unseres gelehrten Gittinger Freundes
Bemerkung noch einige Thatlsachen. Feldspath findet sich zu
Vargberg in Ahls-Kirchspiel mit Molybdiinglanz , Arsenikkies und
Talk, am Vindkirnsberg in Swirdsjo-Kirchspiel mit Magneteisen
und Glimmer, am Risberg in Morbergs-Kirchspiel mit Eisenglanz
und Quarz u. s. w. Als am meisten hervorstechend aber gehort
vor Allem hicher, dass unser Mineral zu Camollan in ‘Mexiko,
begleitet von Kuplerglanz und Kupferkies, michtige Giinge bildet.

Unter Sublimalions-Erzeugnissen der Vulkane wird Feldspath
nicht vermisst, wie wir im néchsten Verfolg horen werden. Diess
muss als hichst wichtig gelten. Dabei dringen sich folgenreiche
Betrachtungen mancherlei Art auf, namentlich fir jene, die, als
halbe oder ganze Neptunisten, den offenbarsten Wabrheiten fort
und fort ihre Sinne verschliessend, sichern Beobachtungen, ent-
scheidenden Thatsachen die schwichsten Voraussctzungen ent-
gegenstellen. :

Dass glasiger Feldspatﬁ am Vesuv eine ganz gewohnliche
Erscheinung sei, gemeiner Feldspath dagegen nur selten vorkomme,
wussten schon MonticeLut und Cuverrl **. Als »sonderbarstes« Phi-
nomen galt die Gegenwart glasigen Feldspathes in Bomben, aus-
geschleudert bei gar manchen Eruptionen aller und neuer Zeit.
Es wurden kalkige, »granitoidische« und trachytische Wurl-
kugeln unterschieden.

In ihrem Innern Feldspath-Krystalle enthaltende kalkige
Bomben sind durchaus jenen ihnlich, welche, wegen der, darin
ihren Sitz habenden, Mejonite so bekannt geworden. Mit rcgel-
rechten Gebilden dieser Substanz, auch begleitet von griinlichem
Bimsstein, zeigt sich Feldspath in, aufden Winden von kornigem
Augit iiberrindeten, Drusenriumen’ des Kalkes. Oefter siecht man
jedoch unser Mineral ohne die erwihnten Substanzen.

»Granitoidische« Bomben, so wird gesagt, erweisen sich un-

* Reise nach Scandinavien. Band 1I, Seite 22.
** Ppodromo delle Mineralogia Vesuviana. Vol. I, p. 346 ete.
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endlich verschieden in ihrer Zusammensetzung. Aus, in der Regel
vorherrschendem, Leucit, aus Augit und Glimmer bestehend, im
Innern oft nur von Bimsstein gebildet, lassen sie auf der Ober-
fliche Spuren Dbegonnener Verglasung wahrnehmen. Es um-
schliessen dieselben Trammer friiher vorhanden gewesener Haul-
werke glasigen Feldspathes, so wie Bruchstiicke von Augit- und
von Hornblende-Krystallen.

Trachytische Bomben endlich — iiber deren eigentliche Be-
schaffenheit Monmicerir upd CoveLi, wie ihre Schilderung zu er-
geben scheint, nicht vollkqmm'en klar geworden — haben im In-
nern Krystalle glasigen und gemeinen Feldspathes aufzuweisen.

Zahllos sind am Yesuv Feldspath-reiche Conglomerdte, die
den Bomben nicht beigezahit werden dirfen. Sie bestehen aus
Bruchstiicken von Leucit, Augit, Hornblende, aus Theilen glasigen
Feldspathes und aus Glimmer-Blitichen. Zu zweien oder dreien
verbunden; finden sich diese Mineralkorper zusammengeschmolzen
durch vulkanische Glut. ,

In Laven-Ergiissen sahen MonticeLt und Coveru keinen Feld-
spath, ausgenommen den Strom von Pollena, welcher Krystalle der
Substanz in seinen Blasenraumen aulweiset, Auch ausgeschleu-
derte Lava mit Feldspath-Krystallen soll, den genannten Forschern
zu Folge, selten sein; nur von den, bei der Eruption im Jahr 1822
emporgeworfeneu, Augit-Laven wird bemerkt, dass ihre Weitungen
glasigen Feldspath enthielten.

Nach Scaccm’s Beobachtungen* sind die Auswiirflinge der
eben erwihnten Vesuvischen Katastrophe von 1822 augitische und
leucitische Laven, dieselben, wovon wir spiter horen werden,
dass sie Melanit- und Hornblende-Krystalle aufzuweisen haben.
Allein man trifft in ihren zelligen Riumen noch Krystalle anderer
Art, glasig, unrein weiss; cs stellen sich solche in grisserer
Menge ein, wie die vorgenannten Substanzen. Unerwarlele, iiber-
raschende Erscheinungen bediirfen griindlichster Untersuchung.
Obwohl es schwierig gewesen, die Gestalten der belragten Ge-
bilde zu ermitteln, so erkannte Scaccm dennoch, durch stark ver-
grossernde Gliser, die gewohnlichen Formen glasigen Feldspathes.
Nach vielen Miihen, nach manchen fruchtlosen Versuchen, Gonio-
meter-Messungen vorzunehmen, gelang es endlich, an fiin{ ver-

® Man vergleiche, was beim Quarz in dieser Hinsicht gesagt worden.
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schiedenen Musterstiicken, die Winkelwerthe zu ermitteln, und so
deren Natur zu enthiillen; die Winkel erwiesen sich genau iber-
einstimmend mit jenen des glasigen Feldspathes. Ganz unzwei-
felhaft nimmt demnach dieses Mineral eine Stelle
ein unter den Sublimations-Erzeugnissen des Nea-
politanisthen Vulkans. '

Laven und Gangmassen des Sommaberges und des Vesuvs,
unter letzteren vorziiglich jene von 1631, zeigen haufig ihre
Blasenrdume ausgeldeidet mit sehr kleinen, weissen, glinzenden
Schuppen, in der Regel begleitel von Sodulith-Krystallen. Einige
Gebilde jener Art erkannte Scaccm fir sechsscitige Tafeln, wie
solche oft glasigem Feldspath eigen. Goniometer-Beihiilfe konnte
gar nicht benutzt werden, demungeachtet gelten meinem gelehrten
Freunde die weissen, glinzenden Schuppen fiir Feldspath durch
Sublimation erzeugl; und Scaccur’'s Scharfblick ist zu lrauen.
— Aeusserst zarle, zu Biischeln gruppirte, Krysta][‘é des soge-
nannten Breislakils — wahrscheinlich zur Hornblende 6'eh0rend —
begleiten den sublimirten Feldspath in der Lava vonk.lahre 1631.

Was die Auswiirflinge der Vulkane Neapels betrifft, namentlich
jene des Monte di Somma, so habe ich, nach durch’ Scaccmi mir
gewordenen Mittheilungen, ausser dem glasigen Feldspath,
noch des Albits zu gedenken, des Anorthits und des Rhya-
koliths (der allerdings dwrch dussere Merkmale vom glasigen
Feldspath nicht zu unterscheiden ist).

Was den glasigen Feldspath betrifft, so heisst es, dass
" er sich ziemlich hiufig finde in, vom Somma-Berge ausgeschleu-
derten Massen, denen krystallinisches Gefiige eigen, ofter in jenen
Trachyt-ihnlicher Gebilde alter Eruptionen. Seltener erscheint
unser Mineral in gewissen Laven, begleitet von grossen Leucit-
Krystallen; letztere sieht man mitunter vollstindig umgewandelt zu
glasigem Feldspath. '

Albit kommt, aber nicht haufig, in Massen von granitoidi-
scher Structur des Monte di Somma vor, und ist gewohnlich be-
gleitet von Hornblende, Granat und Glimmer. Bis jetzt hatte man
diese Thatsachen nicht beachtet.

Anorthit erscheint theils unter #hnlichen Verhiltnissen,
theils in kalkigen Blocken, begleitet von Mejonit und von glasigem
Leucit.

Zum Schiusse wende ich die Aufmerksamkeit meiner Leser
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noch einer sehr beachtungswerthen Thatsache zu. Ich erinnere
an Durrenoy's Beobachtung, das Entstehen von Feldspath im Thon-
schiefer durch Beriibrung des Porphyrs betreffend. Ohne aufl ge-
wohnliche Analysen zu grosses Gewicht zu legen, ist die Zu-
sammenselzung der Felsart, nach dem, was dariiber bekannt, eine
solche, dass mit jener Wahrnehmung kein Widerspruch statt findet.
Zwischen Urval und Poiit im Forez ist das Phéinomen zu sehen.

Glimmer.

Zu den, in der Rinde unsers Planeten besonders hiufig ver-
breiteten Mineralien gehort der Glimmer, eine Substanz, de-
ren chemische Natur, wegen des sehr Schwankenden ihrer Mi-
schung bei im Allgemeinen gleicher dusserer Beschaflenheit, lange
in Dunkel gehiillt blieb. Glimmer ist wesentlicher, oder doch
sehr hiufiger Gemengtheil von Gesteinen, deren Ursprung heutigen
Tages kaum ein Gegenstand von Meinungs-Verschiedenheiten sein
kann. Am [euerigen Ursprung der Substanz habe ich nichl einen
Augenblick gezweilelt, seit ich fur plutonischen Lehre mich be-
kannt; dieses geschah nach Prifung aller Umstinde, auch aufl die
Gefahr hin, den iibertreibenden Feuer-Verehrern beigezihit zu
werden *, — Es versteht sich, dass hier nicht die Rede ist von
Pyrasus Moriv's »Wasser-Glimmer«, von jenem Mincral, das, vor
einer Reihe von Jahren, im Zermatt-Thale gefunden wurde, am
Fusse eines, vom Mont-Rosa sich herabsenkenden, Gletschers,
welches man spiter auch unfern des Simplon-Gehinges traf’'und
im Binnenthal ¥¥, '

Merkwiirdiger Weise trigt dieser Pseudo-Glimmer — wenig-
stens in gewisser Hinsicht —- ganz das Ansehen des ebenbiirtigen.
Er zeigt sich dunkelgrin, glinzend, ist mit dem Fingernagel zu
ritzen.  Seine Krystalle, »Prismen mit parallelogrammatischer
Basis«, wie gesagt wird, sind theilbar bis in's Unendliche, die Blatt-
chen biegsam, jedoch nicht elastisch. Abgesehen davon verrith

* Das Vorhandensein des Glimmers im sogenannten Urgyps des Canaria-
Thales widerstreitet einer Annahme seines Entsteliens auf feuerigem Wege
nicht. Man vergleiche, was iiber die Verhiltnisse dieses eigenthiimlichen Vor-
kommens in der zweiten Auflage meines Lehrbuches der Geognosie und Geo-
logie, Seite 641 gesagt worden.

** Riblioth. de Genéve. Nouv. Ser. T. XXI, p. 147 etc.
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das Mineral ein, von allen Glimmern durchaus verschiedenes Wesen:
bei hoher Temperatur biisst es eine sehr betrichtliche Wasser- .
Menge ein. Mir ist nicht unbekannt, dass gewisse Glimmer-Ab-
@nderungen, namentlich zweiaxige und die Lithion-fiihrenden, et-
was Wasser im Kolben geben; aber solche Spuren gestatten kei-
nen Yergleich.

Wenden wir uns wieder dem wahrhaften, dem »Feuer-
Glimmer« zu; weiss ich doch kaum wie es kam, dass ich so
lange beim »Wasser-Glimmer« weilen konnte, denn es gilt wich-
tigern Dingen. Vom Glimmer als Hiitten-Product ist zu reden
und von jenem, der durch Glut vulkanischer und plutonischer
Gesteine aus andern Felsarten geschaffen worden; ich habe des
Glimmers zu gedenken als eines Auswiirflings und als eines Sub-
limations-Gebildes der Feuerberge.

Was wir zuniichst besprechen miissen, ist das Vorkommen
von Glimmer unter Schmelzfeuer-Erzeugnissen.

Bei Hiitten-Processen, wie solche vor linger als einhundert
und zwanzig Jahren, und nur fiir kurze Zeit briuchlich gewesen,
entslanden dem Glimmer ihnliche Schlacken. Namentlich hatte
diess zu Garpenberg in Dalekarlien statt, wo in uralten Kupfer-
Gruben die Gewinnung theils durch Feuerselzen geschieht.

Unfern des Schlosses Garpenberg fand Mitscuerrich Massen
zusammengehiuften kiinstlichén Glimmers auf Halden, die man als
Schlacken-Hiigel bezeichnen kann. Aus meines verehrten Freundes
stets so genauen Untersuchungen wissen wir, dass sich jene
Schmelz-Erzeugnisse alle merkwiirdigen Eigenschaften, das so be-
zeichnend Charakteristische, des in der Natur vorkommenden Mi-
nerals angeeignet.

In Drusenrédumen i#hnlichen Weitungen, beim Abkiihlen ent-
standen, waren Krystalle zu sehen, durchsichtige sechsseitige Ta-
feln, so wie Blitter mehrere Zoll gross. .

Frither hatten beim Erz-Schmelzen Kalk-Zuschlige gedient,
dadurch, und, was vielleicht noch weit wesenilicher, durch die
Gegenwart von Glimmer und Quarz, Begleiter der Garpenberger
Erze, dirfte nach Brebserc * das Entstehen unseres kiinstlichen
Minerals bedingt worden sein.

»0fen-Glimmer« — ich empfing vor Jahren Musterstiicke

® Jern-Kontorets Annales. 1826. Vol. X, p. 155.

v. Leon hard, Hiitten-Erzeugnisse. 15
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aus SerrstROm’s Hand — hat ganz das Ansehen der Glimmer un-
serer Granite und Gneisse. Geliige, lebhafter, Metall-dhnlicher
Perlmutter-Glanz, Durchsichtiglkeit, Harte sind die niimlichen ; Bieg-
samkeit steht dem Schmelz-Product gleichfalls zu und es lisst
sich leicht spalten zu den diinnsten Blattchen.

Verschiedene Glimmer-Abénderungen, entnommen aus diesen
und jenen Gebirgen, zeigen, das weiss man, nicht alle vor dem
Lothrohr gleiches Verhalten; ihre Schmelzbarkeit ist keincswegs
dieselbe. Einige fliessen sehr leicht, im Gegensatze anderer, die
sich als mehr oder weniger strengfliissig darthun; gewisse Glim-
mer Sibiriens sind sogar'im Porcellanofen-Feuer unschmelzbar.
Kiinstlicher Glimmer wurde in dem Grade leichiflissig befunden,
wie gewohnliche Kupfer-Schlacken; in schon ausgebildetem Zu-
stande konnte cr desshalb nicht durch den Ofen gegangen sein.

Was dic chemische Zusammensetzung betriflt, so lieferten
Analysen die befricdigendsten Ergebnisse. »Ofen-Glimmer« und
natiirlicher stimmen iiberein, wie dieses bei kiinstlichem und na-
tirlichem Feldspath der Fall. Untersuchungen von drei der be-
wihrtesten Chemikern angestellt, berechtigen zu solchem Ausspruch.

Mirscueruicn zerlegte die Glimmer-dhnlichen Schlacken von
Garpenberg (I). Ein und derselbe Sibirische Glimmer, schwarz,
oder vielmehr tief dunkelgriin gefarbt, wurde durch Kiaerorn ana-
lysirt (II), spiter durch H. Rose (III)

ady L) (1)

Kieselerde . . . . 47,31 . 42,50 . 40,00
Thoverde . . . . 574 . 11,50 . 12,67
Eisenoxyd . . . . 2891 . 22,00 . 19,03
Manganoxyd . . . 048 . ‘200 . 0,63
Kalkerde . . . . 6,23 . — . —

Talkerde . . . . 10,07 . 9,00 . 15,70
Kali . . . . . . 105 . 10,00 . 5,63
Flusssure . . . . — . — . 210
Eisen-haltige Titansiure — . — . 1,63
Glib-Verlust . . . — . 100 . —

99,89 98,00 97,37
Das von MrrscaEruicn untersuchte Musterstiick enthielt etwas
Schwefel-Eisen mechanisch beigemengt, welches abgezogen wurde.
Der grosse Kali-Gehalt in der Kiapromw’'schen Zerlegung riihrt,
wie H. Rose gezeigt, davon her, dass man die Talkerde mit koh-
lensaurem Ammoniak fallte, ein Verfahren, welches Vergrosserung
der Kali-Menge zur Folge hatte.
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Besondere Beachtung gebiihrt einer Bemerkung Havsmany's,
zumal wenn man die, in neuesler Zeit beinahe zu viel be-
sprochene, Felsarten-Metamorphose und das Entstehen des Glim-
mers ins Auge fasst*.

Thonige Sandsteine, verwendet zum Mauerwerk vom Kern-
schacht in einem Eisen-Hohofen, erschienen mitunter umgewandelt
zu aschgrauer, blalteriger, Perlmutter-glinzender Substanz, die
viel Aelnliches hatte mit diesem und jenemn Glimmer. Eine Bil-
dung, welche zu erkliren sein dirlte durch statt gefundenes
Yerschmelzen von Holzkohlen-Asche mit dem Sandstein.

Andere merkwiirdige Erscheinungen, Thatsachen von hoher
Bedeutung, bietet der zu Glimmer umgewandelte Thonschiefer;
durch Glut vulkanischer und plutonischer Gesteine entstand Glim-
mer aus Thonschiefer. Hier ist nicht von »erdichteten Erklid-
rungen« die Rede, welche BerzeLwws aus jeder wahren Wissen-
schaft verbannt wiinscht.

Mirscueruicn, mit seinem durch so viele Erfahrungen ge-
schirfien Blick, sah augenfillig die Umbildung von Thonschiefer
zu Glimmer am Hohenfels unfern Gerolstein in der Eifel. Schiackige
und blasige Basalte umwickeln Schiefer-Theile; in allen Abstu-
fungen lésst sich das Phanomen verfolgen, vom Grade erster
Glihung Dis zu vollendeten 4limmer-Krystallen.

Aufmerksam gemacht durch Mrrscugruicn’'s mindliche Mitthei-
lungen, verglich ich die vom Rheine und aus der Eifel stam-
menden Musterstiicke meiner Sammlung. Niedermendiger ver-
schlackte Basalte, desgleichen jene vom sogenannten Hinkels-Moor

“ Unvergesslich bleiben mir des chemischen Grossmeisters unserer Tage
gewichlige Worle. Zu wiederholten Malen erklirte sich BerzgLivs, ohne geo-
Jlogische Umwandeclungen abzuldugnen, auf das Entschiedenste gegen die zu
‘weit getriebene, gegen die willliirlich ausgedehnte Hypothese des Metamor-
phismus. Er wies auf die Nothwendigkeit hin, dass man jenc Hypothese nicht
auf etwas anwende, das nach unserén gegenwiirligen Begriffen unvereinbar
ist mit dem Vorgeben, dass es in Zukunft reimbar werden kéme. ,Was
wir jetzt Sandstein, Alaunschiefer und I{alkstein nennen®, so lauteten des
Altmeisters Worte, ,war urspriinglich nicht das, was es heutiger Zeit ist.
Diese Gebilde waren einst Niederschlige im Wasser, davon geben die ein-
geschlossenen Reste organisivter Korper Zeugniss, und ehe sie ein solcher
Bodenschlamm wurden, sind dieselben wahrscheinlich etwas Anderes gewesen.
Spiter gingen sie in zusammenhiingonde erhiirtete Gestein-Massen iiber und
haben also deutlich Metamorphosen erhlten, die aber nicht gegen wissen-
schaftliche Begriffe streiten.

15*
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und von der Ruine Kasselburg bei Gerolstein zeigen das Phiino-
men aufl's deutlichste.

Hierher auch Founner's, G. Rose’s und Scueceer's Wahrneh-
mungen. :

Der Thonschiefer des Berges Bel-Air, oberhalb Tarare im
Rhone-Departement, erscheint, nach Fourner *, da wo derselbe von
Porphyrmassen unmittelbar beriihrt wird, zu Glimmer umgewandelt.

G. Rose berichtet von #hnlichen Berithrungen und pluloni-
schen Einwirkungen. In der Nihe der Festung Buchtarminsk zeigt
sich der, von Granit-Giingen netz{formig durchsetzte, Thonschiefer
auffallend reich an Glimmer in der Nihe solcher Giinge; zwei
Zoll lange Blitter des Minerals liegen parallel den Granit-Géngen
im Schiefer **.

ScuEERER, in seinen lehrreichen »Bemerkungen iber gewisse
Kalksteine der Gneiss- und Schiefer-Formation Norwegens ***¥«,
sagt, dass am Alun-See, nordwestwirls Christiania, einige kleine
Thonschieler-Partieen, scheinbar ausserst arm an Kalk, inmitten
des Granit-Gebietes ihren Sitz habend, von Granit-Géingen und
Trimmern mehrfach durchsetzt und durchschwirmt werden. In
Folge dieser Verhiltnisse enlwickelte sich, nahe an der Granit-
Grenze, dunkel tombackbrauner Glimmer im Thonschiefer. Ganz
Achnliches ist auch am Solvsbjerg in Hadeland, sieben Meilen
von Christiania, zu sehen.

Eine interessante Thatsache, welche B. Corra mitgetheilt f,
moge hier ibre Stelle finden. Der Basalt vom Buckersberg, zwi-
schen Eibenstock und Sosa im Erzgebirge, umschliesst Glimmer-
schiefer-Bruchstiicke. Die kleine Kuppe liegt im Granit-Gebiet und
ist in der Runde durch Granit begrenzt, die Glimmerschiefer-
Theile missen folglich aus der Tiefe mit emporgehracht worden
sein. Nun kennt man bis jetzt im Glimmerschiefer der entfernten
Umgegend der basallischen Hohen nur optisch zweiaxigen Glimmer,
jener in den eingeschlossenen Bruchstiicken aber hat sich als
optlisch einaxiger erwiesen, es scheint demnach eine Umwande-
lung durch Einwirken des Basaltes stait gefunden zu haben.

Vermied ich bis jetzt, etwas zu sagen iber die Gegenwart -

* LInstitut. 1837. Pag. 246.

** Reise nach dem Ural u. 5. w. Band I, Seite 583 fI.
*#¢ Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschaft. 1851.
+ Jabrbuch fiir Min. u. s. w. 1855, S. 179.
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des Glimmers am Vesuv, in Laven, welche der Vulkan ergossen,
in emporgeschleuderten Bomben, in Auswiirfen von Sand und von
Asche, so glaube man nicht, dass ich die hohe Wichtigkeit solcher,
mir wohl bekannten, Phinomene iibersehe. Hinsichtlich des Ur-
sprungs unseres Minerals auf feuerigem Wege, weiss ich die
Thatsachen ganz besonders zu wiirdigen; sie bieten Griinde dar,
gegen die nichts einzuwenden ist.

Nach Augit und Leucit gehort Glimmer zu den héufigsten
Erscheinungen am Monfe di Somma wie am Vesuv. MonTicELLE
und Coverut * sprachen die Behauplung aus, das Mineral wire bei-
nahe allen Laven beider Feuerherge eigen. Scaccm — briefliche
Mittheilung — bestitigt das sehr gewohnliche Vorkommen des
Glimmers in Massen von krystallinischem Gefiige, welche der
Somma-Berg ausschleuderte, weniger treffe man ihn in kalkigen
Gebilden.

Glimmer findet sich, auf dem vulkanischen Boden, wovon die
Rede, mit den vielartigsten Substanzen; dieses thut unter andern
auch eine reichhaltige Folge der schonsten Musterstiicke dar, welche
meine Sammlung aufzuweisen hat. Man sieht das Mineral im Ge-
menge mit sehr vielem Olivin, ferner verbunden mit Augit, Horn-
blende, Idokras, Granat und schwarzem Spinell, seltener mit Apatit,
sodann mit Leucit,-glasigean Feldspath und Nephelin. Bald sind
solche Mineralkorper einzeln, bald zu zweien oder dreien dem
Glimmer vergesellschaftet. Gemengt mit kornigem Magneteisen
erscheint die Substanz, und in grossern und kleinern Hohlungen
des Erzes zeigen sich wohl ausgebildele Krystalle derselben. Be-
sonders beachtungswerth diirfte ein Haulwerk von Blittern unseres
Minerals sein, dessen Drusenrdume Hornblende-Krystalle einneh-
men, so wie das Yorkommen mit sogenanntem Humit in Blocken
des Monte di Somma, die nach Scaccui, aus einem eigenthiimlichen,
krystallinisch-kornigen Gemenge von weisslichem Olivin, von
Glimmer und Magneteisen bestehen.

Besondere Bedeutung hat, diess muss man zugeben, das Bei-
sammensein von Glimmer und Olivin; beide Mineralien im Ge-
menge mit Schlacken-Theilen; Olivin- und- Glimmer-Bomben ab-
stammend aus unergriindeten Tiefen. Wir wollen beim Olivin darauf

® Storia del Vesuvio negli anni 1821 et 1822, §. 99 und Prodromo
della Mineralogia Vesuviana. Vol. I, p. 368 etc.
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zuriickkommen. Ebenso erlaube ich mir auf Manches zu ver-
weisen, was beim Magnéteisen gesagt werden soll.

Das Interessanteste, das Wichtigste, bleibt indessen die iiber-
raschende Wahrheit, dass Glimmer als Sublimations-Erzeugniss
auftritt. Fast besorge ich, Manche diirften wenig geneigt sein,
der unerwarteten Thatsache Glauben zu schenken; allein sie ist
Ergebniss zahlreicher Beobachtungen Scaccur’s.

Nach dem Geologen Neapels ldsst sich das Entstehen des
Glimmers durch Sublimation nicht bezweifeln. Er fand
unser Mineral in Gesteinen verschiedener Art, welche Giinge bilden
im alten Somma-Krater. Oft zeigt es sich in rothbraunen Blitt-
chen, zoweilen von acht Millimeter Durchmesser. Mit einem ihrer
Rander sitzen sie den Wandungen von Blasenriumen an. Ge-
wohnlich erscheinen die Blitichen begleitet von krystallinischen
Schuppen glasigen Feldspathes, hin und wieder auch von Eisen-
glanz-Theilchen.

Das Glimmer-Vorkommen in Vesuv'schen Laven erwihnt be-
reits meine »Charakteristik der Felsarten«; Musterstiicke von
einem wohlwollenden Freunde in Neapcl mitgetheilt gewihrten
das Anhalten. Sechsseitige Tafeln, Blittchen und Schuppen, schwarz,
tombackbraun, roth, auch goldgelb, meist sehr glinzend, finden
sich zerstreut durch’s Ganze der Laven-Masse. Goldgelben
Glimmer enthalien unter andern die Strome von 1794 vorziiglich
schon; Zusammenh#ufungen von Blittchen sind, zwischen S. Maria
de Pugliano und dem Fort del Granatello, in der Lava zu sehen,
die 1037 ergossen wurde u. s. w. Fast nie fehlt Augit als Be-
gleiter des Glimmers, nicht selten stellt sich auch- Olivin ein.
Kupfer-rothe Glimmer-Blatter, wie ich solche vom Vesuv besitze
und von den Ufern des Laacher See’'s bei Andernach, sind einge-
wachsen in rothbrauner schlackiger Lava; beide Belegsticke ein-
ander zZum Verwechseln ihnlich. :

Was das Vorhandensein des Minerals, welches uns beschiftigt,
im vulkanischen Sand Dbetriflt, so verdienen ganz besonders Pui-
uerr’s und Scaccmr’s Beobachtungen erwihnt zu werden.

Puruieer befand sich, beim Aushruche des Vesuv's in den ersten
Tagen des Jahres 1839, zu Neapel. Er hatte Gelegenheit, den
Sand zu untersuchen, welcher, vom Winde entfiihrt und iiber die
ganze Gegend zerstreut, bei Vico auf frei stehenden Garlenmauern
lag. Die blaulichgrauen, eckigen, zum Theil blasigen Korner
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hatten Stecknadelknopf-Grisse; ausser Leucit- und Olivin-Theilen
waren auch Schuppen schwarzen Glimmers in Menge vorhanden®.
Der Sand, ausgeworfen bei der Eruption im Februar 1830,
enthilt nach Scaccm sehr viele Glimmer-Blilichen.
Um die Mittheilungen uber Vesuvischen Glimmer nicht un-
vollsténdig zu lassen, ist endlich ihrer chemischen Zusammensetzung
zu gedenken. Bromeis analysirte eine »gelblichgriine, krystal-

lisirte« Abiinderung. Er [and:

Kicselsiiure . 39,75
Thonerde 15,99
Eisenoxyd 8,29
Talkerde . 24,49
Kalkerde 0,87
Kali 8,78
Gliih-Verlust 0,75
Unzersetztes 0,10
98,62¢

Ein Fluor-Gehalt ergab sich nicht; diesen Umstand abgerechnet,
steht das zerlegte Mineral gewissen Magnesia-Glimmern, was sein
chemisches Wesen betrifft, keineswegs fern.

Eine Glimmer-Schlacke darf nicht unerwihnt bleiben, welche
ich B. Corra verdanke. Mein Freund erhielt solche von Herrn
Dr. Srauve in Dresden. Zur Lithion-Darstellung wurde, um das
Mineral leichier aufschkessbar zu machen, Glimmer von Zinnwald
bei Altenberg im Flammofen geschmolzen und allmlig abgekiihlt.
Die, an Blasenriumen nicht arme, Schlacke ist exsenschwarz, kry-
stallinisch-kornig, das mitunter ins Dichte von muscheligem Bruche
sich verlduft; hin und wieder sieht man kleine blatterige Theile
von licht graulicher Farbe. — Daran reilien sich die Erfahrungen
Stew's **. Er zerlegte Altenberger Lithion-Glimmer, der in Dres-
den zur Bereitung kiinstlicher Mineralwasser verwendet wird )
und fand:

Kieselsiure. . . . . . . . . . . 47,01
Eiscnoxyd . . . . . . . . . . . 14,34 oder
Oxyda! . . . . . . . . . . . . 12,569
Thonerde . . . . . « + « . . . 2035
Mangan-Oxydal . . . . . . . . . 1,53
Bali . . o . o 0 0 0o 0o 9862
Lithion . . . . . . « . « « . . 4,33

# Jahrbuch fiir Min. 1841, S.*63.
** Journal fiir praktische Chemle Bd. XXVII, S. 297 f£
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Fluor . . . . ., . . . . . .. 1,43
Chlor . . . . . « . . . .. 0,40
Kalkerde ( Spuren
Wismuthoxyd P

Glih-Verlust . . . 1,53

Ein Chlor-Gehalt von 131 blS 101 wurde bereits durch
Rosares im Lithion-Glimmer von Juschakowa bei Mursinsk im Ural
nachgewiesen.

Seit Hammveer die Umwandelung von Feldspath in Glimmer
zur Sprache gebracht, wurden nicht wenige Beispiele beobachtel,
welche das Entsiehen von Glimmer und von Glimmer-ihnlichen
Substanzen aus vielartigen Mineralien darthun. Man lernte pseu-
domorphische Bildungen kennen nach Andalusit, Chiastolith, Cor-
dierit, Augit, Pinit, Wernerit, Idokras, Turmalin, Beryll, Disthen
u. s. w. Beim Mannigfaltigen der Glimmer-Arten und Abénderungen
ist das Begerkenswerthe solcher Thatsachen nicht zu verkennen,
besonders wenn man die neptunistische Ansicht theilt: das Mi-
neral, wovon die Rede, sei unter Einfluss der Atmosphirilien ent-
standen, es wirc ein Ergebniss ihrer fortwihrenden Reaction auf
eine grosse Zahl von Substanzen, welche Material zu seiner Bil-
dung geliefert. Wir enthalten uns, auf die Erscheinungen niher
einzugehen und verweisen die Leser auf das, was von G. Biscuor *
daritber gesagt worden.

An das Besprochene reiht sich sehr passend, was ein aus-
gezeichneter Pariser Naturforscher, dessen grosse Verdienste wir
anzuerkennen wissen, in jingster Zeit iiber die mogliche Ent-
stehung von Quarz, Feldspath und Glimmer auf dem Wege der
Sublimation gesagt. Ich rede von Deirsse und seinen ,Recher-
ches sur les roches globuleuses«**, Ein vorirefflicher Beitrag zur
genauern Kenntniss ebenso merkwiirdiger als hochwichtiger geo-
logischer Phiinomene. Neben zahlreichen eigenen Bcobachtungen
findet man hier éltere und neuere Ansichten sorgliltig gesammelt,
beleuchtet, rundllch beurtheilt. Was die uns gegenwirlig zu-
niichst beruhrenden Thatsachen betrifft, so verweisen wir auf
Seite 43, wo von der »Contraction & Pétat gazeuz gehandelt
wird. Nicht ohne Grund lasse ich die Stelle unverdeutscht folgen.

* Lehrbuch der Geologie. Band II, Seite 1373 fI.
** Paris, 1853.
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»nJiai cte conduit @ admettre, que la formation des globules anor-
manx avail éte accompagnee du dégagement de substances volatiles, et no-
tamment de vapeur dean; on congoit, daprés cela, que pour certains glo-
bules, il sera produit ce que Uon peut appeler une contraction a ’ctat
gasenx, laquelle resulte de lu condensation des substances volatiles, ainsi
que du depdt des autres substances quelles avaient entrainees avec elles:
cest, en effet, ce qui a eu lieu [réquemment dans les globules anor-
manx per cx pansion, dont la formation a loujours ele accompagnee
de la formation des cellules ¢ laquelle elle est intimement lice; car, si
nous considerons certaines roches, telles que les obsidiennes, les perlites
et les trachytes, elles presentent des dégradations absolument insensibles
entre les globules et enire les cellules. Or il est incontestable, que
les cellules proviennent dun deégagement de substances volatiles, qui a eu
lieu quand ces roches etaient encore fluides. Lorsque ces substances vola-
tiles ctaient simplement des gass, il ne sest forme aucun depdt dans les
cellules; mais lorsque ces gas avaient entraine d’autres substances avec
eux, on comprend que la refroidissement de la roche a permis a divers
mineraux de cristalliser sur les parois des cellules: ces minéraux
sontceux, quientrent dans la compositionméme de laroche,
notamment le feldspath, le quarts et le mica; on est donc
conduit @ admettre qu'ils sont susceptibles de se former par
sublimation.©

[y

Die drei Substanzep, welche uns beschiftigten, sind wesentlich
bildende Stoffe eines der wichtigsten Gesteine, dem allgemeinste
Verbreitung zusteht. Ich besorge keinen Tadel, wenn einige Worte
iber Granit-Entstehung eingeschaltet werden, Hinweisungen, die
sich dem iiber jene Dreiheit, iiber Feldspath, Quarz und Glimmer
Dargelegten ankniipfen.

Ist's gegriindet, dass es Geologen mit dem Erforschen der
dltesten Glieder unserer Planetenrinde — was deren Entstehungs-
Weise betrifft — wie Geschichtskundigen ergeht, denen die fern-
sten Zeiten mehr oder weniger dunkel bleiben, so lisst-sich das
ganz besonders auf Granite anwenden.

Sechs Jahrzehnde liefen ab, seit Kirwan* — der, dem Dienst
des Wassergoltes ergeben, bei Graniten nicht an Feuerkraft glaubte
— Hurren's Meinung mit Einwiirfen bekiimpfte, die bei naherer
Betrachtung wegfallen mussten; der berithmtc Chemiker redete
sogar von »Beispielen«, dass Granit sich aul »feuchtem« Wege

* Transactions of the Royal Irish Academy. Vol. V.
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erzeugt. Janes Hain — dessen Geist es zur Gewohnheit gewor-
den, den gewaltigen Wirkungen vulkanischer Katastrophen nach-
zuforschen — hatte unterdessen vollstindigste Beweislihrung ge-
liefert, dass gewisse Granit-Ginge in dariiber abgclagerten Ge-
bilden nach deren Fesiwerden eingedrungen.

Werden auch unsere Vermuthungen nie aufhiren Vermuthun-
gen zu bleiben, so isl das Wahrscheinlichste die Erklirung des
Ursprungs sogenannter primitiver Gebirge, namentlich der Granite,
aul trockenem Wege; das will so viel sagen als durch Gestehen
einer, vermitielst des Feuers geschmolzenen Masse. Dieses Jeuchiet
aus simmtlichen Ercheinungen deutlich ein. Wir erinnern an alle Be-
ziehungen zwischen Graniten und ihren Neben-Gesteinen, an Granit-
Gange im Gebiete der Gneisse, Glimmer- und Thonschieler, und au(-
wirts bis zu jenem der Kreide. Solche Ginge pflegen sich am
méchtigsten zu zeigen, wo sic unmittelbar zusammenhiingen mit
Granit-Stocken, welche dieselben aussanden. Ferner umschliessen
Granite Bruchstiicke von den bei ihrem Empordringen durchbro-
chenen Fels-Gebilden. '

»Welche Zweifel auch von Seiten der Chemic gegen die pyrogene Natur
des Granites erhoben werden mogen®, sagt Navmany ®, [ die cruptive Nalur
dessclben wird durch nicht wenige Erscheinungen ganz unwiderleglich be-
wiesen.  Zu den wichtigsten gehoren hiinfige und mamnigfaltige fremdartige
Einschliisse der Granite. Sie bestehen in kleinen Fragmentien, theils auch in
grossern Massen anderer Gesteine, welche Massen, nach Maassgabe ihrer For-
men und Dimensjonen, bald als kolossale Bruchstiicke, bald als Lager- oder
Gang-artige Gebirgs-Glieder erscheinen, gewshnlich aber in ringsum abge-
schlossener Lagerung von Granit umgehen werden. Alle diese Einschliisse
gewinnen aber deshalb eine grosse Bedeutung, weil sie mit als Beweise fiir
die eruptive, unter gewaltsamen Krafi-Acusserungen vollzogene, Geburt des
Granites zu betrachten sind, indem es namentlich die grossern Massen der Art
ganz augenscheinlich erkennen lassen, dass sich das Material des Granites ur-
spriinglich und unmittelbar bei seiner Ablagerung in einem plastischen, zih-
flissigen Zustande befand, welcher allein die Suspension so kolossaler Frag-
mente erméglichen konnte, und dass solches Material bei seiner Eruplion eine
ungeheuer zertrimmernde Krafi ausgeiibt haben muss. Dass man versuchte,
das Vorkommen von eckigen und abgerundeten Gestein-Bruchstiicken zur Un-
lerstiilzung der Awnsicht za henutzen, der Granit sei cin blosses metamorpho-
sirtes Conglomerat, liefert nur cinen Beweis dafiir, auf welche Abwege die
maasslosen Uebertreibungen einer, innerhalb gewisser Grenzen sehr wohl be-
griindeten Theoric fliihren.*

Fir die Bildungs-Weisc unseres Gesteines sprechen endlich

* Lehrbuch der Geognosie. Band II, Seite 221.
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die Umwandelungen, welche geschichtete Felsarten sehr gewdhnlich
erlitten, wo sie mit Graniten in Beriihrung traten.

Auch fremdartige Mineralien, unter Umstéinden, wie die er-
wiinten, in durchbrochenen Gesteinen erscheinend, miissen als
gewichtige Beweise gelten.

An eine aufrichtige Verstindigung tber die Sache diirfte
wohl so bald nicht zu denken sein. Des scharfsinnigen StubER’s
Vorhersagung, dltere Belangenheiten, Annahmen iiber das Ent-
stehen von Graniten und krystallinischen Schiefern: sie seien me-
chanische Haulwerke, oder wisserige Niederschlige, solche Mei-
nungen wiren fiir immer beseitigt, es konnen nur noch iiber den
Herd, in welchem die befragten Gesteine erzeugt worden, Ver-
schiedenheit der Ansichten obwalten, sowie iiber den urspriing-
lichen Stoff der Felsarten — — jene Vorhersagung ist nicht ein-
getroffen; Widerspriiche erhoben sich von einer Seite und von
der andern.

G. Biscror, um die Moglichkeit einer Umwandelung von Thonschiefer in
Granit darzuthun, sagt *: Denken wir uns ein, aus reiner Feldspath-Masse be-
stehendes sedimentiires Gestein, welches einer theilweisen Umwandelung in
Glimmer unterliegt, wiihrend der nicht umgewandelte Feldspath zum Kryslal-
lisiren kommt: so ist nichts leichter zu begreifen, als dic Umwandelung eines
solchen Gesteines in ein Gemenge aus Feldspath, Glimmer und Quarz, das
heisst in einen Granit, der um so mehr von beiden letztern enthilt, als von
ersterem zersetzt worden ist. Besteht das sedimentiire Gestein nicht aus einer
reinen Feldspath-Masse, fehlt es an Alkalien: so wird, wenn sie sich gleich-
wohl theilweise in Glimmer umgewandelt, um so mehr Kiesclsiure ausge-
schieden, je weniger die Alkalien betragen, und um so Quarz-reicher wird
der Granit, und noch Quarz-reicher, wenn das Gestein schon, freic Kieselsiure
enthielt. Scdimentiire Gesteine von solcher Art sind aber die meisten Thonschiefer.

Wir schliessen, indem wir uns auf Endbescheide von Ber-
zeLws und von Mrrscueruicn berufen, diesen auch Scuperer’s und
Bunsen's neueste Erfahrungen anreihen.

»Génzlich unbekannt ist uns, wie die Granit-Bestandtheile in
Wasser hitten gelost sein konnen; dieses widersireitet sogar allen
bisherigen Erfabrungen tiber das Losungs-Vermigen des Wassers.
Ungereimtheit aber wire es, dem Wasser vor Jahrtausenden an-
dere Krifte zuschreiben zu wollen, als solches jetzt besitzt; denn
das Wesen der Korper besteht in ihren Eigenschaften. Eben so
gut konnte man sagen: Wasser sei einst kein Wasser gewesen,

# In seinem Lehrbuche der Geologie (Bd. II, Seite 1297), einem Werke
iiberreich an werthvollen Thatsachen.



236

oder: die Bestandtheile unserer Berge seien nicht das gewesen,
was sie jetzt sind. Mit einem Worte, es heisst Erklirungen er-
dichten, statt sie zu suchen.« (BerzeLivs.)

»Die Temperatur, bei welcher Feldspath und Glimmer schmel-
zen, ist nicht weit entfernt von jener, wobei Quarz flissig wird.
Aus chemischen Griinden wenigstens ist's daher als unbestritten
anzusehen, dass das Urgebirge einst eine geschmolzene Masse
gebildet habe.« (MirscrERLICH.)

Und Granite, zumal die #ltesten unter ihnen, erstarrten in
Zeiten, da noch Alles heiss war, wo die Temperatur des Erd-
ganzen im allméhligen Abnehmen sich befand.

Was Scugerer ¥ und Brerruaver **, mit eben so viel Sach-
kenntniss als Scharfsinn, iiber den Gegenstand mitgetheilt, ver-
dient sehr gewiirdigt zu werden. Gern lisst man der Vertheidi-
gung solcher Meinungen Gerechtigkeit wiederfahren. Wir ver-
weisen auf das, was von Scueemer*** {iber die Entstehung kry-
stallinischer Urgesteine gesagt worden und zu Gunsten der durch
gewisse Thatsachen begriindeten plutonischen Theorie des Granites
und verwandter Gesteine.

Bunsen, in seiner wichtigen Arbeit iber die Processe der
vulkanischen Gestein-Bildung Islands, wies darauf hin, dass beim
Entstehen alterer plutonischer Felsarten iihnliche Beziehungen ge-
herrscht haben konnten, wic bei den vulkanischen, dass beide
vielleicht aus chemisch gleichen Quellen geflossen seien. Dieser
Ausspruch des bewihrten Chemikers wird mehr als wahrscheinlich,
fasst man den Umstand ins Auge, dass Laven zu verschiedenen
Zeiten ergossen von einem und dem nimlichen Feuerberge, nicht
selten aus demselben Schlunde, oft mehr oder weniger abweichen,
was ihre Massen-Beschaffenheit betrifft, und die Jahren-Reihe, zwi-
schen solchen Ausbriichen liegend, verschwindet fast, vergleicht
man sie mit dltern geologischen Perioden. — Geleitet durch seinen
Lehrer, analysirte A. Strene i plutonische Felsarten, namentlich
Granite aus den verschiedensten Gegenden und mannigfaltiger
Art, so wie Syenite. Er war bemiiht zu ermitteln: ob bei pluto-

* Poceenporrr, Annalen der Physik. Bd. XLIII, Seite 319 fI.
** Paragenesis der Mineralien. S. 69 M., zumal 8. 72,
**# Der Paramorphismus und seine Bedeutung in der Chemie, Mincralogie
und Geologie. S. 62 fF,
+ Poceryvorrr, Annalen der Physik. Bd. XC, S. 103 fI.
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nischen Gesteinen, besonders bei Graniten, dhnliche Uebereinstim-
mungen sich finden im durchschnittlichen chemischen Zustande,
wie solche bei vulkanischen Gebilden dargethan worden, ob auch
hier unveriinderliche Gestein-Quellen vorhanden seien, aus deren
Zusammenschmelzen Granite entstanden. Sodann suchte Strene
zu ergriinden: in welcher Beziehung diese Gestein-Quellen zu den
vulkanischen stehen, ob sie in ihrer Zusammensetzung verschieden
von denselben, oder ob beide identisch seien. Es ergab sich,
dass auch in altern Zeitscheiden zwei Gestein-Quellen thitig ge-
wesen, wovon eine der normal-trachytischen, die andere der normal-
pyroxenischen Zusammensetzung entspricht; dass ferner aus dem
Zusammenschmelzen dieser beiden Endglieder gewisse plutonische
Felsarten hervorgingen, welche in ihren mineralogischen Charak-
teren sehr von den vulkanischen Gesteinen abweichen, allein mit
diesen in ihrer durchschnittlichen Zusammensetzung vollkommen
iibereinstimmen. .

Endlich habe ich — auf Bamieul's Zeugniss mich beziehend *
— der ungeheuern Granit-Blicke zu gedenken, welche die, im
Jahre 1850, vom Vesuv ergossene Lava umschloss.

Magneteisen und Eisenglanz.

Nicht ungeeignet scheint es, bevor zwei der wichtigsten
Eisenerze, unter Schmelz-Erzeugnissen besprochen werden, einige
Betrachtungen iiber Roheisen einzuschalten.

Eisen — sagt ein erfahrener Chemiker, J. N. Fucus —- tritt
nach Verschiedenheit der Umstinde mit sebr maunnigfaltigen Ei-
genschaften auf, gewisse Arten haben auch ein entschieden un-
gleiches chemisches Verhalten, von simmtlichen aber ist, wie be-
kannt, keine volliommen reines Eisen. Unter den Substanzen,
womit man das Metall verbunden findet, ist Kohlenstoff die wich-
tigste ; er fehlt nie und wird beinahe stets von Silicium begleitei.
Am meisten Kohlenstoff enthilt das Roheisen.

Nothwendig muss ich auch an die Theorie iiber Roheisen-
Bildung in Hohofen erinnern, welche wir einem Geologen ver-
danken, der gerechien Ruf grosser Tiichtigkeit im Hiittenwesen

* Comptes rendus. Vol. XXXI, p. 8.
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geniesst. Nach Le Pray* ist Zweck der Hohofen, Kohlenoxyd-
Gas hervorzubringen. In einer Atmosphiire dieses Gases reducirt
man Eisenerze zum Metall, das Kohlenoxyd wird — wie Serrstrin
schon frither dargethan — zu Kohlensiure, und nun reducirt das
Eisen selbst einen anderen Kohlenoxyd-Theil zu Kohlensiiure, auf
solche Weise, dass das Eisen die Hilflte des Kohlenstolfes aus
dem Kohlenoxyd-Gas aufnimmt und sich in Roheisen umwandelt.
Durch.die brennende Kohle wird die neu gebildete Kohlensiure
zu Kohlenoxyd, und so fuhrt dieselbe den Kohlenstoff iberall hin,
wo hiittenminnische Zwecke solches fordern.

Unter Allem, was von der Kunst geleitetes Feuer bewirkt,
gebithrt — fiir Zwecke, wie die welche wir im Auge haben —
der Darstellung geschmeidigen Eisens aus Roheisen ganz besondere
Beachtung. Von simmtlichen Hergingen in -Schmelzhiitten ist’s
vorzugsweise dieses Verfahren, das gewisse Vergleichungen ge-
stattet mit dem, wihrend der jetzigen geologischen Zeitscheide,
durch vulkanische Michie in Erdtiefen sich kund gebenden Oxy-
datious-Process. Eine Wahrheit vor Jahren von Hausmann aus-
gesprochen **.

. Um das Metall aus Roheisen so rein zu erhalten, als es sein
kann, schmilzt man dieses, und behandelt es, unter dem Ein-
wirken vom Geblise, oder von natiirlichem Lufistrom, so, dass
die Atmosphére mit dem Roheisen in moglichste Berithrung kommt,
damit, durch deren Sauerstoff-Gehalt, Oxydirung erfolgt, und zu-
gleich Abscheidung der, dem Eisen verbundenen, fremdartigen
Substanzen. Ein Theil der letztern, Kohlenstoff namentlich, ent-
weicht in Gas-Gestalt, das Ubrige verschlackt. Nun tritt zwar
der Sauerstoff der Luft zundchst mit den Substanzen zusammen,
welche grossere Anziehung zu ihm haben, als Eisen; allein dennoch
lisst sich nicht vermeiden, dass von dem, in so iiberwiegender
Menge vorhandenen, Metall ein Theil ebenfalls oxydirt und iiber-
gefthrt wird in die Schlacken. Das Verhiltniss, in welchem,
withrend der Dauer des Processes, die verschiedenen Roheisen-
Bestandtheile von Sauerstoff ergriffen werden, bleibt keineswegs
imn}er das némliche, es #ndert sich, und so sieht man ein, dass

* Annales de Chim. et de Phys. Vol. LXII, p. 297 etc.
*¢ De usu experientiarum metallurgicerum ad disquisitiones geologicas
adjuvandus. Goellingae; 1837.
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die entstehenden Schlacken anfangs mehr Erde, zumal Kieselerde,
aulnehmen, als spiter, dagegen emplangen sie, je weiter das
Hiitten-Verfahren vorschreitel, griossere Mengen von Eisenoxyd-
Oxydul. Letzteres erweist sich riickwirkend auf den Process
der Eisen-Reinigung; es tritt Sauersloff an den Kohlenstoff ab,
dadurch wird ein Theil des oxydirten Eisens wieder reducirt und
mit der iibrigen Metallmasse vereinigt. Je niher diese dem Rein-
heits-Zustande, um desto weniger erweist sie sich flissig. In-
dem nun, bei zweckmissiger Behandlung, die Eisentheile zusam-
mentreten zu einer Masse, welche von den, im Verlaul des Pro-
cesses entstandenen, Schlacken mehr oder weniger umgeben ist,
erstarrt jene Masse allmihlig; sie geht iber in den Zustand, wo
solche, durch angemessenen Druck, in beliebige Formen gebracht
werden kann.

Vergleichungen von Hergingen, wie die geschilderten, mit
unsern Theorieen itber den Ursprung plutonischer und vulkanischer
Felsarten, lassen grosse Aehnlichkeiten nicht verkennen. Ab-
weichungen beruhen vorzugsweise nur darauf, dass in der Erd-
kern-Masse, aus welcher jene Gesleine hervorgingen, eine grossere
Vielartighkeit der Bestandstoffe vorausgesetzt werden muss, so wie
andere Menge- Verhilinisse, als im Roheisem vorhanden zu sein
pflegen. Ferner war, als der grosse Umbildungs-Process unseres
Planeten-Kernes eingeleitet und unterhalten wurde, ohne Zweifel
dem Wasser eine sehr gewichtige und wesentliche Rolle verliehen ;
beim Eisenlrisch-Verfahren aber ist's hauptsichlich der Sauerstoff
der Luft, welcher die Oxydation bewirkt.

Nicht in Abrede ldsst sich’s stellen, dass, als die Oxydation
der Oberfliche des Erdkernes statt gefunden, gewisse Bestand-
theile Aenderungen erleiden konnten, wihrend andere dagegen
geschiitzt blieben. Ist es in unsern Hiitten, beim Frisch-Verfahren,
zwar vorzugweise nur die atmosphérische Luft, welche die Ober-
fliche der Roheisen-Masse beriihrt, so scheiden sich dennoch wauch
im Innern allméhlig Substanzen vom Eisen, welche dem Sauer-
stolf néher verwandt sind, als diesem Metall. Aehnliches darl
man voraussetzen, bei Oxydations-Processen an der Oberfliche
des Erdkernes; verbanden sich mit Sauerstoff Substanzen, die
demselben niher verwandt, wurden solche getrennt von der nicht
oxydirten Materie, so erfolgte. Ersatz aus darunter Befindlichem.
Beim Eisenfrischen — diess lehren Erfahrungen — konnen, in
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verschiedenen Zeiten, Schlacken von giinzlich ungleicher Zusam-
mensetzung entstehen.  Hervorgehend aus einem Gemische, das
mehrere, nicht auf den nimlichen Verwandtschafts-Stufen zum
Sauerstoff stehende, Bestandtheile enthilt, finden sich, bei Ver-
gleichungen spéter gebildeter Schlacken mit [riiher gefallenen,
jene Oxyde in grosseren Mengen, deren Basen dem Sauerstoff
niher stehen. Aehnliche Verhiltnisse haben statt, wenn man
plutonische Gebirgs-Arten vulkanischen gegeniiberstellt; ohne An-
nahme grosser Ungleichheiten im Erdkern vorhandener Stoffe,
wird deren allmahliger Ursprung erklirbar. Ja es ist die Ueber-
einstimmung weiter zu verfolgen: beim Eisen-Darstellen [allende
Schlacken zeigen sich, was ihr chemisches Wesen betrifft, auf-
fallend analog manchen vulkanischen Felsarten; sie thun Aehn-
lichkeiten dar, welche keineswegs im betriichtlichen Eisen-Gehalt
allein ihren Grund haben, sondern auch in einem Silicat, das fiir
jene Gesteine eigenthiimlich bezeichnend ist, als dessen Vertreter
ein sehr bhekannter Begleiter basaltischer Gebilde erscheint; wir
reden vom Olivin und behalten uns vor, auf dessen Bedeutung
spiter zuriickzukommen.

Wie bekannt sind Felsarten feuerigen Ursprungs grossen
Theils aus Silicaten zusammengesetzt. Zwischen Hiitten-Erzeug-
nissen und vulkanischen Gesteinen — den jingern, aufl jenem
Wege enistandenen, Gebilden — walten sprechende Analogieen
ob. Bei Schlacken, wie bei Laven denen glasiges Wesen eigen,
werden Gestalt und Gefiige bedingt durch’s Gesetz anziehender
Krifte; unter begiinstigenden Umstinden zeigen zum Beispiel
Schlacken und Obsidiane Kugel-Formen; die f{reie Oberfliche von
Eisen-Hohofen-Producten zumal hat das Phinomen aufzuweisen.
Plutonische Felsarten erkalteten allmiliger; daher das so hiufige
krystallinische Gefiige, seltener ist Porphyr-artiges und Dichtes
zu sehen, Glasiges wird beinahe vermisst. Auch zwischen solchen
iltern Feuer-Gebilden der Natur und unsern Schlacken finden
manche unverkennbare Ubereinstimmungen statt; wir verweisen
auf das frither Dargelegte.

Die Eigenschaft zu krystallisiren kommt beim Eisen ofter
vor, als man glaubt. WoenLEr beschrieh Wiirfel und regelmissige
Octaeder von metallischem Eisen. Jene, rechtwinkelige Spaltbarkeit
zeigend, konnten leicht aus Gusseisen-Platten herausgeschlagen
werden, welche wihrend der ganzen Schmelzzeit im Mauerwerk
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eines Hohofens bestindiger Weissgliihe-Hitze ausgesetzt waren;
diese, die octaedrischen Kryslalle, halten ihren Sitz in Hohlungen
einer, beim Guss undicht ausgefallenen, grossen Gusseisen-Walze.
— Yon der Ludwigs-Hiitte, unfern Marburg, kam mir Gaareisen
zu — Bruchstiick eines fehlerhalt gegossenen Maschinen-Theiles
— das krystallinisch-korniges Geliige zeigt; vorhandene Drusen-
artige Réume sind mit den bekannten Octaeder-Gerippen ausge-
kleidet. — In Scurorrer’s Laboratorium wurde Eisen aus Eisen-
Chloriir, durch Reduction vermitielst Wasserstoffgas, in sehr schon
ausgebildeten glattflichigen Wiirfeln dargestellt. “Nach Haioinger
stimmt diese Form mit der Richiung der Theilungs-Flichen iiber-
ein, wie man sie am Meteoreisen von Braunau bemerkt.

Es konnte nicht Absicht sein, den besprochenen Gegenstand,
dessen Wichtiges Jeder anerkennen muss, zu erschopfen; weil
entfernt war ich von solchem Versuche. Ubrigens finden sich
gar manche Thatsachen erwihnt in dem bis dahin Mitgetheilten,
auf andere gedenke ich im Verlolg zuriickzukommen. Nur hin-
sichtlich gewisser merkwiirdiger, noch nicht erwihnter Ueberein-
stimmungs-Phinomene sei eine Ausnahme gestattet.

Man kennt den Einfluss plutonischer und vulkanischer Fels-
massen auf Wandungen der Raume, durch die sie empordrangen,
die in geringeren tnd hohern Graden auffallenden Aenderungen
und Umwandelungen, welche, mit jenen Feuer-Gebilden in Be-
rihrung gekommen, Grenz-Gesteine erlitten *.

Solchen Erscheinungen nun Jassen sich Hergéinge wohl ver-
gleichen, die bei huttenminnischen Processen wahrgenommen
werden. Fir jetzt 'mi)gen wenige Beispiele geniigen.

Die rothen oder gelben Farben der Sandsieine, vom Mauer-
werk der Schmelzofen-Schachte und Gesenke, verschwanden;
dabei erwiesen sich jene Felsarten olt gefrittet, zuweilen auch
siiulenarlig abgesondert. Besonders auffallend sind unter andern
Unwandelungen, welche die., zu Jakobeni in der Bukowina als
Gestellsteine verwendeten, grauen feinkirnigen Karpathen-Sand-
steine erlitten. Ich erhielt, durch meinen Freund Corrs, von
Eisen-Hohofen- Schlacken eingeschlossene Musterstiicke solcher

* In meinem Buche iber ,Basalt-Gebilde® — Abtheilung II, Seite 180 ff.
— findet man, nach Selbst-Beobachtungen, und indem das von Andern Er-
fahrenc nicht unbenutzt blieb, simmtliche hicher gehorende Thatsachen aus-
fihrlich geschildert.

v. Leounhard, Uiitten Erzeugnisse, i6
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Sandsteine enthaltend, die sich mitunter vollkommen glasig zeigen
und grim gelirbt.

Thonschieler, zur Fillung hinter Kernschachten von Eiscn-
Hohofen benutzt, gerieth nicht in Fluss, ecrlangte aber ein dem
Kieselschiefer @hnliches Aussehen.

Kalke, als Gestellsteine verwendet, erweichlen sehr merkbar,
jedoch ohne iliren Kohlensiure-Gehalt einzubissen u. s. w.

Folgender Vorkommnisse ist hier zu gedenken:

Bunter Sandstein aus dem Hohofen des Hiittenwerkes zu
Hausen, un[‘ern"Schopfheim in Wiesenthale, mit sehr kleinen me-
tallischen Kiigelchen.

Gefritteter Gestellstein it Eisen-Kornern, deren Oberflichen
geflossen, aus dem Hohofen zu Ustron in Schlesien nach dem
Ausblasen enlnommen. Stellenweise finden sich die Kornchen in
Menge, so dass sie einander beriihren. .

Yor Allen verdient ein Sandstein Erwihnung, welcher zu
Allevard im Isére-Departement zum Hoholen-Bau dient. Er ist
iiberreich an kleinen Eisenkies - Pentagon - Dedekaedern.  Von
einem niedergerissenen Ofen entnommen, zeigt sich die Felsart,
ihrem natiirlichen Zustande verglichen, auffallend verdndert, ge-
frittet, glasig, spurlos verschwanden die Eisenkies-Krystalle, sialt
deren sieht man kleine zinnweise, zackige, astige, kugelichte und
drahtformige Gebilde, obne Zweilel metallisches Eisen.

Nicht seiten dringt Roheiscu in Spalten der Gestell-Masse
ein, allein mitunter sicht man dasselbe auch im Innern gelritteter
Sandsteine gangférmig, und ohne irgend eine Spur des Zusammen-
hanges mit Spalten-Ausfillungen. In Fillen der Art lisst sich
nur annehmen, dass solches dampfformig eindrang in den durch
Glut erweichten Sandstein. Es sind dieses Erscheinungen -gar
wohl vergleichbar mit dem Yorkommen gewisser Metalle und Erze
auf Gangrdumen. Wir erinnern namentlich an das bekannte Aul-
treten des Gediegen-Silbers zu Kongsberg. -—- WoEnlEr besilzt,
wie er mir schrieb, eine ungefahr fiinlzig Plund schwere Gestell-
stein-Masse, aus dem Hohofen von Riibeland nach siebenjihriger
Campagne entnommen. Diese Masse ist {ir die Gang-Bildung von
grossem Interesse. Sie besteht aus cinem zu dichtem Quarzlels
gelfritteten Sandstein, in welchem sich zwei, einander fast rechl-
winkelig schneidende, einen Zoll machtige, Ginge von metallischem,
krystallinischem Eisen befinden, eingefasst so zu sagen von Sal-
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bindern sogenannten Titans, das auch hier und da in der Eisen-
Masse selbst sitzt.

Hine Mittheilung Honeneeeers darl nicht unerwiihnt bleiben.
Er schrieb mir: eine, urspriinglich einen halben Zoll dicke, Guss-
eisen-Platte, welche die, im Rauch-Geméuer der Schmelzofen der
Hugo-Hiitte bei Blansko befindlichen, Kanile, zur Ableitung von
Feucltigkeiten dienend, die »Abziichte«, zwei Fuss tief unter
dem Bodenstein des Hohofens bedeckte, so dass zwischen beiden
erst eine Ziegelmauer eingebaut war, verwandeclie sich in Eisen-
Silicat mit Beibehaltung der Gestalt, wurde aber doppelt so dick.
Die erwiihnte Zwischenmauer von gewohnlichen Ziegeln blieb un-
versehrt und zeigte nicht eine Spur vom Schmelzung oder Ver-
schlackung. Es musste hier eine verhiltnissmissig sehr niedere
Temperatur die Silicat-Bildung zugelassen haben.

Demselben Freunde verdanke ich Schmiedeeisen-Kryslalle von
einem Hammer, der zu Ustron mehrere Jahre gebraucht worden,
so wie krystallinisches Schmiedeeisen von Nabrot, erhalten aus
einem Stiicke Roheisen, dus lange im Schlacken-Boden eines Puddel-
ofens gelegen Es sind deutlich Wiirfel zu sehen.

Was mich ausserdem bestimmte, beim Roheisen zu verweilen,
das sind ungemein lehrreiche Folgen von Musterstiicken, die ich
aus Kurhessen — durch geneigle Verwendung des Herrn Ober-
Bergrathes Fugpa — und von gar manchen andern Seiten erhielt.
Den Sendungen waren unierrichtende Bemerkungen beigeliigt,
Aufschluss gebend iiber vielfache, keineswegs unwichtige, Verhilt-
nisse und Beziehungen.

Der chemischen Beschaffenheit nach, so wie mit Hinsicht auf
physikalische Eigenthiimlichkeiten, gibt es weisses und graues
Roheisen; die Unterschiede in Farbe und Hirte, in Festigkeit
und Spridigkeit konnten nicht iibersehen werden. »Dazu das
nganz ungleiche Verhalten in der Schmelzhitze. Graues Roheisen
»fordert ungleich stirkere Temperatur-Grade; es geht beinahe
»plotzlich aus starrem in diinnfliissigen Zustand iiber; weisses
»Roheisen dagegen bildet, bei geringen Temperalur-Graden, zu-
»erst eine weiche, sodann eine Brei-artige Masse, ehe der Fliis-
»sigheits-Zustand eintritt *.

' Zuweilen ist indessen die Grenze zwischen weissem und

® Karsten in den Abhandl. der Berliner Akad. der Wissenschaften. 1846, S.55.
16 *
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grauem Roheisen, was géwisse Merkmale betriflt, keineswegs sehr
scharf; bei weisser Grundfarbe zeigt manches Roheisen, mehr oder

wemger hiufig graue Streilen, Flecken und Puncte.

Hin und wieder — namentlich zu Eisenerz uud Vordernberg — werden
beim weissen Roheisen, nach den Siiligungs-Graden dessclben mit Kohle,
und nach dem damit verbundenen Bruch-Ausschen, finf Arten von Flossen
unterschieden; es gibt Spiegel-Floussen, strahlige oder blumige
Flossen, ferner gross- und kleinluckige, so wie gekrauste Flossen.
Die Angaben der Eigenschalien, wonach sie ihren Namen tragen, diirften nicht
iiberlliissig sein; wir konnten in den Fall kommen, uns darauf zu beziehen.

Spicgel-Flossen lassen grosse, stark glinzende, spiegelnde Blittchen
wahrnehmen, die einander nach vielartigen Richtungen durchkreutzen. Im
Quctbruche einzelner Particen unter sich paralleler Bliitter, ist jedes einzelne
woh! zu unterscheiden. Zarte Streifen, die Durchgiinge andecutend, erscheinen
auf den spiegelnden Flichen. .

Strahlige Flossen, auch blumige genannt, zeigen im Bruche nur
kleinere, meist nach einer Seite mchr ausgedehnte, weniger deutliche Spiegel-
Flichen, so dass sie eine Art strahligen Geliiges erlangen. Tritt diese Textur
mehr ausgesprochen hervor, stellen sich zugleich Poren ein und blasige Riume,
so wird das Roheisen als grossluckige Flosse bezeichnet; bei klein-
luckigen ist die silherweisse Farbe am reinsten.

Gekrauste Flossen erweisen sich kornig, sie haben zahlreiche, ziemlich
grosse Weitungen, die mit buuten Farben angelaufen sind.

Als ich vom Gefiige der Schinelz-Erzeugnisse handelte und
des reinsten Roheisens, des Spiegeleisens gedachte, wurde
bereits der Unterschied zwischen weissem und grauem Roh-
cisen beriihrt und gesagt, dass derselbe nicht im ungleichen
Gehalte, sondern im Verbindungs-Zustand der Kohlen liege. Solches
thun auch Analysen beider Roheisen-Arten dar.

Broumis zerlegte Spiegeleisen von Migdesprung (I) und
gaares weisses Roheisen ebendaher (II). Jenes hatle 7,669,
dieses 7,685 Eigenschwere. Die Ergebnisse der Untersuchung

waren:
@€ (IL)
Chemisch gebundener Kohlenstoff 3,100 ., 2,908
Graphit. . . . . . . . . 0,729 . 0,550
Kiesel . . . . . . .7, . 0,469 . 0,314
Schwefel . . . . . . . . 0,054 . Spur

Phosphor . . . . . . . . 0048 . 0,415 -
Kupfer . . . . . . . . . 0,078 . 0,144
Mangan . . . . . . 6,949 5,336

Wir liessen andere Analysen unberuckslclmgt es war bei denselben die
Bestimmung der relativen Menge freien und gebundenen Kohlenstoffes nicht
beachtet worden.
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Halbirtes Roheisen — mit dem Ausdrucke bezeichnet
man ein, technischer Zwecke wegen, dargestelltes Gemenge von
weissem und grauem Roheisen — zerlegte Booraann (I), graues
Roheisen (II) wurde von Karsten analysirt und weissgraues
dergleichen (IIl), das sich ganz besonders sprode erwies, durch

BERTHIER.
q.) (L) : (L)

Von der Kbénigshiitte Von Hammerbhiitte, Von Firmy im Avey-
am Harz, bei kaltem aus Eisenspath und  ron-Departement.

Winde erbiasen.  Braun - Eisenstein
gefallen,

Chemisch gebundener Kohlen-

stof . . . . . . . 278 . . 2,08 o 1,00
Graphit . . . . . . , 1,99 . . 2,38 . . 0,18
Kiesel . . . . . . . . 071 . . 1,31 . . 1,30
Schwefel . . . . . . Spur . . Spur . 3,75
Phosphor . . . . . . . 1,23 " . . 0,08 . . . 038
Mangan . . . . Spur . 7,42 . —

Sehr auffallend bleibt, bei der letzten Analyse, der so ansehnliche

Schwefel-Gehalt.
Zerlegungen von grauem Roheisen mit grosserm Graphit-

Gehalt lieferten die nambalt gemachten Chemiker ebenfalls *. —
Weisses Roheisen, im Reinheits-Zustande, ist eine feste che-
mische Verbindung, graues Roheisen ein Gemenge, das mannig-
faltige Abénderungen unterscheiden lésst.

Es folgk nun die Aufziahlung simmilicher Musterstiicke neiner
Sammlung, in sofern sie Erwihnung verdienen.

Was zuniichst jene von Bieber im Hanauischen betrifft, so
erinnere ich an die hier verhiittet werdenden Erze:

Dichter und ockeriger, nur selten faseriger Braun-Eisenstein;
dergleichen mit Psilomelan und dieser zuweilen in betrichilichen
Partieen; dichter Sphérosiderit, mit Bleiglanz-Theilen, auch mit
Fahlerz, aus den untersten Teufen des Eisenstein-Lagers, ganz in
der Nahe vom Kupferschiefer-Flotz, wodurch sich die Gegenwart
jener Beimengungen erklért.

Weisses Roheisen — 'in Bieber und in der Umgegend
Haupt-Material fir Stabeisen-Darstellung — wie ich solches er-
hielt, zeigt sich mehr oder weniger rein zinnweiss, lauft jedoch
an der Oberfliche grau und braun an, seltener schon plauen-

* Eine kritische Zusammenstellung derselben ist in RAMMELSERRG'S Lehr-
buch der chemischen Metallurgie S, 69 {f. zu finden.
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schweifig. Zuweilen sieht man Andeutungen regelrechter Gestalten.
Das Gefiige ist bald vollkommen blitterig, bald breitstrahlig; auch
Uebergiinge ins Kornige haben statt. Mit der Hohe des Erzsatzes
verliert sich ubrigens das Krystallinische. Es deutet dieses ein
weniger reines chemisches Wesen an, was auch die zum Dblau-
lichen geneigle Farbe verratlf

Merkwiirdig in solcher Beziechung ist ein schiines Roheisen-
Musterstiick von der Ilseburger Hiitte am Harze, das ich durch
Jasche’s Giite erhielt. Es stammt vom Schmelz-Process im Jahre 1850
und besteht aus zwei, sehr scharf und bestimmt von einander
geschiedenen, Lagen »gaarflissigen< und »grellen« Eisens, eine
dieser Lagen hat grobfaseriges Geliige, schon an stingelige Ab-
sonderungen erinnernd, die andere besitzt kornige Structur. Ein
gewaltiger Unterschied! Dabei zeigt sich die faserige Lage lichter
gefarbt, die kornige dunkler. :

Woher das Abweichende im Gefiige der Lagen eincr und der niimlichen
Masse? — Jascmg schrieb mir: ,wie das, aus zwei giinzlich verschiedenen
Roheisen-Sorten bestehende, Stiick sich gebildet, dariiber vermag ich eine
gewisse Auskunft nicht zu geben. Man fand es unter dem Vorrath von Roh-
eisen, das zum Verfrischen vom Hohofen nach der Hammer-Hiitte gebracht
worden. Ich vermuthe, es ist Eisen, welches zu gleicher Zeit aus dem Hoh-
ofen und aus dem Kugelofen in eine Form floss. Gewdéhnlich mengt und
mischt sich derartiges Eisen von verschiedenem Gaar-Zustande; aber hier sind
beide Gattungen scharl getrennt.”

Ganz anders, im VYergleich der besprochenen Handstiicke, er-
weiset sich Roheisen aus dem Hammerstocke, in welchen das-
selbe, durch Gewalt der Schlige, getrieben worden. Auf glatter,
dunkelschwarzer, glanzloser Oberfliche der, im Innern kornigen,
Masse erscheinen, oft” sehr gedriingt, lichte stahlgrauc’, lebhalt
metallisch glinzende Blatichen, an denen man hin und wieder
bestimmte Umrisse zu erkennen glaubl.

Jascue’s  gefillige Mittheilung  war  von nachfolgenden Erliuterungen
begleitet. :

»Die, aus hartem Eisen hestehenden, Ambosse der Frisch-Himmer werden
in starke Stémme von Eichenholz eingesetzt. Letztere fiihren den Namen
Hammerstocke. Durch die Schlige des, an vier bis fiinf Centner schweren,
Hammers driicken sich die Ambosse ins Holz hinein, und es wird sodann
nothig, von Zeit zu Zeit eine ,Schale®, eine gussciscrne Unterlage, unter den
Ambos zu bringen. Solche Schalen, nach Bediirfniss vier, auch fiinf Zoll
stark gegossen, vergehen aber fast; ich hahe gefunden, dass das Eisen fast
nur Messerriicken-Stirke behalten hatte. — Wo war die Masse geblichen?
Es ergab sich, dass in unbrauchbar gewordene, aus einander gespaltene, cichene



247

Hmnmerstﬁcke' cinzelne Partieen des Metalles cingetriechen worden, jedoch
nicht ohne grosse Aenderungen zu erleiden.

Yon einem der ausgezeichnetsten Stiicke Bieberer »Spiegel-
eisens« — ein eigentliches Pracht-Exemplar — ist zu bemerken,
dass dasselbe, beim Ausbrechen des Gestelles, einer Vertiefung
des Bodensieines entnommen wurde. Ohne Zweilel riihrt die
aulfallend schone grossblitterige Structur vom langsamen Ab-
kiihlen - her. _

Anderes weisses Roheisen von Bieber lisst auf seiner Aussen-
fliche, im Innern grosserer und lkleinerer Blasenriume, sanlt ge-
rundete Erbabenheiten wahrnehmen.

Aus der Gattirung von Braun-Eisenstein mit Spharosiderit
fiel, begleitét von dichter, pistaciengriiner Schlacke, und unter
Verbreitung starken, aul Arsenik-Gehalt hinweisenden Geruches,
ein sehr unreines Roheisen von eigenthiimlichem Bruch-Ansehen.
Unter allen zeichnet sich dieses Handstiick aus durch viele eckige
Hoblungen und zerrissene blasige Riume.

Weisses Roheisen, Bruchstiicke einer Masse, die, auf der
Karlshiitle bei Biedenkopf in der Darmstiadtischen Provinz Ober-
hessen, nach dem Ausblasen des Hohofens sich vorgelunden.
Roth- und Braun-Eisenstein und Ejsenspath waren, mit Kalk-Zu-
schlag, bei Holzkohlen geschmolzen worden. Mein Exemplar von
krystallinisch-kornigem Gefiige, schin zinnweiss, wie Gediegen-
Antimon, ist auf der Oberfliche mit diinner, unvollkommen glasiger
Schlacken-Rinde bedeckt. Hin und wieder sind Partieen, gefrit-
tetem Sandstein #hnlich, zu sehen, ohne Zweilel Bruchstiicke des
Bodensteines, in dessen Spalten man das Roheisen getroffen.

Von der Konigshiitte zu Fichtelberg in Baiern besitze ich
weisses Roheisen mit Faser-Gefiige und graues Roheisen
mit korniger Structur.

»Rohstahl-Eisen« aus dem Hohofen zu Plons, bei Sargans
im Canton St. Gallen, womit Wiser in Zirich mich beschenkte,
zeigt vorziiglich schom,s Blatter-Gefiige. -

Musterstiicke von weissem Roheisen im remsten Zustande,
nach seinen silberweissen, lebhaft glinzenden Bruchflichen den
bezeichnenden Namen Spiegeleisen tragend, feblen meiner Samm-
lung nicht.

Eine sehr deutliche krystallinische Structur ist dem Spiegel-
eisen eigen. Die einzelnen Individuen scheinen zwei- und ein-
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gliederige Prismen; Ramerseere hat Winkel von 116% und von
130—131° gemessen.

Durch Houeneccer erhielt ich krystallisivtes Spiegeleisen aus
den Hohéfen zu St. Leonhard und zu St. Gertrud unfern Wolls-
berg in Karnthen; beide wurden beim Schmelzen von Eisenspath
erzeugt; jene mit Zuschlag von Kalk, diese mit Mergel-Zuschlag.
Dic Papier-dimnen Krystalle dirften rhombischen Prismen ange-
horen. Ferner zieren Musterstiicke von Migdesprung, so wie von
Lohe bei Siegen meine Sammlung, alle sind ausgezeichnet gross-
blitterig. Erstere, cine freundliche Mittheilung Bischor’s, erhielt
man bei sehr hitzigem Ofengang. Die Beschickung bestand vor-
waltend aus Eisenspath, sodann aus Roth- und Braun-Eisenstein
und aus Frisch-Schlacken. Ehe das Eisen vollig erstarrte, kam
ein Theil wieder zum Abfluss und es blieben krystallinische Flichen
stehen. Eine Seite des Handstiickes zeigt sich bekleidet mit einer
Schlacken-Rinde. Die Exemplare von Lohe verdanke ich Acurn-
BacH; hier erzeugt man Spiegeleisen aus Eisenspath.

Unter meinen Mustersticken von grauem Robeisen ist eines
besonders merkwiirdig der schonen. gestrickten Gestalten wegen.
Es stammt aus dem Goroblagodatschkischen Berg-Districte im
Ural, und haite, der beigefiigten Bemerkung zu Folge, am Boden-
stein sich angesetzt. Aehnliche Erscheinungen sah man aul dem
Eisenwerke zu Teschen in der Nihe des Gestellraumes eines Hoh-
ofens zwischen Schlacken und unverbrannter Hohlzkohle. Hier
begleiteten Wiirfel von Cyan-Stickstoff-Titan das Eisen; vom Go-
roblagodatschkischen Eisen wird gesagt, dass es Titan-haltig sei.

Beachtung verdienen ferner folgende gefillige Mittheilungen
HoHENEGGERS :

Roheisen in grossen Octaedern von St. Gertrud bei Wolls-
berg in Karnthen; eine Hilfte der Krystalle vorziiglich deutlich
ausgebildet, die andere mit derber Masse verfliessend.

Dergleichen in sehr kleinen, baumformig gruppirten Krystalien
aus einer Olensau zu Ustron im Firstenthum Teschen. Es wurde
Spharosiderit mit Kalk-Zuschlag verhiittet.

Dergleichen von hochst feinblatterig~kornigem Gefiige, er-
zeugt im Hohofen zu Wengerska Gorka in Galizien, als man
Sphiirosiderit mit Holz verschmolzen, statt der sonst briuchlichen
Holzkohle. '

Endlich sendete mir Houeneseer den Jahrring von einem Stiick
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Holzkohle, welcher, in Verhiirtungen des Hoholens der Hugo-Hiitte
zu Blansko, nach dem Ausblasen in Roheisen metamorphosirt
worden.

Von der Burger-Hiitte bei Dillenburg besitze ich ein, aus
Schlacken entnommenes, Musterstiick grauen Roheisens, dessen
Oberftighe sich geflossen zeigt.

Vom Eisenwerke zu Loeling, bei Hittenberg in Kirnthen,
sandte man mir graues Roheisen in Krystallen, am genannien
Orte seltene Erscheinungen; diess weiss ich durch den Geber,
meinen vieljihrigen wirdigen Freund Franz Edlen von Rostionn
zu Wollsberg. Die regelrechten Gestalten stellen sich wie Octaeder-
Gerippe dar; nur Kanten machen sie als solche kenntlich, und
auch diese sieht man stets besetzt mit kleinen Zacken ; statt der
Fliachen Gestricktes und Baumformiges.

Musterstiicke sehr festen und harten gaaren grauen Roh-
eisens erhielt ich von Bieber und éhnliche vom Hitttenwerke zu
Holzhausen in Kurhessen. Beide erweisen sich lichte-stahlgrau
und von kornigem Geliige. Die Bieberer schlug man von Massen
ab, aus, an Mangan-Gehalt armem, Braun-Eisenstein erblasen; zu
Holzhausen verhiittet man Bohnerz mit Muschelkalk-Zuschlag und
die fallenden Schlacken sind hier ganz besonders glasig.

Die erste Stelle, unter allen Musterstiicken grauen Roh-
eisens, welche mir zu Theil wurden, gebiihrt jenem von der
Hirzenhaine? Hiitte bei Ortenberg im Grossherzogthum Hessen.
Ein Pracht-Exemplar im sirengsten Wortsinne, welches ich der
Gite des Herrn Buperus verdanke.

Das Entstehen dieser krystallinischen Gebilde — so beschied mich der
wohlerfahrenc Sachverstindige auf meine Bittc um genaue Angabe — ist Er-
scheinungen vergleichbar, wic man siec heim Sinken niedriger Wasser beob-
achtet, wenn Kilte schnell zunimmt; cs erzeugen sich alsdamn schéne Eis-
Gestalten. :

»Beim Gusse eines schweren Gegenstandes — Worle meines Gewilhr-
mannes” — ,wurde iber den Eingiissen, in Kessel-artiger Vertielung der dussern
Sandform, eine Menge Gusseisen von mehreren Centnern durch forigesetzies
Zugiessen moglichst hitzig geschmolzenen Eisens fliissig erhalten, damit ein
Nachsinken derselben in die Eingiisse — das heisst in die eigentlichen Formen
— so lange statt finde, als zur. Herstellung dichter Gussstiicke erforderlich.
Nachdem solches Verfahren hinreichende Zeit gedauert, begann die Oberfliiche
jenes Eisen-Sumpfes allmihlig zu erkalten und fest zu werden, Durch Wasser-
Aufgiessen beschleunigte man den Uebergang. Die obere Rinde wurde mit
Brechstangen abgchoben, um den flissigen Metall-Spiegel wicder frei zu machen,
und das beabsichtigte Nachsinken desselben — durch die, bei Metallen stets
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vorkommende, Saugung — weniger Hindernisse erfahren zu lassen. Die ab-
gchobene Rinde erwies, wic die Roheisen-Masse, inmitten ihrer Krystallisirung
dadurch unterbrochen worden, dass man ihv das Material plotzlich cntzog.
Fliissiges liel ab, bereits Erstarrtes zeigte Formen, in deren Verzerrtem und
Verkrimmiem dic grosse Festigkeit des Gusseisens, so wic dessen wunder-
same Elasticitdt sich erkliiren diirften.*

pDer Guss erfolgte iibrigens gleichzeitig aus cinem bei Holzkohlen,
dichtem Roth- und Braun-Eisenstein und Kalk betrichenen Hlohofen und aus
einem Kugelofen, der mit Coaks das — aus erwithntem Ofen in seiner an-
gefiihrten Beschickung — erblasene Roheisen umgeschmolzen hatte. Das Eisen
war, wic dieses bei grissern Stiicken stets nothwendig, so geschmolzen, dass
es, vergossen in diinne Stiicke, weisse Bruchflichen gezeigt haben wiirde.®

Was nun das mit Recht gepriesene Musterstiick betrifft, so
erscheinen die, meist sehr verliangerten, octaedrischen Gestalien
allerdings »verzerrt« und »verkiimmert«, aber das Ganze gewihrt
demungeachtet den schinsten Anblick. Den, nach allen denkbaren
Richtungen, auf-, @iber- und durcheinander gewachsenen Krystallen
verleiht ihr geflossenes Wesen das Ansehen, als wiren sie »nicht
fertig geworden«. Von der stahlgrauen, feinkornigen Masse des
Innern sticht sehr auffallend der lichtebraune glinzende Schmelz
ab, womit die Gesammt-Oberfliche unserer Krystall-Rinde sich
wie iibergossen zeigt."

In der Alexandroffskischen Eisen-Giesserei, im Gouvernement
Olonelz, verschmolzene Seeerze erster Giite liefern ganz vorziig-
liches Roheisen, das, nach dem Umschmelzen in Flammaofen, zum
Guss der Geschitze [iir Festungen und Flotte dient. (Niheres
tiber Rohstoffe, Zuschlag und Brenn-Material ist beim kiinstlichen
Augit zu vergleichen.) Mir kamen Musterstiicke zu von krystal-
lisirtem Roheisen, das sich im obern Ende eines schweren Ge-
schiitzes gebildet, und andere gefunden in Spalten des ausge-
brochenen Bodensteines.

Nicht unerwithnt bleibe die letzte Rinde, welche beim Gaar-
gang iiber dem Roheisen sich zu bilden pflegt und von selbst
abspringt beim Erkalten. Ich erhielt Musterstiicke von einem Hiit-
tenwerke in Oesterreich ob der Ens. Die Rinde, nur elwas iber
zwei Linien stark, erscheint schar{ geschieden in zwei Hilften,
eine glasig, die andere mehr zum Steinigen sich neigend, jene
grau gefirbt, diese weiss.

Es ist am Orte, interessanter Erfahrungen zu gedenken,
welche . Tunner und Gareuia mittheilten.

Man liess Steiermirk’sches Roheisen, gaares halbirtes und
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ganz graues, unler dimner, Mangan-haltiger Schlacken-Decke lang-
sam erkalten. Die Rinde loste sich meist von selbst ab und nun
wurden nicht selten metallisch glinzende, verschieden gefirbte
Flecken an beiden Eisen-Arten bemerkt, Flecken sehr verschieden
vom Bunt-Angelaufensein. Es ergab sich — so berichtete Tunner
— dass das Phidnomen zumal an Stellen zum Vorschein kam, wo,
bis zum Erstarren, innige Beriihrung statl gefunden zwischen
Eisen und Schlacken. Sollten die Flecken Folgen des Einwirkens
von Graphit sein, wie Tuxxer vermuthet?

Gareria schrieb iber Eisen-Erzeugung in Toscana™. Die
Hiittenwerke, wovon die Rede, sind Cecina zwischen Livorno und
Piombino, Follonica, dem Eilande Elba gegeniiber an einem Meer-
busen, und Valpiana, im Gebirge zwischen Pistojo und Pesza.
Das Schmelzgut, Eisenoxyd, bezieht man aus den berithmien
Gruben von Rio aul Elba. Kalktuff ist der Zuschlag in Follonica
und Valpiana, in den Hohofen von Cecina wird Kalkstein ange-
wendet und vor dem Gebrauche gebrannt. Als Feuerungs-Material
dienen Kohlen von Eichenholz, von Myrthen oder won Arbusen-
Gestriuch.. o

Beim Roheisen-Betrieh zum Verfrischen erblist man weniger

graues, als vielmehr halbirtes — weiss und grau gemengles —
ferner gestreifles Roheisen — das heisst weisses und graues in
gesonderten Streifen abgelagert — endlich auch, aber mehr zu-

fillig, weiss8s Roheisen; in der Regel entscheidet die Beschaffen-
heit der Iohlen.

Was von technischer. Bedeutung, auch [ir unsere Zwecke
keineswegs uninteressant, dass Schlacken-Wesen und Art der
Gichten-Flamme die Umstinde erliennen lassen, unter denen die
verschiedenen Roheisen-Arten gebildet worden.

Bei grauem Roheisen zeigen sich die, von selbst abfliessenden,
Schlacken lichtegran und vollkommen glasig, jene aber, welche
aus dem Gestell geholl werden miissen, sind unrein blau, schwaminig,
nicht vollkommen geflossen, teigartig. Die Timpel-Flamme —
wiec man weiss Kenunzeichen gebend fiir den Gang von Hohofen
— setzt weissen Staub in Menge ab, die Formen leuchien hell,
die Gichtflamme — nicht weniger charakteristisch — ist gelblich-
roth und fiihri leichten, blaulich, gefarbten Rauch mit sich.

* Ann. des Mines. 3éme Sér. T. XV, . 3 etc.
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Bei grau und weiss gestreiltem Roheisen findet man die ab-
fliessenden Schlacken griinlich, zuweilen untermengt mit grauen
Partieen; sie zeigen sich flissiger, als die graues Roheisen be-
gleitenden, aber weniger hitzig und erstarren schneller. Die
gelbliche Tiimpel-Flamme raucht stark und beschligt die #ussere
Wand der Ofenbrust mit griinlichgelbem Pulver.

Bei stirker ibersetztem Ofengange, welcher weisses Roh-
eisen liefert, sind die Schlacken schwirzlich-griin, sehr flissig
und erstarren schnell, die Gichiflamme begleitet viel rothlich ge-
farbter Rauch.

Ist endlich ein Ofengang der Art, dass luckiges Roheisen
fallt, so werden die Schlacken schwarz und schwammig befunden,
hochst diinnfliissig, gehen jedoch augenblicklich in festen Zustand
iiber; wihrend des Fliessens stossen sie hin und wieder kleine
Flammen aus.

Von einem Hiittenwerke in Oesterreich ob der Ens liegen
Musterstiicke weissen Roheisens vor, theils bei regelmiissigem
Gange erzeugt, theils bei Ubersetzung des Ofens. Ihre Farbe
ist dieselbe, aber was das Gefiige belrifft, lassen sich Verschie-
denheiten wahrnehmen, welche nicht unbeachtet bleiben diirfen,
Die zuerst erwihnlen Exemplare zeigen krystallinisch kornige
Structur, in Anordnung der Theilchen erinnernd an Strahliges,
vielmehr an Blumig-Blitleriges; die vom iibersetzten Ofengange
herrithrenden Musterstiicke, gleichfalls krystallinisch kornig, sind
iiberreich an kleinen Blasenriumen, wovon bei den andern nicht
eine Spur zu sehen. Auffallend abweichend ist ferner dic Be--
schaffenheit der, bei beiden Schmelz-Processen gefallenen Schlacken;
die vom regelmissigen Gange erscheinen griinlichweiss, Bimsstein-
artig, die bei iibersetztem Gange erhaltenen rabenschwarz, iibrigens
blasig gleich den vorigen.

Nur im Vorbeigehen will ich daran erinnern, dass Fox* ge-
funden hat, geschmolzenes Gusseisen besitze keine Zeichen mag-
netischer Polaritit, erst wihrend der Abkiihlung erhalte es dieselbe.

Zum Schlusse sei von Erscheinungen die Rede, welche ich
den besonders- auffallenden glaube beiziihlen zu diirfen.

* Lond. and Edinb. phil. Mag Vol VI, p. 388.
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Ein Musterstiick von der Katzhiitte — ich erhielt solches
durch geneigte Vermittelung des Herrn Landjigermeisiers vown
Houesen in Rudolstadt aus den Hinden des Herrn Inspectors
Bianem — zeigt beim ersten Anblick iiberraschende Aehnlichkeit
mit dem berihmten Meteoreisen von Pavias zwischen Krasnojarsk
und Abakansk in Siberien entdeckt. Aeslig, wie dieses, aussen
stahlgrau, im Innern zinnweiss ; selbst die Olivin-Einschlisse wer-
den nicht vermisst, sind aber hier durch kleine glasige Partieen
vertreten. Krystallinische 'Theile, mikroskopisch und nicht deutlich
genug, um nihere Beslimmung zu gestatten, erscheinen hin und
wieder. Als Rohstoffe hatten beim Schmelz-Process Braun- und
Thon-Eisensteine und Eisenspath gedient; Flussspath war der Zu-
schlag. Dem gewihnlich nur aus Holzkohlen bestehenden Brenn-
Material wurden, gegen Ende der Campagne im Jahr 1833, Coaks
zugeliigt. Man fand die Masse, wovon mein Bruchstiick entnommen,
beim langsamen Niederblasen des Hoholens, oberhalb des Gestell-
raumes als Absatz auf der Rast.

Und die Erscheinung ist keine vereinzelt dastehende. Herr
Doctor Wanker. zu Blansko theilte mir ein, dem besprochencn
wohl vergleichbares, Musterstiick mit aus rickstindigen Schlacken
der Hugo-Hiitte nach dem Ausblasen stammend. Vom Schmelzgut,
und von andern wissenswerthen Dingen, soll im nichsten Verfolg
beim Augit die Rede sein. Ferner kamen mir von einer Kupfer-Hiitte
im Permischen Gouvernement zwei Musterstiicke zu, deren eben-
falls hier zu gedenken ist. Eines vom oberen Theile einer Kupfer-
haltigen Eisensau, die sich im Schachtofen gebildet beim Ver-
arbeiten sogenannten Schgars, das heisst des Kupfer-haltigen Roh-
eisens. Der Gestalt nach stinmt die Masse am’ meisten mit Pal-
las’schem Eisen iiberein. Die Theile, welche wir als Olivin-ahnliche
bezeichnen wollen, sind gelblich oder braunlich gleich diesem
Mineral, wenn es sich im Zustande beginnender Verwitterung be-
findet. - Das andere Musterstick wurde, nach Beendigung der
Schmelzreise, vom Gaarherd entnommen und steht allerdings, be-
trachtet man die zahlreichen Blasenrdume und das Schlacken-artige
- der Oberfliche dem Meteoreisen weniger nahe.

Unter simmlichen Metallen, welche Gegenstﬁnde der Hiitten-
Wissenschalt sind, gehort Eisen ohne Zweifel zu den wichligsten,

r
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und, nichst Kupfer zu jenen, die man seit sehr frilher Zeit kennt.

Im grossten Theile Deutschlands dirfte seine Gewinnung und Be-

nutzung dem der wmeisten iibrigen Metalle vorangegangen sein.
Yon allen »Eisensteinen« verrith

Magneteisen

am meisten seinen Gehalt. Eines der reichsten Erze, ist es nicht
selten leicht zu schmelzen und zu reduciren, darum diente dasseibe
schon unsern Alten zum Ausbringen des Metalles. Frei von nach-
theiligen fremden Beimengungen, zumal von Eisenkies, liefert
Magneteisen das vorziiglichste Material [ir technische Zwecke und
mechanische Vorrichlungen jeder-Art; diess thun die weltberihmten
Hiilten Schwedens dar. Ven Granat, Epidot, Augit, Hornblende
oder Kalkspath begleitet, wie solches in Scandinavien der Fall,
zeigt sich das Erz besonders giinstig [iir Schielz-Processe und
fiir Schlacken-Bildung.

Magneteisen ist wesentlicher Gemengtheil gewisser Gestcine,
zumal vulkanischer und jener, die Spuren feueriger Einwirkung
tragen*. Alicin es kommt auch an und fir sich, rein ausgeschie-
den, in ungeheuern Massen vor. Magneteisen bildet miichlige
Ginge in der Erdrinde, riesengrosse Lager, licgende und stehende
Stocke, ganze Berge; Erscheinungen zu den merkwirdigsten ge-
horend im Bereiche der Geologie. So nimmt das Erz, mit voll-
giiltigemn Rechte, eine Stelle ein in der Felsarten-Reihe.

Haben wir uns die Magneteisen-Gebilde Scandinaviens und
jene des Urals als Ausbruch-Erzeugnisse zu denken? Traten sie
hervor aus Erdtiefen? — — Im Ural drang unser Erz ganglormig
ein in Melaphyre. Der treflliche Geolog G. von Hermersen lieferle
Beweise, dass das Magneteisen, welches den Blagodat am nord-
lichen Ural zusammensetzt, in feuerig-flissigem Zustande aus den
Tiefen hervorgebrochen sei und sich ergossen habe wie ein
Lavastrom **,

Den Ursprung des Magneteisens aul plutonischem Wege bestreitet G. Bi-

scior. Er stellt die Frage: ob nicht alle Magneteisen-Lager in Norwegen
Zerselzungs-Producte des Augits seien und versucht dic Herginge zu versinn-

# Hicrher die sinnreichen Versuche von Tu. Anprews: tiber Zusammen-
setzung und Structur gewisser basaltischer und metamorpher Felsarten (Pos-
Genporrr's Ann. d. Phys. Bd. LXXXVIII, S. 321 )

“ Bulletin scientifique de UAcademie de St.-Petersbourg. Vol. I,
pag. 114 etc.
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lichen, wodurch ein ganzer Augitporphyr-Berg in Magneteisen umgewandelt
werden konne u. s. w. Nachdem der so crfabrene Chemiker alle, zu Gunsten
seiner Mcinung sprechenden Verhiiltnisse des Magneteisen-Vorkommens be-
sprochen, gelangt er zum Schlusse, ,dass das Erz theils Ergebniss einer Aus-
scheidung aul nassem, theils auf feuerllissigem Wege sein konne. Jene kann
ein Educt oder ein Product sein: ein Educt, wenn Eisen-Oxydul oder Eisen-
Oxyduloxyd schon isolirt vorhanden ist; ein Product, wenn diese Oxyde erst
durch Zersetzung eisenhaliiger Fossilien, wie des Augits, aus der Mischung
treten *.

In der nordamerikanischen »Eisen-Region«, am Siidwest-Uler
des oberen See's, sah Xocu Eisen-Berge, bestehend aus den reich-
sten, beinahe vollkommen reinen Erzen, aus Magneteisen und
Roth-Eisenstein.

Der, in heutiger Zeit wohl ziemlich herrschenden, Meinung
iiber die unterirdische Herkunlt des Magneleisens, redet, wie ge-
sagt, und auf sehr entschiedene Weise, dessen stete Gegenwart
in Erzeugnissen neuer Vulkane und in Basalten das Wort.

Yom Vesuv besitze ich »Auswiirflinge«, deren hier zu ge-
denken ist: korniges Magneteisen, die drusigen Riume ausge-
kleidet mit den zierlichsten Krystallen lauchgriinen Glimmers; die
ganze Erimassc erscheint uniermengt mit Theilen dieses Minerals,
mit Glimmer-Blittchen. — Scaccmt, in den mir vergénnten briel-
lichen Mittheilungen, erwihnt das Magncieisen-Vorkommen in Ge-
bilden von krystallinischem Gefiige, welche der Somma-Berg em-
porgeschleﬁdert. Als gewdhnlichen Begleiter nennt er glasigen
Feldspath, ferner Augit, Olivin und Glimmer. Im Verfolg findet
sich ofter Veranlassung, der mir zu Theil gewordenen Pracht-
stiicke solcher Vorkommnisse zu gedenken.

Sehr erheblich, was nicht in Abrede zu stellen, fir die Ent-
stehungsart des Mineral-Korpers, den wir besprechen, sind endlich
Griinde, entnommen von Erscheinungen, bei Schmelzleuern beob-
achtet und bei Brénden.

Bekannten Erfahrungen zu Folge, ist die Neigung des EISLnS,
zur Annahme krystallinischen Gefiiges sehr gross; einigermassen
gibt sich dieses schon in der Rothglihhitze zu erkennen, wenn
das Metall lingere Zeit in solcher Temperatur erhalten wird; da-
hin das sogenannte »verbrannte« Eisen. :

Nach vollendetem Erstarren stellt sich Eisen, in der Weiss-

* Lehrbuch der Geologie. Bd. I, S. 576 ff.
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glithe-Hitze des Sauerstoff-Gases behandelt, in jener der Flamm-
dfen und Schiniedessen, als Magnetcisen dar in Octaedern krystal-
lisirt. Gusseisen-Platten, unter dem Gestell von Bodensteinen in
Hohifen zum Abhalten der Feuchtigkeit eingelegt, sieht man nicht
selten bedeckt mit scharl ausgebildeten regelrechten Gestalten,
ganz vom Aussehen des in der Natur sich findenden Minerals,
auch dem Magnet folgsam. An Stellen, wo fliissiges Roheisen
eindrang in Riltzen von Steinen, mit welchen der Herd an der
Vorderseite geschlossen wird, in jenen der »Wallsteine«, sind
die niimlichen Erscheinungen wahrzunehmen.

Schéne Krystalle, Octaeder, entkantete Octaeder und Rauten-
Dodecaeder, wurden getroffen in Drusenriumen geschmolzener
Massen des Hohofens zu Chdtillon sur Seine. Die Beschickung
war cin Gemenge aus Eisen-Silicat, aus Eisen-Protoxyd und Risen-
Peroxyd. Eine von Launextund Hoims vorgenommene Zerlegung ergab :

Eisen-Peroxyd . . . . . . . . . . 58
Eisen-Protoxyd . . . . . . . . . . 35
Kieselerde . . . . . . . . . . . . 7

T 100

Hausaann besitzt, auf stark gelritietem weissem Sandstein,
Drusen gebildet durch zahllose Magneteisen-Octaeder, Wiirfel und
deren Mittel-Gestalten. Das iiberaus schone Musterstiick stammt
aus einem Harzer Hohofen und wird besonders bemerkenswerth
durch den Umstand, dass die Magneteisen-Krystalle verwachsen
sind mit Wiirfeln und mit derben Partieen sogenannten gediegenen
Titans.

Die Schlacken-Halden des alten Seitzenhahner Eisen-Werkes,
im Nassauischen, lassen, auf derben Sticken des Elzes, octae-
drische Gestalten wahrnehmen.

In einem, mit Steinkohlen geheitzten, Flamm-Schmelzofen der
Muldener Hiitte bei Freiberg, wurden Riickstinde von der Silber-
Extraction des Kuplersteines auf Schwarzkupfer verschmolzen.
Bald nachher musste man den, mit feuerfesten Thonziegeln her-
gesteliten, Rauch-Ablithrungs-Kanal, den sogenannten »Fuchse,
abtragen, weil er schadhaflt geworden. Nun fanden sich hin und
wieder, zwischen den Ziegeln, rein ausgebildete Magneteisen-
Octaeder, theils von Hirsekorn-Grisse. Die verschmolzenen Riick-
stinde enthielten zumal Kupferoxyd und Eisenoxyd, ausserdem
auch geringe Kochsalz-Mengen, welche beim Waschen mit Wasser
zuruckgebheben waren.
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Stutt gart. In der E. Schweizerbart'schen Verlagshandlung erscheint

fiir 1858 als neun und zwanzigster Jahrgang:

Neues Jahrbuct:

fiir
Mineralogie, Geognosie, Geologie u. Pelrofaktenkmlde

h(,musﬂe%bcn von

K. C. v. Leonhard und H. G. Bronn.
7 Hefte (56 Bogen) mit Tafeln und Holzschnitten.
Preis 7. 9. 20 %% oder S 5. 20 Jp»:

Es darf zwar billig vorausgesetzt werden, dass unser Jahrbuch seit seinem
langjihrigen Bestehen nicht nur durch eigenen Gebrauch, sondern auch durch
die hiufigen Citate in der mineralogischen Literatur hinliinglich bekannt seyn
werde; wir wollen jedoch nicht unterlassen, hier fiir solche, denen es bis
jetzt nicht zugénglich war, kurz dessen Inhalts-Rubriken:aufzufiihren:

I. Original-Abhandlungen, von Gonnern des Jahrbuchs in und

II. Briefwechsel, ausserhalb Deutschlands.

IIT. Neue Literatur, eine fortlaufende Uebersicht der gesammten hier
einschligigen selbststindigen Werke wie Journal-Aufsitze aller Linder, so
weit sie uns zugiinglich sind. Nicht leicht wird irgend eine wichtigere lite-
rarische Erscheinung ohne Anzcige, Auszug oder Kritik bleiben.

IV. Ausziige und Anzeigen selbststindicer Werke und wichti-
gerer Abhandlungen nach den Rubriken:

A. Mineralogie, Krystallographie, Mineralchemj. B. Geologie und Geo-

gnosie. C. Petrefakten-Kunde, mit Nachtichlen von D."geologischen
Preis-Aufgaben, E. verkiuflichen Minesa®®- und Petrcfakten-Samm-
lungen und F. verschiedener anderer Art. — Die Anzahl dieser
Artikel Deldult sich auf 300—400 jibrlich, die der mitgetheilten

Mineral-Analysen allein auf -100—150, was nur dulclx—llu-.nrmnem Bl

theils sehr engen Druck zu erreichen moglich ist
Krystallographische, geologische und paliontologis’
eingedruckten Holzschnitten und 8—16 beigegebene Tal
liuterung.
Jeden Jahrgang begleitet ein vollstindiges Inhalts-\’;
jedes Dezennium wird ein besonderes Repertorium geges
Die Jalirgéinge 1833 - 1834, je 6 Hefte losten & /2 6. —
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1835—1840, , 6 eeiERaR 1. 91
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19.52’ » 8 ”» » a ,10.40 » 6-15
1853— 1857, ,, o AR O 0 SO0
Das Repertorium iiber die Jahrgiinge 1830—1839, bearbeitet von J. Lommel,
kostet #Z 3. 30 X% T 2. —
Das Repertorium iiber die Jahrgiinge 1840—1849; bearbeitet von Dr. Giebel,
kostet #Z 2. 24 XL I 1. 15 Jr
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