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Pstes Heft.

Kt zwei Holzschnitten,

Indem die Verlagshandlung hiemit das erste Heft dieses
iiberall erwarteten Werkes versendet, bemerkt sie, dass dasselbe
aus drei ahnlichen Heften bestehen und spatestens zu Ostern
vollstindig erschienen sein wird.

Dieses Werk bietet das vielseitigste Interesse; der Preis ist
iiberaus billig gestellt. Mineralogen und Geologen, Chemikern
und Physikern, Berg- und Hiittenménnern, tiberhaupt Technikern
wird es eine reiche Ausheute gewihren,




Einleitende Bemerkungen.

Cependant liine des idées les plus naturelles.
qui se présentaient, pour résoudre tant de difficultés.
‘devnit élre de comparer soigneusement les produils
des volcans et les circonstances oit ils se trouvent
avec les résullats que donnent les grandes masses de
feu par le moyen des quelles U'homme sépare, dissout,
rapproche et combine tous les minéraux et les fail
changer de formes. Il fallait partir du connu, pour
aller @ Uinconnw; et si dans les procédés et les pro-
duifs des arts, Pon ne {rowvait pas tous les poinls de
comparaison, il fallait y suppléer par des tentutives,
interroger la nature par des expériences. Les opi-
nions ne sont pentétre restées si longtemps partagées,
que parceque. trés-pen de naturalistes , parmi ceux,
qui ont vu des volcans, britlans, se sont trouvés & la
porlé.c des grandes fonderies, o ils auraient pu funire
les nbservations et les expériences uécessuires pour
lever ces difficultés.

FLEGRIAU-DR-BELLEVUR
(Journal de Physique cte. Prairvial an X111,
Tome LX, pag. All).

»Wer reines und inniges Interesse fiir seine Wissenschaft
hegt« — sagt der gefeierte Verlasser des Kosmos — »klagt
nicht, wenn er sich entschliessen muss, einen Blick auf seine
friiheren Arbeiten zu werfen, iber die Wirkung der fortschrei-
tenden Zeit, iber das Veralten des Stoffes. Es gewihrt ihm,
neben dem regen Wunsche, das Halbgesehene noch einmal, und
mit neuerem Wissen bereichert, wiederzusehen, das frohe auf-
richtige Gefiihl der zunehmenden Erweiterung der Wissenschalt.«

Nicht vier Jahrzehnde liefen ab, dass man hochst irrige An-
sichten hegte iber die Beschaffenheit des Haupi-Erzeugnisses vul-
kanischer Berge. Keineswegs scharf, vielmehr sehr unbestimnt,
war der Begriff von Laven, von diesen Natur-Schlacken. Alles
Ernstes wurden wir belehrt: Laven — w»deren Merkmale
nicht genau anzugeben« — seien einfache Individuen, der Erd-

v. Leonhnrd, Uiitten-Erzeugnisse, , 1
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feste angehirend; eine Stelle im oryktognostischen Systeme kionne
man ihnen nicht versagen.

Solche Behauptungen gingen aus von entscheidenden Be-

horden, denen Ueberlegenheit, die Vorstellung des Unlehlbaren
zur Seite stand; sie blieben siegreich. Sonach galten Laven als
Mineralien, wie simmtliche ibrige, gleichviel in welcher Weise
entstanden. Bemerkenswerth blieb nur die Eigenthiimlichkeit, dass
Laven nicht auf nassem Wege gebildet worden, sondern durch
Feuer, deshalb finden keine Verwandlischaflten statt mit andern
Mineralkorpern, keine Ueberginge.
- Was in Wahrheit aulfallend, ist, dass Giuseere Gioent’s »Sag-
gio di litologia Vesuviana«* so wenig beachtet wurde. Fir seine
Zeit hatte dieser Forscher nicht geringe Verdienste. Er, der
oftere, miihevolle Reisen gemacht im Heimathlande, blieb fern von
einseitigen Wahrnehmungen.  Offen und -ehrlich gestand der
Schiiler des berithmten Domherrn Yiro Coco: ,lo studio de’ Vol-
cant e tutt ora bambino in quesire nostre contrade“. VYorsich-
tig, nicht kithn und schnell voreilend, benahm er sich im Beur-
theilen des Laven-Wesens, »wovon es schwer halte, Rechenschaft
zu geben«. Allerdings fehlt dem, was iiber die Grundmasse.
unseres Feuer-Erzeugnisses gesagt wird, das Bestimmte im Aus-
druck; aber fast mochte man nicht zweileln, es sei von Feldspa-
thigem die Rede, von Augit und Leucit. Winke, welche keines-
wegs unbenutzt bleiben durften. Die Meinung, letzteres Mineral
wire ein durch Feuer und Siure entfdrbter Granat, wurde wider-
legt. Wir konnen und wollen nicht rechten mit dem gelehrten
Naturkundigen aus der ersten Hiifte des achtzehnten Jahrhunderts,
wenn er behauptet: »den Vulkanen verdanke man die friiheste
Aufklirung iber des Planeten Beschaffenheit«. Etwas Wahres
liegt im Ausspruche, das ist anzuerkennen. — Der miichtige
Aetna, der Feuerberg des Geburtslandes, mit seinen Ausbriichen
und deren selisamen Erscheinungen, mit seinen geheimnissreichen
Erzeugnissen, blieben fir Gioent Gegenstiinde tiefer, griindlicher
Forschungen.

Einige gefielen sich darin, Haty's Beschreibungen von Laven
zu bekritteln, zu mustern, fiir »unzulinglich« zu erkliren. Ohne
Zweifel ibersahen sie, dass der grosse Krystallograph — und

* Napoli; 1790.
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bereits vor fiinfzig Jahren — ausdriicklich von ,laves lLithoides®
geredet, ,renfermant des grains distincts de Feldspath, de Pyro-
xéne etc.“ Aulrichlig muss man gestehen, diese Schilderung trigl
nicht so ganz das Geprige des »Unzulinglichen«. Auf rechtem
Wege beland sich Haiv, das Ungleichartige des Gesteins zu er-
kennen.

Allerdings reichen Vergrisserungs-Gliser jeder Art nicht
immer hin, um, bei der Kleinheit der Theilchen, welche die
Grundmasse unseres vulkanischen Erzeugnisses zusammensetzen,
neuen Aufschluss zu erlangen. Entgingen manchen Beobachtern
die »ecinzelnen fremdartigen Gemengtheile« nicht richtiger die
sichtlich ausgeschiedenen bildenden Stoffe — welche in »iicht
vulkanischer Lava« vorkommen, so galten solche keineswegs als
neingewachsene«, oder »mit der Hauptmasse verwachsene«, [olg-
lich »nicht von gleichzeitiger Entstehung, nicht mit der Lava und
in ihr gebildet«, sondern nur als »eingewickelt in deren Teige.

Yon Augiten wurde gesagt: »solche Krystalle ligen entweder
in der Masse wie vereinzelt, oder es sieckten dieselben ganz, auch
theilweise in Blasenriumen, so dass sie mehr oder weniger mit
einem Ende hervorragten, mit dem andern aber umhillt seien
von Laven-Substanz.« Achnliches galt hinsichilich der Leucite.

Im oryktognostischen Bereiche beschiftigte man sich mit
der Lava, liess das-Gestein als selbststindige Galtung auftreten
in zwei Arten zerfallend, in schlackige und schaumige. Von
letzterer, als die seltnere bezeichnet, hicss es: sie entsirome
Vulkanen nicht, sondern werde nur ausgeworfen. Unbeachtet ver-
hallten die Worte des Mannes, der sich einen unsterblichen Na-
men erworben, vergebens sagte Doromiiu, dessen Genauiglkeit
im Beobachten man wohl kannte:

e le repeterai, peut-étre pour la centiéme fois: les laves compac-
tes me sont pas des vitrifications, et leur fluidite au sortir des volcans
laquelle . se conserve beaucoup plus longtemps yue, ne devrait le permettre,
leur vefroidissement, est un effet trés-singulier d'une cause qui n'est pas
encore determinée®.”

Der Geologie verbliebh — nebenbei — das Recht: Laven
unter den Gebirgsarten zu betrachten; »iibrigens habe sie siche,
so hiess es, »ausschliesslich mit deren Lagerungs-Verhiltnissen
zu beschiftigen.« — Und dennoch sind, bei unseren Feuer-Gebil-

= Journal des Mines. Nro. 837. Vendémiaire, Pag. 402.
1 *
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den, gerade diese Beziehungen hochst zufillige; als jiingst Ent-
standenes, ruht Lava hier auf fruchttragendem Boden, dort auf
den vielartigsten ilieren Formationen.

Nur scheinbar ist das Gleichartige der Laven-Grundmasse;
es besteht dieselbe aus einem, bald weniger, bald mehr, innigem
Gemenge gewisser Mineralien, die Theilchen oft zu klein, um
sich sichtlich darzustellen. Laven dirfen keineswegs nur als
schlackige oder schaumige Korper betrachtet werden. Hitte man
sich, was nichts weniger als mit uniiberwindlichen Schwierigkei-
ten verkniipft, die Mithe genommen, an Stromen des neapolita-
nischen Vulkanes nachzusehen, die Abtheilungen, die »Elagenc,
in welche erstarrie Feuer-Flisse meist so deullich geschieden
erscheinen, wiren nicht unverkanni geblieben. Ich rede von
Stromen, die der Vesuv unter den Augen unserer Zeitgenossen
entsendet, wie von dltern, deren Bildungs-Epoche geschichtlich
erwiesen, — Selbst bei starker Zugabe des Zweifelns, musste
diess zur Beseitigung endloser Missverstindnisse, zur Bekehrung
filren: oben Schlackiges, in der Mitte Blasiges, unten Korniges,
und letzteres nicht, wie behauptet wurde, keineswegs nur im
Innern schwarz, dusserlich grau, braun, roth, gelb.

Zu, solchen Untersuchungen kam es jedoch nicht, und was
zunichst auffalli, was, ich muss es bekennen, ganz wunderbar,
ist, dass trotz des Eingestindnisses: »Laven-Merkmale wiiren
weder scharl noch bestimmt«, man sich — in Deutshland wenig-
stens — nicht darum kiimmerte, ob alle Laven so beschaffen,
wie die, welche in Sammlungen vorlagen. Um nach eigener
Ansicht sprechen zu konnen, bedurfle es selbst nicht des Besu-
ches eines der noch jetzt in Thitigkeit begriffenen Vulkane ; Hand-
stiicke, leicht zu erhalten durch unterrichtete Fachmiinner in Nea-
pel oder Catania, hatten hingereicht, um nicht ferner im Unkla-
ren zu bleiben, um das wahre Wesen zu erkennen, um nicht
einzig und allein zu glauben an Schlackiges und an Schaumiges,
wie die Decke aller Lavenstrome solches aufzuweisen hat.

Fern bin ich zu behaupten: in jedem Falle lasse sich, bei Ge--
birgsarten, nach Handstiicken entscheiden. Hier aber war die
Sache auslihrbar; auch rede ich von belehrenden, mit Einsicht
ausgewihlten Exemplaren. Gewdhnliche Reisende, »Seltenheits-
Liebhaber«, begniigten sich, daritber sprach Dovomeu wiederholt
Tadel und Unwillen aus, Laven-Brocken aufzugreifen in der Ge-
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gend um Kratere, oder Schlacken zu entnehmen von der Strome
Oberfliiche ; hier aber, diess weiss man, findet meist augenblick-
liche Erstarrung des Feuerig-Fliissigen statt, so wie solches die
Atmosphiire berithrt. Nur Belegstiicke dieser Art, welche sich
fast alle gleichen und keine umfassende Vorstellurig von Laven-
Kennzeichen gaben, waren in beinahe allen Sammlungen zum
Untersuchen geboten; daher die argen Missgriife.

Lobenswerthe Ausnahmen fanden sich beim sorgsamen Mori-
canp in Genf; ein wohlunterrichteter Naturfreund, den Handels-
Verbindungen ofter nach Neapel gefithrt. In seiner Sammlung
— ausgezeichnet durch Wah! und Haltung jedes einzelnen Stickes
— sah ich, fiir die erwihnlen drei »Etagen« vesuvischer Strome,
sprechende Belege. Nichts war vernachlassigt geblieben. Mit
eben so viel Umsicht als Geschmack, hatte Moricaxo an Ort und
Stelle die Exemplare selbst zugeschlagen.

Ich benutze diese Gelegenheit, um dem ehrenwerthen Genfer und mei-
nem dnhingeschicdenen Freunde Russiero in Neapel aufrichtigen Dank zu zol-
len. Durch besondere Gewogenheit beider Minner erhielt ich, Dbereits im
Jahre 1816, lehrreiche Folgen vesuvischer Erzeugnisse, chronologisch geord-
net nach den Ausbriichen. Fiir mich ein sehr bedeutender Gewinn; auf solche
Weise gelangte ich zur niihern Kenntniss des Laven-Wesens. Dieser Stofl
wurde ausgebeutet bei Schilderung des Gesteines in meiner ,,Charakteristik
der Felsarten®,

Unter Umstiinden, wie die, wovon wir eben gehort, konnte
man’s als Hohnerei der Natur nehmen, dass sie sich in’s Spiel
mischte, das Ihre beitragend, um die Streitfrage entscheiden zu
helfen. Es musste diess vom grossten Interesse sein. »Trefflich
weiss die Natur zu analysiren!« Gewichtige Worte des ehren-
haften Grossmeisters der Geologen unserer Zeit. Aus Zerselzun-
gen der vulkanischen Gebirgsart, welche ich bespreche, war die.
Sache zu erkennen, dabei offenbarte sich die wahre Laven-Beschaf-
fenheit. Diess ist's. was ich hervorzuheben gedenke.

Alle Laven-Grundstoffe enthalt der Sand am Meeresufer bei
Resina, besonders der grobliche; er ist Lava, zerlegt in ihre
Elemente. Ohne Schwierigkeit, durch Waschen und Schlimmen,
- gelingt es die, der Dichtheit nach so verschiedenen Theilchen zu
sichten, zu priffen. Solcher Sand hitte ein Anhalten geboten.
Meist zeigt er sich, wie gesagt, nicht einzig aus Erz-Theilen be-
stehend ; in der Regel erscheint derselbe als Gemenge jener mit
Kornchen und Blittchen und Krystallen von Augit, Feldspath, Oli-
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vin u. s. w., untermengt mit kleinen Lava- und Bimsstein-
Brickehen, . .

Dass der Sand, unter Verhiltnissen wie diese, als hervorge-
gangen aus Laven-Zersetzungen zu betrachien, liegt klar amn Tage.
Solchen Fingerzeig der Natur benutzt, hitt's der Zerlegung aufl
kiinstlichem Wege — Cormier's scharlsinnige Erfindung — nichl
bedurfl.  Unbemerkt blieb unser Magneteisen-Sand keineswegs;
auch miisste das befremden, da er in gewissen vulkanischen Land-
strichen, zumal an- den Westkiisten ltaliens, in der Gegend um
Neapel, bei Pozzuoli, Torre dell Annunziata auf dem entgegen
liegenden Ufer von Ischia und Procida, ganze Bodenstrecken iiber-
deckl und stellenweise zehn Zoll michlig ist.  In Luppen-Feuern
wird das sogenannie »Eisen-Sanderz« zu Gute gemacht, beson-
ders bei Avellino und einigen anderen Orten.

Varziiglich schénen Magneteisen-Sand besitze ich vom Gunoug Mandera
auf den Banda-Eilanden: er liegt hier 1600 Fuss iiber dem Meere.

Noch ein belehrendes Beispiel muss ich hinzuligen Es ge-
wahren dieses Labrador-Krystalle aus Laven gewillert.  Die Monti
Pilieri unfern Catania haben sie in Menge aufzuwcisen; Erschei-
nungen den aus zerstortem Granit herrihrenden Feldspath-Kry-
stallen vergleichbar, wie man solche zumal am Funkelstein unlern
Hammer bei Karlshad findet. Es ist zwar nicht lange her, dass
mein Freund Gemmgiiaro die Entdeckung gemacht; allein Laven
beim Aetna-Aushruche von 1669 ergossen, namentlich der breite,
michtige Strom, welcher Belpasto zerstorte, zeigten sich iiberreich
an Labrador- und an Augit-Theilen, so deutlich, so ausgesprochen,
dass man sic nichl verkennen kann.. Olivin ist ebenfalls in jener
Lava eulhalien; diess thul eine sehr vollstindige Zerlegung
Loewe's dar.

Nun das Wichligste. Die Natur licss es keineswegs bewen-
den bei mechanischen Analysen, einlach gleich den besproche-
nen, wo der ganze Hergang leichte Erklirung findet im Einwir-
ken von Luft, Wasser, Licht und von wechselnder Temperatur.
Auch Zerlegungen mehr eigenthiimlicher Art unternahm die Scho-
plerkraft und hot Beweise iiber Laven-Zusammenselzung.

Bevor ich indessen dazu iibergehe, sind, mit gebiihrendem
Danke, der Chemiker Bemiihungen zu erkennen, von BERGMANN
an, dem ersten der Laven uniersuchte, bis zu Kesxepy, Durmg-
Nov, LoEwe, RamueLssere u. s. w.; jener fand nur Kieselerde,
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Thonerde und Kalkerde, diese wiesen ausserdem Eisenoxyd nach,
Natron, Kali u. s. w. In meinen Augen haben jedoch, aufrich-
tig geslanden, neben den Arbeiten der verdienten Forscher,
Natur-Analyscn ebenfalls hohen Werth:

Aus Erdtiefen aufsteigende wisserige Diample, denen hohe
Temperaiur zustand, welche beladen waren mit diesen und jenen
Sauren, durchdrangen die Massen unserer Feuer-Gebilde, sie
griffen solche an, bald in hoherem Grade, bald in geringerem.
Unter Laven- Gemengtheilen, wie wir solche kennen — denn
noch dirfie das mineralogisch-chemische Wesen dieser Gesteine
keineswegs vollstindig ermittelt sein, folglich so viel jetzt das
Wissen reicht — machen Augit, Labrador und Magneteisen die
wichtigsten Elemente aus. Ich tbersehe nicht, dass Oligoklas,
glasiger Feldspath, Leucit und Olivin als unzweifelhafte Gemeng-
theile vieler Laven zu betrachten sind; im Augenblicke nehmen
jedoch Augit, Labrador und Magneteisen unsere Aufmerksamkeit
vorzugweise in Anspruch.

Magneteisen ist vollkommen loslich in Sauren, Augit wider-
stehl deren Einwirken meist in sehr hohem Grade, Labrador
lasst sich, wenn auch nicht vollstindig zersetzen, nachdem er zu-
vor gepulvert worden. Was die chemische Kunst als Norm dar-
gethan, zeigt seine Giiltigkeil, wie zu erwarten, auch bei Natur-
Hergingen. Wir verweisen auf Spalten-Winde erstarrter Glut-
strome ; sie lassen wichtige Phinomene wahrnehmen; hier werden
die Verhaltnisse recht augenflillig.

Séuren, welche, wie gesagt, die aufsteigenden Diémpfe mit
sich fiihrten, losten von den Laven-Gemengtheilen Magneteisen
und Labrador nach und nach auf. Krystalle und Bléttchen letz-
teren Minerals dirften nicht mehr frisch gewesen sein, andere
mechanisch zersetzende Krifte konnten vorgearbeitet haben. Das
so Geloste wurde allmihlig fortgespiilt, hinweggefiihrt durch atmo-
sphirische. Wasser. Ueber Augit-Krystalle, im Laven-Teige ent-
halten, vermochten jene gesiuerten Dampfe nichts; diese blieben
unangegriffen. Mit zierlichen regelrechten Gebilden der. Subtsanz
siecht man die Spalten-Winde besetzt; sie sind frei von ihrer
Hiille ; »en relief« ragen bekannte Augit-Formen aus der zersetz-
ten Gestein-Masse hervor. )

Zu gewissen Zeiten diirfte €in Anblick, wie dieser, bei Vie-
len Staunen erregt, Manche unangenehm berithrt und in nicht
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geringe Verlegenheit gebracht haben. Herbe Enttauschung! — Allein
beim Streben nach Wahrheit sollte man, wenn sich Beobachtun-
gen bieten, mit bisherigen Erfahrungen im Widerspruche, stets
hereit sein sich loszusagen von gefassten Meinungen, sobald sie
widerlegt werden durch geniigende Ueberzeugung. Nichts hemmt
das Fortschreiten mehr, als eigenwilliges Beharren. Schwierig-
keiten diirfen nicht abschrecken, sie miissen im Gegentheil an-
reizen, die Bahn der Untersuchungen kriftig zu verflolgen. — —
Verdnderte Anschauungsweisen wussten sich indessen dennoch
Bahn zu brechen.

Man rede nicht ein, es gehorten die erwithnten Thatsachen
der Neuzeit an: das ausgezeichnetste Belegsitick meiner Samm-
lung ,"entnommen von einem Strome, den der Vesuv 1792 er-
goss, befand sich friher in einem Dresdener »oryktognostischen«
Kabinet. ‘

Hergiinge, wie diese, erkliren zugleich gewisse hochst merk-
wiirdige Phanomene einiger Vulkane; man ibersah solche friher,
verstand jeden Falls nicht sie zu deuten. Was ich im Auge
habe, ist der Hagel einzelner, loser Augit-Krystalle — der Aus-
druck mag wundersam klingen — die, ihrer Lavenhille quitt
und ledig, von Feuerbergen emporgeschleuderl wurden. Eine
Thatsache, die nicht zu laugnen. Dazu kommt, was in dhnlichem
Sinne bemerkenswerth, dass der, unter dem Namen Monii Rosst
bekannte, Doppelberg, entstanden bei der berithmten Aetna-Erup-
tion von 1669, die Erscheinung im Jahre 1763 ecbenlalls wahr-
nehmen liess; er warl Augit-Krystalle aus, nur waren sie nicht
immer isolirt zu sé¢hen, sondern verwachsen wit Lapilli-Brockchen,
diesen anhingend. Neuere Ausbriiche lassen das Phinomen
keineswegs vermissen. In den Jahren 1839 und 1845 schleuderte
der Vesuv zahlreiche Augit Krystalle empor, mitunter von ansehn-
licher Grisse; sie fielen in weiter Entfernung vom Krater nieder.
Nach Pia's Zeugniss entsprachen jene Gebllde Haty's Abinde-
rung bisunitaire; theils waren es Zwillinge.

Allerdings ist jene Zeil voritber, wo man, und in mehr als
einer Hinsicht, sehr beschrinkte, irrige Vorstellungen von Laven
hatte. Ich weiss, dass es sich heutzutage nicht um solche Mei-
nungen handelt. — Weshalb ich mir erlaubl, so weit auszuholen,
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ehe ich aul meinen eigentlichen Gegenstand komme? Warum
ich von Thatsachen rede, die keineswegs sammtlich als neue
Entdeckungen zu betrachten? Man wolle es nicht iibel deuten,
der Grund liegt ganz nahe; es sind keine unzeitigen Abschwei-
fungen, ich gerieth nicht auf Nebenwege vom Hauptzweck. We-
nige Worte werden hinreichen, uns zu verstindigen.

Schlacken entstehen durch Zuschlige, Stoffe, die man bei-
figtc, wenn Metalle aus Erzen dargestellt werden sollen*,

Schlacken sind demnach nichts weniger, als »Unreinigkeiten,
die sich bei Bearbeitung der Mineralien im Feuer von denselben
absondern«, wie hochdeutsche grammatische Kunstrichter lehrten,
sondern Neben-Erzeugnisse metallurgischer Arbeiten. Lange ver-
nachliissigte’ man ihre Beachtung. Als nutzlos und unbrauchbar
wurden dieselben, sobald die Metall-Ausscheidung erfolgt, aufl
Halden gestiirzt, wie Bergleute sich befreien vom tauben, sie
helistigenden Geslein.

Erging es nicht, in gewisser Beziehung, Schlacken wie den
Laven? Waren die Geschicke beider nicht ungefihr die némli-
chen? Herrschten nicht fast dieselben Vorurtheile? So lange
man in unseren Substanzen nur Schlackiges sah, Glasiges und
Schaumiges , von ihrer chemischen Mischung nichts wusste, als
was gewohnliche Silber-, Blei- oder Kupfer-Proben ergaben, so
lange wurde die ihnen zustehende hohe Bedeutung misskannt.
Nach und nach trat indessen griindliches Wissen an die Stelle
unklarer Halb-Kenntnisse. Denkenden Hiiltenminnern konnte es
nicht mehr entgehen, dass Schlacken-Charaktere abhingen von
der Beschaffenheit angewendeter Beschickungen und Zuschlige,
dass ein, in hoheren oder geringeren Graden, guter Schmelzungs-
Gang im Yerbande steht mit gewissen Eigenthiimlichkeiten dabei
sich bildender Schlacken, dass ihr Aeusseres ‘Zeugniss gibt von
der Neigung [rither zu erstarren, oder spiter, dass man, aufl
solche Weise, beurtheilen lerne, wie die Processe von Statten
gehen. Deshalb wﬁrdigten gar manche Hiittenminuer, verjéhr-

* ApeLuné sieht es als gewiss an, dass der Ausdruck Schlacke urspriing-
lich von ,schlagen® stamme, obwoll sich dessen niichste Bedeutung, beim
grossen Umfange dieses Zeitwortes, nur muthmassen lasse; der Begriff der
Gewinnung diirfte vorherrachend seyn, weil Schlacken gleich beun Erkalten
zur festen Masse werden.
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ten Vorurtheilen entsagend ind altem Aberglauben. jene Erzeug-
nisse ihrer Aufmerksamkeit.

Als Beweisen des Gesagten, gebiihrt Hergiingen zu Wasseralfingen in
Wiirttemberg aus der Neuzeit Erwithnung. Lange wollle man, bei den dasi-
gen Hohofen-Schmelz-Processen, unter Schlacken keine Erzeugnisse beobach-
tet haben, auffallend in irgend ciner Weise. Allein es fehlien niihere Unter-
suchungen nach dem Ausblasen; daven crlangte Herr vox Zosku , Vorstand
des Werkes, vollkommenste Gewissheit. Damit soll jedoch [ritheren Was-
seralfinger Beamten Kkeineswegs zu nahe getreten seinj das wiire unbillig
und ungerecht, sic thaten nicht, was so Vicle chenfalls unterliessen: es
fehlte die Gewohnheit, Schlacken genauer zu beachten.  Im Jahre 1853, als,
nach beinahe achtjahriger Campagne, einer der drei Hohofen ausgeblasen
hatte, fand ZosrL hochst interessante Producte in Kliften des Backstein-
Gemiéuers hinter dem Gestelle, welches zum Theil ganz ausgebrannt  war,
“vorziiglich aber sah man die Erscheinungen auf dem Bodenstein unter dem
grossen Eisenklumpen, in der Kunstsprache als ,Eiscnsau“ hezeichnet. Fir
unsern, mit Phinomenen solcher Art wohl vertrauten, Iliittenmann konnten
die Thatsachen an sich nichts Ueberraschendes haben; durch schr langsame
Abkiihlung wurde das Entstehen krystallinischer Gebilde moglich gemacht
und hier ganz besonders begiinstigt. Von den schionen Musterstiicken, welche
ich ZoseL's Giite verdanke, soll spiiter dic Rede sein. Ferner zeigen sich
hochst kleine kugelige und dendritische Particen. Sehr verschieden werden
Arten und Grade des Glanzes gefunden, desgleichen die Farben. Es ist Pi-
staziengriines zu sehen, Eisenschwarzes und Zinnweisses. Ich glaube nicht zu
irren, wenn ich sage, man habe es mit mehr als einer Substanz zu thun. Ge-
naue Untersuchungen — keineswogs leichie Aufgaben — sind noch vorzu-
nchmen, vor Allem aber miissen chemische Analysen entscheiden.

Neben den krystallisirten Schlacken, verdienen auch andere Wahrneh-

. mungen von ZossL Aufmerksamkeit. So kann ich nicht umhin, der durch
Ofenglut veriinderten Lias-Sandsteine zu erwiihnen, wovon mir Musterstiicke
zugekommen; sie stammen vom Bodenstcin des Ilohofens. Einige zeigen
sich jenen aholich , die ich [riiher von der Wilhelmshiitte bei Schussenried
erhielt. Es soll von heiden die Rede sein, wenn ich das Cyan-Stickstofl-
Titan zur Sprache bringe, dessen Krystalle in dem veridnderten Sandstein ihren
Sitz haben. Andere Lias-Sandsteine sind in dem Grade umgewandelt, dass
solche, was ihr Aeusseres betriffi, gewissen Basalten wohl verglichen werden
diirfen und ganz besonders den ausgezeichnet rein schwarzen, sehr dichten,
fast Obsidian-artigen, wie ich deren bei Burkharz im Vogelsgebirge sah.

Ich verweise auf spiitere Mittheilungen, wo in alle wichtige Einzeln-
heiten der erwiihnten Hiitten-Erzeugnisse cingegangen werden soll. Um diese
ihrer ganzen Bedeutung nach hervortreten zu lassen , ist noch gar Manches
beizubringen, Verhiltnisse und Bezichungen zu entwickeln, welche bis dahin
nicht beriihrt werden konnten.

Schlacken sind nicht das, wofiir man sie, befangen in ver-
jahrten Irrthimern, frither gehalten; es sind keine »zufilligen
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Verbindungen mehrerer Stoffe, keine ungeregelten Gemische von
Erden und Metalloxyden, welche zwar immer wieder aufgefun-
den wiirden in diesen und jenen Schmelz-Erzeugnissen, in quan-
titativer Hinsicht aber endlose Verschiedenheiten zuliessen«. Che-
mische Untersuchungen der Schlacken waren nichts weniger, als
undankbare Geschifte, fir Hiittenménner von besonderer Wich-
tigheit. Noch dirfen wir jedoch unsere chemische Kenntniss der
Schmelz-Producte keineswegs als eine vollstindige bezeichnen. Es
wird am Orte sein, werthvoller Erfahrungen zu gedenken, welche
wir Bertimer und Vivian verdanken. Jemer beschaftligte sich mit
Schlacken, gefallen beimn Eisen-Schmelzen in den Hiitten zu Arques
und Rives, dieser wihite Producte, beim Kupfer-Schmelzen zu
Halod erhalten. Ferner habe ich von wichtigen Untersuchungen
Breppere's zu reden. Die Folge wird lehren, inwiefern diese Mit-
theilungen achtbarer Forscher unsern Absichien nicht unbedeuten-
den Gewinn brachten.

Auf der Hiile zu Arques; Departement du Lot, wo das Schmelz-Yerfah-
ren vor hicht langer Zeit noch ein sehr mangelhafes gewesen, wird in klei-
nen Luppen-Herden Thon-Eisenstein zugutgemacht; das Erz findet sich im
aufgeschwemmten Lande und ist dusserst selten ganz rein. Brrmmier, dessen
Arbeiten jedes Lob gebiihrt, lehrte uns * drei Schlacken-Arter kennen:

dichte, schwarze, metallisch glinzende (1); wihrend der Eisen- Reduction

lisst man dieselben ab; sie kommen am hiufigsten vor; .

Schlacken, schwarz, metallglinzend, wie die vorigen, aber viele drusige Hoh-
lungen zeigend, erfiillt mit Krystallen von der niimlichen Beschaffenheit,
wie die ganze Masse (II); diese bilden sich hin und wieder im Herd
bei allmiiligezn Erkalten; endlich

pordse Schlacken, mit schuppiger, gelb gefirbter Oberfliche (I1I); man fin-
det dieselben, nach dem Aushrechen der Luppen, im Herde, es sind des-
sen Winde damit bekleidet; sie enthalten viel metallisches Eisen in
zarten Fiden, zuweilen auch Kohlentheile. .
Die Analysen dieser drei Schlacken-Arten ergaben — mit Riicksicht aunf

mechanisch beigemengtes Eisen und I{ohle — foigende Stofle:

(1) arn) (1L)

Regulinisches Eisen . . 5,0 . 0,0 . 30,2
Eisen-Oxydal . . . . 67,5 (15,5) . 57,2 . 37,0
Kieselerde . . . . . 22,0 (11,06) 20,0

Thonerde . . . . . . 2,0 (0,93) 423 S 3,5

Kalkerde . . . . . . 1,5 ©042)(  ° ? 3,0
Mangan-Oxydul . . . . 2,0 (0,43) 0,7

Kohle . . . . . . . 00. . . . 00 . 50

100,0 995 994

* Journal des Mines. T. XXVII, p. 193 etc.
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Die Schlacken, aus den, in Frankreich weit und breit berihmten, Stahl-
hiitten beim FleckenRives, im Isére-Departement, fallen bei iiberaus einfachem
Verfahren. Man schmilzt Roheisen im Frischfeuer zwischen Iohlen nieder.
Von Zeit zu Zeit werden Schlacken abgelassen und der Ilerd aul solcho
Weise vonAnwiichsen befreit, welche sich lings den Wiinden des Stahlfeuers
bilden. Auch hier bieten die Schlacken drei Abiinderungen dar:

dunkelschwarze, pords und leicht (I);

dichte, mit glanzenden, bliuerigen Bruchflichen (II);

sehr schwere, die linger im Frischfeuer zuriickblieben und daselbst erstarr-
ten; sie zeigen sich mit kleinen Gruppen oktaédrischer Krystalle he-
setzt (I1D).

Berrrirr’s Untersuchungen * crgaben folgende Bestaundtheile :

() (¢11) LI
Kieselerde . . . . . 29,3 . 290 . 21,0

Kalkerde . . . . . 143 . 8,0 . 4,3
Talkerde !
o200 1 L0 10
Thonerde | ? ’ ’
Mangan-Oxydul . . . 10,0 . 40 . 35
Roheisen (nach der Tiegel-
probe) . . . . . . 314 . 445 . 56,2

87,0 87,0 86,0

Schlacken, gefallen beim Kupfer-Schmelzen zu Hafod bei Swansea —
wohl die grosste, ausgedehnteste aller Kupferhiitten heutiges Tages — hesitzen,
nach Vivian's Bericht ** manche denkwiirdige Eigenthiimlichkeiten. Die Erze
stammen aus Gruben von Cornwall und Devon. Kupfer, Eisen, Schwefel und
erdartige Substanzen sind deren Bestandtheile, dazu kommen unbedeutende
Mengen von Zinn und Arsenik in die Beschickung, denn oft finden sich Kup-
fer- und Zinonerze auf cinem und dem namtichen Gange, und letziere werden
gewohnlich von Arsenikkies begleitet. Das sehr einfache Verfahren besteht
in abwechselndem Calciniren und Schmelzen. Die Schlacken haben betriicht-
liche Eigenschwere. Auch vollkommen glasige erweisen sich nicht frei von
metallischen und steinartigen Beimengungen. Man schligt dieselben, wenn
geschmolzen wird, wieder zu, um darin enthaltenes Kupfer zu gewinnen,
auch wegen jhrer grossen Leichtfliissiglkeit. Mit Kohlen-Zusatz werden Schlacken
von der Rohstein-Arbeit zuweilen fiir sich allein verschmolzen und die nun
fallenden lassen krystallinisches Gefiige wahrnchmen, sind starkglinzend, auch
“treten im Innern nicht selien vollkommen ausgebildete Krystalle auf.

Was bei allmiiligem Erstarren geschmolzener Mischungen sich krystalli-
nisch absondert, kann nur eine Verbindung nach bestimmten Verhiiltnissen sein.
Krystallisirten Hiitten-Produkten steht, in mehr als einer Hinsicht, hohere Be-
deutung zu. Ist nun zwar im Vergleich derben Schlacken eine untergeord-
netere Rolle beschieden, so diirfen solche dennoch in keiner Weise unbeachtet
bleiben, auch war ich weit entfernt, dieselben auszuschliessen vom Bereiche
meiner Untersuchungen, sie zu vernachlissigen.

* Journal des Mines. T. XX, p. 177 elc.
** Annals of Phil. New Ser. Vol V, p. 113 etc.
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In der Mineralogie gebiihrt, unter der Reihe #usserer Geslalten, den regel-
miissigen ein entschiedener Vorzug. Sie sind es, die bei einer natiirlichen
Formen-Verkettung, mit dem Unergriindlichen des Gesetzmiissigen ihrer rilum-
lichen Verhiiltnisse, den Geist durch tiefe Bedeutung anziehen und beschiil-
tigen. Aber auch nicht krystallisirte Mineralien verkniipfen , und keineswegs
selten, mit ihrer Wesenheit ein besonderes Interesse. Hiufig erscheint das
Niedere als Wichtigstes, indem es den Grund abgab, auf welchem Héheres
erbaut wurde: so auch hier. Glasfliisse und Schaum-Schlacken kamen aller-
dings, aus wohlwollenden Hiinden, mir in Gberreicher — aber gewiss nicht
in iiberlistiger Menge zu. Je mebr das Auge sich bt an Vergleichungen,
um desto weniger lauft man Gefahr, vielartige Eigenthiimlichkeiten in Gestalt
und Gefiige, in Fiirbung und Farben-Zeichnung u. s. w. unbeachtet zu lassen.

Das Entstehen krystallisirter Schlacken, ist Resultat der Wirkung an-
ziehender Gewalten auf die Gehalt- Theile der Mischung feuerig - flissiger
Schmelz-Gebilde ; krystallisirte Schlacken gehen aus derben hervor, sie,,schiessen
daraus an"; bis in’s Uncndliche verschwindel Krystallinisches im Derben und
umgekehrt. Beiden, krystallisirten und derben Schlacken, muss darum noth-
wendig das niimliche chemische Wesen zustehen.

Von besonderer Wichtigkeit, ja als schlagende Beweise, erachte ich Ley-
poLt's Erfahrungen aus jiingster Zeit; sie sind um so weniger zu iibergehen,
da vielleicht nicht alle Leser damit bekannt geworden.

Glas, seine Zusammensetzung sei diese oder jene, erweist sich als un-
gleichartige Substanz. Alle Gliser enthalten mehr oder weniger deutliche I{ry-
stalle eingeknetet in derber Masse. Zu solcher Ueberzeugung gelangte Liy-
poLt *, als er, beschiftigt mit krystallographischen Forschungen, den Silicaten
geltend — gemengte Mineralien, unter andern Achate, mit Flusssiure behan-
delte. Irystallisirter Quarz blieb unangegriffen und bildete Hervorragungen
auf den Achat-Platten, Auf der Innenseite von Glas-Flaschen, in denen sehr
verdiinnte Flusssiiure bewahrt wurde, erschienen Krystalle, begleitet von ge-
brochenen Linien und von concentrischen Kreisen, #hnlich jenen der Achate.

Hieran will ich cinige Thatsachen von viclem Interesse kniipfen; es soll
damit keineswegs gesagt sein, dass solche nicht auch bei anderer Gelegen-
heit hitten erwiihnt werden kinnen, allein jeden Falls liegen dieselben Be-
trachtungen, wie sie uns jetzt beschiftigen, nicht fern.

Zuerst eine Beobachtung zweier Fachmiinner, auf deren Ausspruch die
Leser ohne Zweifel mit uns Gewicht legen. Eine Eisenrohre wurde beim
Gusse zerbrochen, und nun crhielt man, wie Brerrnsver berichtet, etwas an
einander gewachsene Krystalle mitunter von Zollgrosse. Sehr stark gerundet,
liessen sie keine genaue Bestimmung zu; einzelne Flichen gehiren unbezwei-
felt Hexagédern und Oktaédern an. Das Innere lieferte entschiedene Beweise,
dass Krystalle vorhanden scien. Prartaer behandelte ein, aufl zwei Seiten
angeschliffenes, Stiick dieses Roheisens mit verdiinnter Séure, nun lkamen
Widmannstidten’sche Figuren zum Vorschein; die Krystalle bestanden folglich
aus lauter kleinen Okinédern von paralleler Stellung und Richtung.

* Comptes rendus. T'. XXXIV, p. 565.
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Der zweite Gegenstand ist eine mir zugekommene glasige, Obsidian-artige
Schlacke vom gaaren Gange, gefallen auf dem Kurhessischen Eisenhiitten-Werk
zu Veckerhagen. Stellenweise hat dieselbe nicht nur strahlig-faseriges Ge-
fiige, in Blasenriiumen sieht man auch die zierlichsten, obwohl sehr kleinen,
ICrystalle, schwarz und glasig, wie die ganze Masse.

Diess vorausgesetzt, kaun ich die Meinung nicht theilen: Analysen der-
ber Schlacken fiihrten zu unverliissigen, wenig verbiirgten Ergebunissen. Am
geeigneten Orte werden wir ausfithrlicher hoven, wie genaue chemische Zer-
legungen dargethan, dass glasige und steinige, derbe und krystallinische Schmelz-
Erzeugnisse die niimliche Zusammensetzung haben. Um nur Einzelnes bei-
spielsweise zu nennen, so sei bemerkt, dass sich das Gesngte zunéichst an
Schlacken von Migdesprung aul dem Harze beurkundet, an jenen von Louisen-
thal im Gothaischen, von Pisogna in der Lombardei u. s. w. u. s. w. Yon
den Migdesprunger Schlacken sagt Ramumissere *: ,Da die deutlichsten Par-
lieen, welche sich, wo Raum dazu vorhanden war, als Krystalle ausbildeten,
identisch sind mit dem derben Glase, so muss auch letzteres eine bestimmte
Verbindung sein. Dieser Ausspruch cines der ersten Analytiker unserer
Tage ist aufl die sorgsamsten Untersuchungen gestiitzt, kann mithin um so
weniger Zweifeln unterliegen.

Yon besonderer Wichtigkeit sind ferner die zahlreichen Erfahrungen eines
andern scharfen und feinen Beobachters. Brepsemc ** hat dargethan, dass
Schlacken, auch wenn sie keine regelrechten Gestalten zeigen, Haufwerke
bestimmter und gesiittigter chemischer Verbindungen sind. Kieselerde ver-
tritt darin die Stelle der Siiure und bildet, mit mehreren Grundlagen, einfache
oder zusammengesetzie Silicate, im eigentlichen Worlsinne zusammengegossene
Massen. Mitunter ist ihnen ein bestimmtes Verhiiltniss binéirer Verbindungen
cigen, gerade wie Dei vollstiindig krystallisirten Mineralieny in andern Fillen
aber lisst sich ein solches Verhiltniss nicht ermitteln. )

Genug! Diese Beispiele mogen hinreichen; es wiirde zu weit fihren,
wollte ich jetzt schon auf so manche andere Erscheinungen eingehen. Zu-
gegeben, dass chemische Analysen derber Schlacken, in einzelnen Fillen we-
niger befriedigende Resultate gaben, vielleicht der Natur der Sache.nach ge-
ben mussten, dass solche unkrystallinischen Gebilde hiiufig selbst Schwan-
kungen in ijhrer Zusammensetzung zeigen diirflen, welche allerdings nur bei
grosseren Massen hervortreten wiirden, so verdicnen unsere Schmelz-Erzeug-
nisse gleichwohl von Scheidekiinstlern gepriift zu werden, vorausgesetzt,
dass man alle Bedingungen und Umstiinde kennt, unter denen sie gefallen,
dass Rohstofle, Zuschlige, Brenn-Material, Erslarrungs-Art u. s. w. nicht unbe-
achtet bleiben.

Ich kenne dieEinrede: etwas grosse Musterstiicke derber Hiitten-Producte
wiiren am einen Ende nicht wie am andern, konnten hier und dort eine giinz-
lich verschiedene chemische Zusammensetzung haben. Jedenfalls bleibt eine
Behauptung, wie diese, noch zu erweisen, und zwar durch mehr als eine
Analyse. Gesetzt aber, es verhielt sich so, wie steht’s alsdann mit Zerle-

* Bergwerksfreand. Bd. XII, S. 547.
** Kongl. Vetenskaps Academiens Handlingar for Ar 1822, p. 28 etc.
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gungen von Gebirgsarten? Was soll man sagen zu Ergebnissen, welche
Untersuchungen von Obsidianen und Bimssteinen geliefert? Was liesse sich
nicht dagegen einwenden? Gebilde der Art gingen meist aus Trachyten her-
vor, und wie mannigfaltig diese sind, weiss Jeder®. Darf man annehmen:
Obsidian- und Bimsstein-Stréme wiren von vollkommen gleicher Beschaffen-

heit in allen ihren Theilen? — Hitten sich Chemiker nicht vergebens abge-
miiht mit Analysen von Phonolithen, Basalten, Laven, Thonschiefern und der-
gleichen?

Ich will nicht missverstanden sein. Dankbar erkenne ich, mit allen Wis-
senschalts-Genossen, Car. GMeLw’s ausfiibrliche Priifung der Phonolithe und
Basalte. Ohne ihn wiissten wir Geologen nicht, dass eine der interessantesten
vulkanischen Felsarten, der Phonolith, in Angreifbares und Unangreifbares ge-
schieden werden kann, dass sie aus cinem Haufwerke feldspathiger und zeo-
lithischer Substanzen besteht. In gleicher Weise werthvoll miissen die, iber
Laven-Natur gewordenen Aufschliisse gelten. Niemanden fiel’s bis dahin ein,
den Wunsch zu #ussern, fiir den Behul zu zerlegender Laven miissten noth-
wendiger Weise von allen Seiten grosse Brocken abgeschlagen werden. Wire
es nicht am Ende rithlich, dic Gesammt-Masse eines Stromes, von dessen Anfang
bis zu seinem Ende, zu analysiren, um Zweiflern Geniige zu leisten? Und
wissen wir nicht, dass Lava-Ergiisse, welche, in verschiedenen Zeiten, einer
und derselbe Vulkan geliefert, ja oft der niimliche Krater, grosse Verschie-
denheiten wahrnehmen lassen in ihrem petrographischen Wesen? — — Wie
mit Phonolithen und Laven, und mit andern Fels-Gebilden, so verhilt sich's

. gewiss auch mit derben Schlacken, voransgesetzt, dass nichts unberiicksich-

ligt hleibt, was beriicksichtigt werden muss.

Ich darf nichy unterlassen, hier einer Bemerkung RAmmerssere’s zu geden-
ken. Wir verkehrten brieflich iiber den Gegenstand, wovon die Rede und
in einer der Zuschriften meines werthen Freundes heisst es:

»Ein scheinbar homogenes Gestein, Lava zum Beispiel, besteht ja aber
nicht aus Kicselsiure, Thonerde, Kalkerde u. s. w. u. s. w., den Stoffen,
welche der Chemiker daraus abschcidet, sondern aus einzelnen Verbin-
dungen (Mineralien) , welche durch gemeinsame Schmelzbarkeit gemengt
wurden, und deren Partikel dicht neben und durch einander liegen. Dass da
die Menge dieser Verbindungen, und in Folge dessen die Menge der Kiesel-
siiure und derBasen wechseln konne, ist leicht denkbar. Aber wo wir auch
den Lavenstrom des Aetna anschlagen, oben oder unten, immer wird die Rech-
nung zeigen, dass dic Bestandtheile sich zu den Gemengtheilen:
Augit und Labrador, nebst ctwas Olivin und Magneteisen, zusammenpaa-

* Neuerdings machte Bunsen — in seiner wichtigen Arbeit iiber die Frocesse
der vulkanischen Gestein-Bildungen Islands — anfmerksam auf erhebliche
Verschiedenheiten, die sich am obern und untern Ende einer und derselben
unzersetzten Trachyl-Siule gezeigt. Er fiigt die Bemerkung bei, dass oft eine
und die nimliche Gesteinmasse in Abstinden von Fussen solche Verschieden-
heiten im relativen Verhiiltniss von Kali und Natron wahrnehmen liessen
(Pocexnporrr's Annalen der Phys., Bd. LXXXIII, S. 203),
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ven, und alle Differenzen der Zusammensetzung fiihren nur auf ein anderes
Mengen-Verhiiltniss dieser Gemengtheile.* )

»50 auch bei Schlacken, die, wenn sie nicht eine einzelne stochiome-
trische Verbindung ausmachen, ein Gemenge von Silicaten sind, die unter
giinstigen Umstinden (langsame Erkaltung) sich mechanisch sondern konnen,
so dass Krystall-Bildung eintritt.”

o Was sind Obsidiane und Bimssteine weiter, als theils glasig geschmol-
zene, theils durch Wasserdampl schaumig aufgeblihie Feldspath-Massen, theils
fiir sich, theils mit freier Kieselsiiure (oder siturereicheren Silicaten) zusammen-
geschmolzen ?

»Welches aber die Gemengtheile einer scheinbar gleichartigen Masse der
Art seien, das kann nur in dem Fall factisch erwiesen werden, wenn der eine
oder der andere an einzelnen Stellen kenntlich ausgeschieden vorkommt. Ist
diess nicht der Fall, so ist die Berechnung hypothetisch; aber zweifeln Sie
daran, dass der Meleorstein von Stannern aus Augit und Anorthit besteht, wie
die Berechnung meiner Analyse lebrt, wenn wir dicse Gemengtheile in dem
iihnlichen Stein von Juvenas zu erkennen vermogen ?“

Ungemein viel und oft heschiiftigten sich Chemiker mit vulkanischen
Tuffen. Ohne das Schitzenswerthe ihrer Untersuchungen im mindesten zu ver-
kennen, vermag ich wmein Befremden nicht zu unterdriicken, dass man hier
zu volliger Klarheit fiihrende Ergebnisse hofft, von derben Schlacken aber
nichts wissen will.

Ganz abgesehen von den, oft sehr mannigfaltigen, hiufig koum wahrnehm-
baren, Einschliissen und Einwickelungen, miissen mechanische und chemische
Aenderungen und Umwandelungen, denen vulkanische Tuffe wihrend langen
Zeit-Verlaufes unterworfen waren und sind, die Analysen erschweren. Hat
man, bei solchen Umstinden, immer Zuverlissiges zu erwarten? Wie leicht
diirften Fehlschliisse sein !

Hiittenménner hilten, vielleicht mit allem Recht, daihr Haupt-
Augenmerk auf den Schmelzofen-Betrieb gerichtet ist, sich, fir
ibre Absichten, damit begniigen konnen, haltige und unhaltige
Schlacken zu unterscheiden, gaare und Roh-Schlacken, von Pudd-
ling-, Schweis-, Spur- und Schwiel-Schlacken u. s. w. zu reden.
Dennoch erkannten- emsig forschende, einsichtvolle Praktiker,
mit ihrem reichen Erfahrungs Schatze, frither als Chemiker und
Geologen, das Wichtige der Schlacken-Beschaffenheit. Sie iiber-
zeugten sich: der mehr oder weniger ginstige Erfolg der gan-
zen Schmelz-Arbeit hinge vom Schlacken-Zustande ab. So lern-
ten dieselben Vortheile ziehen aus mannigfaltigen Erscheinungen.
Sorgsame Untersuchungen belehrten sie iiber den, mehr oder
weniger regelrechten, Gang der Arbeiten, die, nicht selten unter
zahllosen Ereignissen vielfachsler Art, von ihnen geleitet werden.
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Werkthitige Hiittenmiinner, deren - Aufgabe ist: in Kinsten
und Gewerben anzuwendende Metalle aus ihren Erzen darzu-
stellen und in die fir den Gebrauch zweckmissigen Formen zu
bringen — beachteten die grosse Menge Frisch-Schlacken, welche,
ein Jahr wie das andere, fielen, und deren bedeutender Eisen-
Gehalt entging ihnen nicht. Weniger wussten sie sich die fiir's Schmel-
zen so wesentlichen, Vortheile anzueignen, welche Folgen einer
von Berzeuws glinzendsten Entdeckungen sind: dass Kieselerde,
in ihrem Verhalten als elektronegativer Korper, wie eine Siure
betrachtet werden miisse. '

Es ldsst sich nicht liugnen, dass seit langer Zeit krystalli-
nische Gebilde unter Glasern #hnlichen Abfillen beim hiittenmiin-
nischen Verfahren beobachtet werden, namentlich beim Kupfer-
Ausschmelzen, bei der Eisen-Bereitung u. s. w. Ich bescheide
mich dessen. Aber es weckten solche Erscheinungen nicht die
Theilnahme, welche ihnen gebiihgt, obwohl die Krystalle biswei-
len so gross waren, dass es keiner. Augenglaser bedurfte, um
das Verschiedenartige ihrer Gestaltung zu erkennen.

Der Sinnspruch, unseren einleitenden Bemerkungen voran-
stehend, zeigt, was jeder Unbefangene anerkennen muss: ein
beriihmter, fernsichtiger Geolog, wohl befugt iber Erd-Geschichte
mitzusprechen, hatte, vor beinahe einem halben Jahrhundert schon,
die richtigste Ansicht erfasst und dargelegt.

»Les voleans® — so lauten die weitern Worte Freurun pE BrLLEVUE'S
— pqui jettent d'immenses flammes et des torrens de feu, sont si impo-
sants, ils eblovissent, ils echauffent tellement l'imagination, quil faut be-
aucoup d'empire sur la science, ou ne les conaitre qu'en theorie, pour se
résoudre @ ne les considerer que comme des laboratoires plus grands que
les ndtres. La raison nous y conduit, mais Pesprit soppose & des rap-
prochements qui lui semblent mesquins, et qui detruisent le merveilleus.“

Moglich, dass unser Gewihrsmann sich nicht getiuscht, dass
Liebe zum Wunderbaren Widerwillen erregte gegen Erklirung
glanzvoller Phinomene durch alltigliche Ursachen; dass man,
vielleicht mit vornehmer, wegwerfender Miene wihnte, so sei
die Zustimmung von Tausenden nicht zu erlangen.

Gleichzeitig mit Fievmiau pE Bruipvee, theilte DarmiGues in
dihnlicher Art belehrende Betrachtungen mit. '

Mehr versprechende, wichtige, erfolgreiche Untersuchungen,
v. Leonhard, Hitten-Erzengnisse, 2
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gehoren ohne Ausnahme unserem -Jahrhundert an. Vor Allem
erwarb sich Hausmann unbestreitbare Verdienste, was man freudig
anerkennen und rithmen muss. Mit redlichem Streben bot er
die erste zusammenhiangende Arbeit iiber diesen Gegenstand,
behandelt mit Klarheit, Umsicht und Sachkenntniss, erschopfend
in ihrer Art*.

» Von Hausmanx, der die Bahn brach, ging hauptsichlich der
Gedanke dus, metallurgische Erfahrungen anzuwenden auf Erkla-
rung geologischer Phénomene. Schon im Jahre 1816 ** sagte
mein hochachtbarer Freund, der erfahrungsreiche, selbststindige
Gebirgsforscher, indem er todte Theorieen ruhen liess in ihren
Grabern:

»Die Erforschung der Geschichte unseres Erdkirpers ist allein méglich
durch Schliisse von Veriinderungen, dic mit Kérpern unter unsern Augen vor-
gehen, auf diejenigen, welche in einer Zeit den Erdkirper betrafen, als
keine menschliche Beobachtung sie auffasste. Unsere Fortschritte in der Geo-
logie sind um so sicherer, je unzweideutiger die Analogie unier den Wir-
kungen ist, die uns zu Schliissen auf dhnliche Wirkungen leitet. Selten ist
es uns vergonnt, Wirkungen derselben Grosse mil einander zu vergleichen.
Aber durch verschiedene Grossen wird die Vergleichung crschwert und in
demselben Verhiltnisse wiichst die Moglichkeit einer Tauschung. Haben wir
die Wahl zwischen einer gréssern und kleinern Verjiingung des Masstabes,
so zichen wir mit Recht die kleinern vor. Das Feuer, in seinen verschiede-
nen Formen und unter verschiedenartigem Ein- und Mitwirken anderer Krifte,
muss jedem unbefangenen Beobachter als ein starker Hebel bei der Bildung
und Umbildung des Erdkarpers erscheinen. Je geneigter wir aber sind, dem
Feuer einein solchen Einfluss zuzutrauen, um so behutsamer miissen wir sein
in der Absteckung des Feldes seiner Wirksamkeit. Wir miissen die sich uns
aufdringenden Analogicen mit strenger Kritik beleuchten, und wo maglich
die Vergleichungs-Punkie zu vervielfilligen streben. Dazu scheinen die gros-
sen metallurgischen Operationen Mittel an die Hand zu geben. Liegen sie
zwar nicht im Kreise der Natur-Erscheinungen, so sind bei ihnen doch die-
selben Naturkriifte thiitig, welche, ohne von menschlicher Willkiihr zu ge-
wissen Zwecken beniitzt zu werden, friither und spiiter auf unsern Erdkérper
bildend und zerstorend eimwirkten,”

In Hausmany’s wichtigen »Beitriigen zur Kenntniss der Eisen-
Hohofen-Schlacken*, die wir neuerdings erhielten ***, heisst’s
unter Anderem:

* Specimen Crystallographiae metallurgicae. Goett. 1817.
** In der, am 10. Februar stattgefundenen, Versammlung der K. Wissen-
schafts-Societiit zu Gottingen.
»** Studien des Gotlingischen Vereines bergmiinnischer Freunde. Bd. VI,
S. 323 ff.
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»Ist es erlaubt, Kleines mit Grossem zu vergleichen, so sind gewisse
Analogieen zwischen den Vorgiingen bei Eisen-Hohiéfen und den Erscheinun-
gen an thiitigen Vulkanen nicht zu verlkennen. Der Schacht eines Hohofens
entspricht dem Schlot der Feuerberge, die Gicht-Oeffnung dem Krater, der
Abstich dem Laven-Erguss; und wenn gleich die Gichtensiiule in entgegen-
gesetzter Richtung sich bewegt, als die Lava im Innern des Feuerberges,
und der ganze Process der Ausschmelzung des Eisens und der Schlacken-
Bildung von dem vulkanischen Processe giinzlich abweicht, so haben doch
die Erscheinungen an der Gicht-Oeffnung und bei dem Abstiche des Eisen
ungemein viel Aehnliches mit dem dampfenden Krater, und einem Lava- Er-
gusse am Fusse eines vulkanischen Kegels u. s. w."

Den Leistungen des beriihmten Geologen schlossen sich zu-
nichst an jene von MrrscrERruics *, SersTROM**, STARBACK *** und
Kocut. Diesen Minnern wird aufrichtiger Dank gezollt, sie er-
warben sich unliughar grosse Verdienste, ihre Schriften sind
musterhaft.

Unvergessen darf ibrigens die — meines Wissens. fritheste
— Analyse eines Schmelzfeuer-Productes nicht bleiben ; sie wurde

von VauQueLix ausgefiihrt.

In einer Glashiitte beim Marktflecken Lafond, unfern La Rochelle, sah
Frevriau pE BrLiEVUR, mit seinem aufmerksamen und geiibten Auge, nicht
ohne Ueberraschung, grosse Massen verschieden von Farbe und Gefiige. Sie
trugen im Ganzen das Ansehen auf nassem Wege entstandener Gesteine, und
dennoch hingen Tiegel-Bruchstiicke daran. Lange Jahre hatten, so vernahm
unser Forscher vom Hiitten-Vorsteher, die Gebilde an freier Luft gelegen,
ohne die geringste Aenderung wahrmehmen zu lassen. Man erhielt solche
aus reinstem Glase, als zufiillig ein Tiegel vor dem Blasen zersprang; lang-
sames Erkalten bedingte die Erscheinung. Einige Theile der Masse zeigten
griinlichgraue, grosse, sechsseitige Prismen von steinartiger Natur, und Pa-
riser Fachminner, denen solche vorgezeigt wurden, waren weit entfernt, an
deren kiinstlichen Ursprung zu glauben. VaugueL’s Analyse+t+ ergab:

Kieselerde . . . . . . . . . . . . 5
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 3
Thonerde . . . . . . . . . . . . 4
Eisenoxyd .
Manganoxyd :

Kali . . . . . . . . . ... . Spu

* Abhandl. der K. Akademie der Wissenschaften zu Berlin aus den
Jahren 1822 und 1823. S. 25 fI.
»* Jern-Kontorets Annales. VI, 1823, pag. 72 etc.
*#% Ibidem IV, 1826, Pag. 72 etc.
1 Beitriige zur Ienntniss krystallinischer Hiitten-Producte. Gottin-
gen 1822, .
4+ Journal de Physique. Prairvial, an XIII.
2*
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Ebenso machte sich Lawpapius bereits vor .langen Jahren
verdient durch Untersuchung der Bestandtheile von Freiberger
Hiitten-Erzeugnissen.

Mit dem ihm eigenen, lebendigen und scharfen Beobachiungs-
geist bemerkte Mirscieruics auf Reisen in Schweden, zuerst in
Falun an Schlacken nicht nur einzelne ausgebildete Krystalle, er
fand zugleich, dass die ganze Masse krystallinisches Gefiige De-
sitze.  Mirscueruicn  verdanken wir die schonsten Leistungen;
die wissenschaftliche Begriindung einer Theorie der Schlacken-
Bildung ist sein Werk.

Mehr und mehr genigende Aufklirungen licferte die Neu-
zeit; denn in gesteigertem Maasse wendet sich die Beachiung von
Hiittenmiinnern, Chemikern und Geologen dem Gegenstande zu.
Die letzten Jahre besonders brachten uns eine grosse Zahl neuer
und wichtiger Thatsachen. Fortdauernd gewinnen Schlacken an
Bedeutung und Interesse, zumal seit die Hiittenkunde, wahrer
Einsicht niaher geriickt, nicht ausschliesslich dem Gebiete erfah-
rungsméssiger Forschungen angehort, sondern mit Beihiilfe der
Chemie, zur Wissenschalt sich erhob.

Betrachten wir das bisher an uns Voriibergegangene als erste
Phase. Zahlreiche Versuche, die man, nicht ohne grosses Ver-
gniigen nach und nach zum Ganzen sich verbinden sieht, gewih-
ren sehr erwiinschtes Anhalten. Indem die chemische Kunst alle
ihr gebotenen Mitiel verwendete, wurden nicht wenige schein-
bare Widerspriiche gehoben.

Diese Thatsachen in Betracht zichend, ist's nicht zu verken-
nen, dass einige Hergiinge beim Entstehen von Felsarten-Ge-
mengstoffen sich beurtheilen lassen. Die Wissenschaft wird ver-
trauter mit Natur-Geheimnissen, sie wird bereichert, indem man,
besser wie zuvor, den Weg ‘der Beobachtung und Erfahrung
als jenen erkannte , welcher verlissigen Ergebnissen zufiihrt und
befriedigenden Erklirangen. »Gewiss ist's an der.Zeit« — so
schreibt mir ein werther Freund, der geistvolle Chemiker ScuEe-
RER — »das iiberaus reiche Material, welches auf metallurgi-
schem Gebiete [iir geologische Forschungen gesammelt werden
kann, einer kritischen Priifung zu unterwerfen und zum Aufbau
einer geologischen Theorie zu benutzen. Es dirfte sich hierbei
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im Allgemeinen ergeben: dass unsere Schmelzofen kleine Vulkane
und, umgekehrt, unsere Vulkane grosse Schmelzofen sind. Wenn
aber auch in den Schmelzofen der Schliissel zur Genesis so
mancher jiingeren krystallinischen Gesteine zu suchen ist, so
konnen wir dennoch, meiner Meinung nach, aus dieser Thitigkeit
allein dic Entstehung simmtlicher &lteren krystallinischen
Gesteine nicht geniigend erkliren. Mogen wir noch so eilrige
Vulkanisten sein, zur Gneiss- und Granit-Genesis miissen wir uns
von Freund Hydrophylus einige Eimer Wasser ausbitten. Jedoch
soll er sie nur in unsern heissen Brei mischen, nicht aber damit
unser ganzes Feuer ausloschen. Unter hohem Druck und
bei Gegenwart von Wasser vor sich gegangene Er-
hitzung bildete — wie ich bereils frilher zu zeigen gesucht
habe * — das Haupt-Agens beim Entstehen ilterer krystallinischer
Gebilde, welche man daher als plutonische Gebilde von den
neueren vulkanischen zu sondern hat. Fiir lelztere werden die
Schmelzifen vortreffliche Analogieen darbieten, fiir erstere aber
wird diess gewiss in weit geringerem Grade der Fall sein.«
Indem ich fir die Macht der Feuer in die Schranken trete,
sei es fern von mir, mit Parteigingern Neptuns zu rechten, zu
schelten oder sie belehren zu wollen; auch bin ich weit entfernt,
wiisserigen Materien ihre Bedeutung abzusprechen. ‘

Viel Aufmerksamkeit verdienen Mineralien-Bildungen auf feue-
rigem Wege, bei Vorgingen in Hohofen, durch allméliges Erkal-
ten in angemessenen Verhiltnissen zusammengeschmolzenen Ma-
terials, oder aus Dimpfen durch Emportreibung und Verflichti-
gung. Schlacken, bei welchen der Uebergang in starren Zustand
ein plotzlicher, pflegen als ,,frische«, jene, die verschiedenen
Zih-Flissigkeits-Grade durchlaufend, mehr oder weniger allmilig
Festigkeit erlangten, als »saigere« bezeichnet zu werden.

Wie wichtig erweist sich der Temperatur-Einfluss auf die
Mischungs - Verhélinisse. Vorhandene Verbindungen, - entstanden
nach bestimmten Proportionen, werden umgewandelt zu neuen,
gleichfalls auf bestimmte Art zusammengesetzien Verbindungen.

* Bulletin de la Societe geologique. 2éme. Ker. T. IV, p. 468, T. V1,
p. 644 und T. VIII, p. 500.
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Was man als Entglasung von Schlacken und Glisern zu bezeich-
nen pflegt — sagt Kamsten, der griindliche, um diese Lehre
hochverdiente Forscher, dessen Schriften zu den Zierden unserer
Literatur gerechnet werden miissen — ist nur ein vereinzelter
Fall der, durch Temperatur-Unterschiede bewirkten Mischungs-
Aenderungen ; vollstindiger sind solche Phénomene nachweisbar
bei metallischen Verbindungen, zumal bei denen des Eisens mit
Kohle. Farbe, Hiirte, Schmelzbarkeit und chemisches Verhalten
éndern sich, durch Temperatur-Verschiedenheiten, bei ganz gleich
bleibenden quantitativen Mischungs - Verhiltnissen so auffallend,
dass man geneigt sein wiirde, grosse Abweichungen in Menge
und Beschaffenheit der Bestandtheile anzunehmen, wenn die che-
mische Untersuchung und das unveréndert bleibende, absolute
Gewicht nicht jeden Zweifel entfernten, dass das quantitative Ver-
héltniss der Bestandtheile, aus denen die Verbindung zusammen-
gesetzt ist, vielleicht dasselbe geblieben, und dass sich nur der
Verbindungs-Zustand geéndert habe.

Ich bemerke zuvorderst, dass Schlacken-Handstiicke oft zwei-
faches Ansehen zeigen: glasig auf einer Seite , steinig aul der
andern, und inmitten zwischen beiden Zustinden nicht selten
Krystallinisches. Alle Ueberginge lassen sich wahrnehmen, vom
Glasigem , mit vollkommen muscheligem Bruche, vom Porzellan-
dhnlichen durch’s Steinige und Strahlige bis zu den wohlgebil-
detsten, regelrechten Gestalten.

Abgesehen davon, dass, was letztere betrifft, in diesen und
jenen Fillen viel zu wiinschen iibrig bleibt, erweisen sich Schlacken
solcher Art eigenthiimlich bemerkenswerth.

Bei Coaks erhaltene Eisen- Schmelz - Erzeugnisse von der
Sayner Hiitte, nicht weit von Koblenz, sind aussen blaugrau und
unrein violblau im Gegensatze des schon olivengriinen Innern.
Hier sicht man ferner spitzigen Rhomboédern ahnliche Gestalten,
vergleichbar jenen des Kalkspathes. Oder sind es nur Absonde-
rungs-Flichen ? Bei mit-Holzkohlen auf der Concordia-Hiitte unfern
Koblenz gefallenen Schlacken, den erwihnten ganz #hnlich, hat
man’s entschieden mit Absonderungen zu thun.

An Hohofen - Schlacken, die mir aus Schweden zukamen,
nimmt man excentrische Absonderungen in deutlichster Weise
wahr, desgleichen an solchen vom Hohofen-Betrieb zu Magde-
sprung auf dem Harze stammend.
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Nock -andere Schlacken von der Concordia-Hiitte, sowie vom
Blaufarben-Werk zu Schwarzenfels im Hanauischen herriihrende
Erzeugnisse haben blalterig-strahliges Gefiige nach Art gewisser
Grammatite. Erstere sind zum Theil stingelig abgesondert und
dabei poros, das Innere hohler Riume iiberzogen mit glasigem
Schmelz. Von letztern ist zu bemerken, dass sie beim Verhiit-
ten von Riechelsdorfer Kupferschiefern fielen und im Tiefsten des
Flammolens erkaltet waren.

Endlich ist Epidot- und Strahlstein-ihnlicher Schlacken zu
gedenken. Letztere erhielt man im Januar 1851 zu Migdesprung,
als Weisseisen fir die Silberhiitte erblasen und deshalb Eisen-
spath, besonders kiesreicher, verwendet wurde. Wie ich durch
Zinken weiss, kam der Ofen dabei in Gefahr; schwefelhaltiges
Eisen und Schlacken setzten sich ‘stark ab. Die Schlacken haben
Biischel-formig strahliges Gefiige und eine mil Wiilsten und Knol-
len versebene Oberflache.

In gleichem Sinne merkwiirdig, noch tduschender fiir den
ersten Blick, erscheinen Hohofen-Schlacken vom Betrieb auf
Roheisen zur Stahl-Bereitung bezeichnet, welche durch Eisexvomr
zu Friedrichsthal bei Freudenstadt mir zukamen. Braun-Eisen-
stein diente als Schmelzgut, Muschelkalk als Zuschlag, Laub-
und ' Nadelholz - Kohlen waren das Brennmaterial. Solche Ge-
bilde wiirde man unbedingt fir Strahistein halten, lige nicht
ein auffallender Unterschied in der Schwere und zeigten sich
nicht iberall Blasenrdume, selbst von ansehnlicher Grosse. Aussen
erscheinen die Schlacken bekleidet mit seltsamen, vielartig ge-
wundenen und--gedrehten Hervorragungen und Anschwellungen aus
Schmelzglas-Substanz, dazwischen nicht wenige Holzkohlen-Theile.
Bald sieht man diese eigenthiimliche Hille scharf geschieden von
der krystallinischen Masse, bald verfliessen beide allmilig in ein-
ander. Strahliges und Faser-Gefiige, nicht selten sternformig
auseinander laufend, tritt vorzugsweise deutlich hervor bei Muster-
stiicken entnommen von sehr langsam in grossern Gefissen er-
kalteten Massen. Bei Schlacken dagegen, welche man in warmem
Sande, auf einer flissigen Roheisen-Schichte, oder in glithendem
Kohlenklein nach und nach abgekiihlt, war die Structur nicht in
dem Grade ausgebildet. Drusige Réume zeigen sich bekleidet
mit Krystallen, zart, diinn, Haaren und Nadeln gleich, mitunter
borstenformig zusammengehiuft, wie solches bei gewissen »asbest-
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artigen Strahlsteinen« der Fall, namentlich bei jenen aus Sibirien.
In der Firbung schwanken unsere Schlacken zwischen verschie-
denen Abstufungen des Grimen, graulichgriin herrscht vor, stel-
lenweise mit Neigung zum Braunen. Herr Coren zerlegte, in Lig-

Bic’s Laboratorium , diese »Strahlstein-dhnliche Schlacke«. Das
Ergebniss wiederholter Analysen war:

Kieselerde o+« « +« « .+ . . . 58758

Eisen-Oxydul e WY 5.2

Thonerde . . . . . . . . . . . 5,268

Mangan-Oxydul . . . . . . . . . 15,074

Kalkerde . . . . . . . . . . . 20010

Schwefel . . . . . . . . . . . 0378

T7100,910

VYon der Lerbacher Eisenhiitte auf dem Harze erhielt ich
Hohofen-Schlacken, die sich gleichfalls Strahlstein-ihnlich erwei-
sen. In den Blasenriumen nimmt man nadelférmige Krystalle
wahr.

Was die »Epidot-dhnlichen« Schlacken betrifft, wovon ich
noch zu reden habe, so stammen solche aus der vormaligen
Cosres’schen Sammlung in Augsburg. Dem schionen Musterstiick
lag die abenteuerliche Etiquette bei: »Zeolith, Componirtes aus
Innsbruck.« Mit irgend einer zeolithischen Substanz nicht die entfern-
teste Aehnlichkeit, wohl aber mit Epidot, und zwar mit dem Arenda-
ler. Blattriges, in's Strahlige sich verlaufendes Gefiige; ausge-
zeichnet pistaciengriine Farbe; nadelformige Krystalle. Dass man
es mit einem Schmelz-Erzeugniss zu thun habe, ergeben die héu-
figen grossern und kleinern Blasenrdume. Naheres vermag ich
nicht zu sagen. Herr MayER unterzog sich, in Lmei¢’s Laborato-
rium, einer Analyse. Er fand:

I{ieselerde . . . . . . . ., . . 46,6142
Eisenoxyd . . . . . . . . . . 6,7654
Thonerde . . . . . . . . . . . 13,8862
Kalkerde . . . . . . . . . . . 29,6800
Talkerde . . . . . . . . . . . 36580

100,6038

Dieses Alles wird weiter zu entwickeln sein, wenn die
Schlacken-Structur zur Sprache kommt. Fiir jetzt bemerke ich
nur, dass, so lehren alle Erfahrungen, unter den nimlichen Um-
stinden, bei dhnlichem Schmelzgang, die Erscheinungen sich wie-
derholen; es entstehen dieselben Producte.
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Bei dem, was itber allmihlig erkaltete Schlacken gesagt
worden, sowie iiber das theils glasige, theils steinige Ansehen
mancher Hiitten-Erzeugnisse, gedachten viele Leser ohne Zweifel
mit uns der merkwiirdigen Entdeckung Reaumur’s, dass Glas, in
lange anhaltender Hitze, zur steinigen Masse sich umwandle,
sowie der Beobachtungen von Darticues, Bosc p’Awnric, Warr,
Fourmy und Andern iiber Entglasung des Glases. Es ist diess
der Zustand, wo Glas seinen Glanz und seine sonstigen Eigen-
schaften einbiisst.

Insbesondere aber fasse man die sinnreichen, mit dauern-
dem Fleisse durchgefiihrten, ausgebreiteten und miithsamen Ver-
suche eines Physikers in's Auge, dem tiefe Natur-Anschauung
verlichen gewesen , welcher sich unsterblichen Ruhm erworben.

Mehr als ein halhes Jahrhundert lief ab., seit Janes Haw,
der philosophische Forscher, dargethan: es stehe in seiner Macht,
Erzeugnisse hervorzubringen, wie man solche zuerst durch Zu-
fall in Glashiitten wahrgenommen. Bouteillenglas verwandelte er,
nach der Schmelzung, durch langsames Erkalten, in sleinige
Masse; bei zum zweiten Male angewendeter heftiger' Hitze und
darauf erfolgter Abkiihlung, wurde wieder vollkommenes Glas her-
gestelll. Oefteres Verfahren mit einem und dem némlichen Hand-
stiicke zeigte, dass bald Steiniges zu erhalten sei, bald Glasuges,
je nach langsamerem oder rascherem Erkalten.

Selbst die helligsten Gegner damaliger Zeit mussten einge-
stehen, »es wire der sonderbarste Umstand, dass verglaste Stein-
massen bei allmdligem Verkithlen wieder steinigen Charakter an-
nihmen; sehr dankbar habe ‘man Jawes HALLS Entdeckung anzu-
erkennen. «

HawL erntete den Ruhm das Wahrhalte der Lehre seines
Freundes Hurrox zu bewelsen. »Muthmassungen, Voraussichten,
Ahnungen dieses schopferischen Geistes« — so lauteten Haw's
Worte — nhorten endlich auf fiir iibertriebene Griibeleien zu
gelten; der Nebel, welcher Erscheinungen und Gegenstinde bis
dahin umhillt und verdunkelt, zerstreuen sich, mehr und mehr
sche man die Dinge im rechten Lichte , und ein Blick in die
Ferne lasse nicht Erwartetes wahrnehmen.«

In seiner, an Scharfsinn so reichen, Erd-Theorie legte der
unsterbliche Hurron, wie man weiss, grosses Gewicht auf die Be-
obachtung, dass Hitze, auf Korper wirkend , die, abgeschlossen
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vom Luft-Zutritt, unter Druck sich befinden, Erzeugnisse hervor-
riefen, sehr verschieden von denen, welche entstehen, wenn der
Einfluss jener Macht bei freiem Luft-Zutritt statt hat. Was beim
berihmten Schotten nur Bedingungs- und Wagesitze gewesen,
da er — vor Haw's Versuchen — seine’ Erklirungen nicht aul
entschiedene Thatsachen griinden konnte, das dirfte, und in nicht
wenigen Fillen, durch Erfahrungen aus dem Gebiete der Metall-
Schmelzkunst zur Theorie. sich erheben lassen.

Den Haw’schen Versuchen reihten sich die von pe DRrie an.
Er erklirte das Entstehen steiniger Laven durch eine neue
Schmelzungs-Art *.

Sehr augenfillige und hochst vollwichtige Beweise des Ein-
wirkens allmiliger Abkiihlung aul glasige Gebilde gewihren Ob-
sidian-Strome. Die Kenntniss hieher gehiorender Thatsachen ver-
danken wir Leororp von Bucu **.

Da, wo der weit erstreckte Lauf solcher erstarricn Feuer-Fliisse gestat-
tet, die ganze Reihe der Erscheinungen zu verfolgen, sieht man, wie an
Gipfeln von Vulkanen, in der Nithe der Ausbruch-Stellen, die Gemengtheile des
Trachyis, der Felsart, aus welcher Obsidian durch feuerige Entwickelung her-
vorgeht, mehr und mehr verschwinden , je glasiger die Masse wird; Glas-
Substanz dringt ein zwischen den Blittchen zersprengter Feldspath-Krystalle,
fihrt dieselben hinweg und lost sie zuletzt auf. Weiter abwirls trennt sich
die gleichartige Glasmasse wieder in mancherlei Substanzen; der Glanz nimmt
ab, der muschelige Bruch neigt sich~zur Ebene; es wird ein Pechstein aus
dem Glase, wovon oben, an der Ausbruch-Oeffnung, nicht eine Spur zu sehen
war. Am Pico de Teyde auf Teneriffa sind besonders giinstige Beobach-
tungs-Stellen, wie wir durch unsern berihmten Gewiihrsmann wissen.

Hier diirfte es am Orte sein, den auffallenden Erscheinun-
gen, wovon die Rede, Feuer-Wirkungen gleichzustellen, wie solche
Vulkane iiben und grosse Briinde, die Stidie betroffen. Zuvor
wollen wir der Entglasung glasiger Schlacken gedenken, wie uns
solche an Musterstiicken von der Hiiite von Givors vorgekommen,
und anderer von Creusot, im Departement Sadne und Loire. Letz-
tere, besonders bezeichnend, rithren von Massen her, die man
iber die Halden gestirzt und das Phanomen ist Folge allmiliger
Verbrennung des Koakskleins.

Was nun die hiecher gehorenden, vulkanischen Phinomene

* Annales du Museum d'histoire naturelle. IVéme Annee. Pag. 405 etc.
*# Abhandlungen der Academie der Wissenschaften zu Berlin fir die Jahre
1820 und 1821. Phys. Classe, S. 101 ..
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betrifft, so wissen wir, dass der vesuvische Ausbruch vom 15.
Junius 1794 Torre del Greco zerstorte. Nach Jahresfrist hatte
die ergossene Lava bereils in dem Grade sich abgekiihlt, dass
man anfing, neue Gebidude auf den Triimmern zu errichten. Beim
Graben der Fundamente brachen die Reste mancher Hiuser zu-
sammen, welche von Lava iiberstromt gewesen und damit bedeckt
geblieben waren ; so erhielt man Gerithschaften und Gefdsse ver-
schiedenster Art aus Glas, Blei, Kupfer, Eisen u. s. w., die wih-
rend eines Jahres, dass sie einer Hitze von grosserer oder ge-
ringerer Stirke ausgesetzt gewesen, mehr oder minder auffallende
Aenderungen zeigten. Wir beziehen uns auf A. Aw's Bericht *.

An Bruchstiicken eines Spiegels hatte sich der metallische Glanz der Be-
deckung verloren, die Oberfliche des Glases war unrein geworden. Bei
Untersuchung mit der Lupe fard man, dass das scheinbar nur oberflichlich
Umgewandelte Anfang einer Aenderung war, einer Zersetzung, dargethan
durch das, dem Glase ausserdem nicht eigene, Gefiige. Mattte Stellen zeig-
ten hin und wieder kreisformige Flecken, denen ihr vormaliger Glanz ver-
blieben, auch fanden sich stellemweise kleine Hohlungen im Glase.

Andere Glas-Bruchstiicke waren nur matt und oberflachlich dunkel ge-
worden; dabei liess sich jedoch das Beginnen eines Faser-Gefiiges erkennen,
von der Aussenlliche ungefiihr um einen Achtel-Zoll ecindringend. - .

Eine Masse flacher Glassticke sah man zusammengesunken, mehr oder
weniger blasig, ohne dass Verbindung zu cinem Ganzen stattgefunden. Das
Gefiige, verworren und auseinanderlaufend strahlig, war jenem gewisser
Prehnite sehr ihnlich; auf der Aussenfliche hin und wieder kleine stern-
artige Gruppen weisser schimmernderKrystalle. AnHarte hatten die Glasstiicke
bedeutend zugenommen. A

Glas-Fragmente , die formliche Schmelzung erlitten, waren umgewandelt
in mehr oder weniget zellige Massen. Sie umschlossen Laven-Brocken, Triim-
mer von Porzellan-Schalen und andere Dinge.

BuesLax ** beschrieb Glasstiicke, die, unter idhnlichen Umstiinden, auf
verschicdene Weise waren gebogen und verdreht worden. Thre Oberfliche
hatte sich umgewandelt zu Reaumur’schem Porzellan, dem Innern verblieb
der glasige Zustand. .

In der ,Collezione vesuviana® des Duca della Torre — durch
Scacent im Jahre 1845 fiir das mineralogische Museum' der Univer-
sitdt zu Neapel gekauft — fanden sich Gerithschaften in Menge,
welche man, nach der besprochenen Katastrophe von 1794, in Torre
del Greco aufgenommen; alle hatten, durch Einwirken der Lava,
mehr oder weniger gelitten.

* Transact. of the geological Soc. Vol. V, P. I, p; 9 etc.
** Voyage dans la Campanie, Vol. I, p. 280.
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Scaccmi, dem die Gegenstiinde einer wiederholten genauen Untersuchung
werth schienen, ordnete solche als besondere Sammlung und verfasste vor-
liufig ein Verzeichniss dariiber, um bei niichster Musse sich -der Priifung hin-
zugeben. Bei dieser Sachlage waren keine Musterstiicke zu erlangen, um die
ich meinen gelehrten Freund angesprochen; allein er, ,dem das Vorschreiten
der Wissenschaft am Hecrzen liegt® — Worle eines seiner Briefe- — ,kannte
weder Eilersucht noch Missgunst und hatte nichts dagegen, wenn ich mit
meinen Wahrnehmungen ihm zuvorkiime®. Scaccm iibermachte mir, von dem
seiner Verwahrung Vertrauten, mehrere Gegenstiinde zur Ansicht und Unter-
suchung. In solcher Weise wurde mir, was ich aufl’s Dankbarste erkentie,
als besondere Vergiinstigung, Gelegenheil geboten, manche der merkwiirdigen
Dinge selbst beobachten zu Lénnen. Mein verchrter Amtsgenossc Bunsen —
dessen Aufmerksamkeit wie begreiflich erregt wurde — hatte die Gewogen-
heit, gemeinschaftlich mit mir eine Untersuchung der Musterstiicke vorzu-
nehmen. '

Fiir jetzt hebe ich von den aus Neapel mir zugekommenen Gegenstinden
folgende hervor.

Eine kleine Schelle, beim Anschlagen noch schwach tonend. Die quali-
tative Analyse ergab: Kupferoxyd — ein Gehalt, der sich auch schon an der
Oberfliche verrieth — Zinnoxyd und eine geringe Spur von Eisenoxyd. Am
wichtigsten war mir, gleich beim ersten Anblick, die Rinde hochst kleiner
Krystalle, wovon das Innerc bekleidet sich zeigte. Sie schien nicht aus ir-
gend einer Zersetzung oder Umwandelung hervorgegangen, welche die Ge-
riithschaft erlitten; ich glaubte ein hinzugckommenes Fremdartiges zu erken-
nen; ich dachte an ,sublimirten® Eisenglimmer. Es ist diese Rinde nicht an-
geschmolzen; nur sehr lose hiingt sie mit dem Schellen-Innern zusammen,
bei leisester Beriihrung fallen Theilchen ab. — Gern fiigte ich mich dem
Ausspruch des wohl erfahrenen Chemikers: Bunsen entschied, dass der kry-
stallinische Anflug durch unmittelbare Oxydatign der Bronqe gebildet worden,
aus welcher die Schelle besteht .

Das Schloss eines Feuergewehres, wnhrschcmhch ciner Pistole, hatte
mehr oder weniger gelitten durch Glut, ohne dass die Form zum Unkenntlichen
vernichtet worden. Umwandelungen in Eisenoxyd-Hydrat waren zu sehen und
schalig concentrische Absonderungen. Am deutlichsten erhalten zeigte sich der
Flintenstein ; ihm war seine Stelle verblichen, nur Glanz und gewohnte Farbe
hatte er eingebiisst.

Ein Hacken, dessen Bestlmmunn‘ ohne Zweifel gewesen, leichte Gegen-
stinde daran aufzuhiingen, der Schelle gleich iiberrindet mit mikroskopischen
Krystallen, tiuschend iihnlich dem Zink aus Hohéfen. In der Mitte ein Kern,
darum eine Schale, interessant durch ecingetretene Sonderung einer Kupfer-

" oxyd-Lage.

Eince Gerithschaft, fiir welche mir der Ausdruck fehlt. Sie hat ctwas
Schieber-artiges, die Dicke abgerechnet, mochte man jedoch cher an jrgend
einen Zier-Gegenstand denken; dafiir sprechen auch vertielte Eindriicke der
Oberfliiche, unter andern der deutlich erhaltene Buchstabe M. Aussen cine
krystallinische Rinde; sie ist, nach Bunsex’s Untersuchung, Kupferoxyd, ohne
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Zink-, Blei- oder Zinnoxyd, und ging offenbar” durch Oxydation des, aus rei-
nem Kupfer bestehenden, Geriithes hervor.

Bruchstiicke eines Eisen-Reifes, ringsum verschlackt, verwandelt in
Eisenoxyd-Oxydul, das oberfliichlich hin und wieder zu Eisenoxyd-Hydrat ge-
worden. ) .
Bruchstiicke ciner Eisenstange. Hier war die Oxydation sehr durchgrei-
fend, Magneteisen-Oktaéder lassen sich deutlich erkennen.

Nun komme ich zu Wirkungen der Feuersbriinste.

Das Brand-Ungliick, welches vor finfzehn Jahren die mich-
tigste von Deutschlands Handelstidten heimgesucht, gab Geologen

Gelegenheit, Phinomene zu sehen, wie solche nicht oft geboten

werden.

Meine Leser erinnern sich, dass die Hamburger Brandstitten vierzehn
Tage, manche sechs, ja acht Wochen fortdauernd gliihten. Reiche Waaren-
und Vorrathshiiuser wurden Beute des furchtbaren Elementes. In Nieder-
lagen von Eisen-, Glas- und Porzellan-Gerithschaften, Geschirren und von viel-
artigen andern Gegenstiinden, auf gerdumigen Speichern, angefiillt mit Brannt-
wein- und Terpentingl-Fissern, wiithete und zerstorte das Feuer.

Zmyenyann lieferte seiner Zeit werthvolle Aufschlisse; er hatte beim
Wegriiumen des Schuttes iberall gesehen und geforscht®. Ihm und einem
dahin geschiedenen lieben Freunde, dem Minister vox Struve, verdanke ich
eine Folge wichtiger Belegstiicke, geeignet, iindernde und umwandelnde
Glutwirkungen, wie solche stattgefunden, recht anschaulich zu machen.

Vielfache Erscheinungen lisst- besonders Glas wahrnehmen. Es zeigt
sich bald nur aus- und durchgegliiht, bald geschmolzen, abgesehen davon,
dass die Farbe in dieser und jener Weise wechselt.

Weinflaschen sieht man zusammengedriickt, eingesunken, faltig gebogen,
und dabei haben sie sich, eine Bemerkung Ziunuenmany’s, die ich nicht unbe-
rithrt lassen darf, mitunter Blitter-Gefiige angeeignet. Diinne Glasstiicke er-
langten ganz das Anschen von Obsidian.

Besonders merkwiirdig, in auffallender Art ibereinstimmend mit dem,
was, wie wir gehort, in Torre del Greco sich zugetragen, erachte ich Trink-
gliser und Flaschen, in denen kolnisches Wasser versendet wird. Sie sind
gebogen, gedreht, eingedriickt und gefiltelt, aussen Resusur’sches Porzellan,
innen lebhaft glinzend und von klein muscheligem Bruche. Angeschmolzene
Eisen-Niigel "erlitten nicht die geringste Aenderung. Hier und da nahm
man  Kieselkupfer-Partiecen wahr. ~ Andere Gliiser, zur Hilfte zerbrochen,
in fihnlicher Weise veriindert, dic cingeschliffenen Zierrathe noch wohl zu
erkennen, werden durch dunkelgraue Eisen-Schlacken fest verbunden. Was
auffillt, ist, dass Glastriimmer und Schlackiges scharf begrenzt blieben; nur
selten fand eine Art Verfliessen statt. Theils biissten Glisser auch ihre friihere
Gestalt giinzlich ein; sie zeigen sich tropfsteinartig, traubig, wie Hyalith,

Einige Glas-Gefisse sieht man nicht eigentlich geschmolzen, wohl aber

# Jahrbuch fiir Min, 1842, S..702 . und 1843, S. 76 f.
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mussten dieselben sehr erweicht gewesen sein, denn sie verloren mehr oder
weniger ihre Form. An einzelnen Flaschen bemerkte Zumeruann, wie die
Entglasung zunahm vom Hals zum Fusse; dort hatle sich nur die Farbe ver-
tindert, das Glas war blau geworden; hier erwies sich die Masse erdig, kor-
nig, -theils auch von sirahlig faserigem Gefiige. Am Bauch der Flasche schritt
die Entglasung deutlich vom Umfang gegen die Mitte vor, aussen Rrausun’-
sches Porzellan, im Innern glinzend, durchsichlig. .

Als besonders wichtig und hiochst belehrend schildert Ziumermann, was
er beim Aufdecken eines unter Triimmern begrabeuen Kellers sah. Der weite
Raum hatte zu einem Lager fiir Fensterglas gedient; in grosse, dicht neben
und iiber einander gedriingte Kisten verpackt, befanden sich die Scheiben.
Alles Holzwerk verbrannte, das Stroh zwischen den-Sc¢heiben verkohlte. ” Das
Ganze stellle eine gewaltige zusammen geschmolzene Glasmasse dar, oben
bedeckt mit weisser, rothlicher oder brauner Schlacken-Rinde, schaumig,
schwammig, wie Bimsstein, stellenweise auch Pechstein- oder Obsidian-iihn-
lich. Mit Hauen musste man sich hineinarbeiten. Nun waren die cinzelnen
Scheiben zu erkennen, durch und durch umgewandelt zu Porzellan, ibr Bruch
splitterig, mitunter zeigte sich auch strahliges Geliige. Sie erschienen viel-
artig gefiirbt; rzundchst unter der Schlacken-Decke schwarz, weiler abwiirts
grau, gelb, voth oder braun in mannigfaltigen Nuancen, in der Milte weiss,
die Farben wechselnd ohne bestimmte Ordnung. Auf der Oberfliche der
Scheiben zierliche Abdriicke von Stroh, zwischen welchem sie gepackt ge-
wesen, obwohl dieses, wie schon gesagt, meist verkohlt worden. Zu unterst
der Gesammt-Masse erfuhr das Glas im Allgemeinen weniger Aenderungen;
selbst seine griine Farbe war ihm geblichen; nur einzelne Partieen erschie-
nen zusammengeschmolzen.

Am besten wusste Porzellan der Glut zu widerstehen. Tassen zerspran-
gen indessen und deren Fragmente zeigen sich verkitiet, verschmolzen zu
Breccien-Artigem. Diess kann man unter Anderm an Bruchstiicken von Trink-
Gefissen wahrnehmen, denen Glanz und Glitte verblieben. Ferner liegen mir
Pracht-Exemplare in ihrer Art vor, gréssere und kieinere Triimmer von Por-
zellan-Geschirren, aussen matt und etwas rauh. Sie sitzen inmitten wasser-
klarer, nur stellenweise spangriin gefiirbter Glasschlacken, *die hin und wie-
der Kohlen-Theile umschliessen. Sonderbar endlich zeigt sich ein Gefiss, das
als Haarwachs-Biichse gedient haben diirfte; ringsum erscheint solches be-
kleidet mit pechschwarzer und spargelgriiner Glasrinde, welcher Tassen-Bruch-
stiicke auf- und eingeschmolzen sind.

Von manchen andern wichtigen Thatsachen zu reden, die Folgen des
Brandes in Hamburg gewesen, ist hier noch nicht der geeignete Ori. Ich
iibergehe die durch Glut erzeuglen Augit- und Magneteisen-Krystalle u. s. w.
Spiiter wird sich Gelegenheit finden, ihrer zu gedenken. Nur der Aenderun-
gen will ich erwihnen, welche Ziind-Hiitchen erlitten. Wie begreiflich platate
die Fiillung los, aber den cinzelnen Kupferblech-Hiillen verblieb die bekannte
Gestalt und sie erscheinen nun, Bienen-Waben iihnlich, cinander innig ver-
bunden, ein festes Ganzes ausmachend.
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Vergleichen wir, bei dieser Gelegenheit, auffallende Aenderungen, wie
solche Flintensteine erlitten beim Tower-Brand zu London, mit jenen, die, in
Kreide-Gebilden Irlands eingeschlossene Feuersteine durch, aus den Erdtiefen
aufgestiegene Basalte erfuhren.

Runde Feuerstein-Massen aus der Kreide zeigen sich nicht mehr grau,
wie gewdhnlich, sondern schion roth gefiirbt; es liegen deren uns vor von
Belfast, der Kiistenstadt in der Irliindischen Grafschaft Antrim.

In einer November-Nacht des Jahres 1841 wurde die wichtigste Waffen-
halle Englands, der Tower, durch Feuer heimgesucht, dessen Ursprung un-
‘belkannt blieb und welches einige Tage und Niichte anhielt. Das Ereigniss erweckte
aligemeinste Benchiung. Die Nordost-Seite brannte beinahe ganz nieder, nur
die iiussern Mauern blieben stchen. In den Riumen, die Raub der Flammen
geworden, hatte man sehr bedeulende Kriegs-Vorrithe aufbewahrt: Kanonen,
Riistungen, Waffen, Schiess-Bedarf jeder Art, unter andern auch Flintensteine
in grésster Menge. Drei Tage, nachdem die Katastrophe ihr Ende erreichi,
nahm W. Haxiwron ™ aus dem Schutte Flintensteine auf. Jede Spur der urspriing-
lichen Farbe war verschwunden, die bekannte Gestalt aber geblieben. Im Innern
erschienen die Flintensteine Porzellan-dhnlich, aussen verglast, griin gefarbt,
wie Malachit und Kieselkupfer, stellenweise auch braun. Hin und wieder
sicht man an- und eingeschmolzene Eisentheile.

Vergleichbar diesen Flintensteinen sind jene, welche ‘mir aus dem Ham-
burger Schutte von 1842 zukamen. Ich erinnere auch an Feuerstein-Knol-
len, die in Oefen gebracht worden, cine griinliche Glasrinde iiberdeckie die-
selben nach beendigtem Brande.

Bei der Katastrophe¢, welche Moskau im Jahr 1812 betroffen,
wurde eine prachtvolle Mineralien-Sammlung Raub der Flammen.
Wir dirfen den Glut-Einfluss auf diese und jene Substanzen
nicht unbeachtet lassen.

Berglirystalle und Amethyste zeigten sich triibe, letztere hatten ihre Farbe
ginzlich eingebiisst, wie diess auch bei Beryllen und Topasen der Fall war.
Chalcedone, welche braun gewesen, erschienen hochroth. Von Feldspath
und Labrador keine Spur mehr. Ein Exemplar Lasurstein sah man auf einer
Seite mit schwarzer Rinde bedeckt, auf der andern die angeklebte Papier-
Nummer nur schwach angebrannt. Bei sogenannten Siberiten, den rothen
Turmalinen, war jede Spur von Farbe und Durchsichtigheit verschwunden.
Die meisten fanden sich zertrimmert, wenige, denen ihre Ganzheit verblie-
ben, hatten ein ,Perlen-artiges Ansehen® erlangt, das Innere blasig, schwam-
mig, voller Springe. Schwarze Turmaline erwiesen sich hesser erhalten.

Ausserdem ergab die Brandstitte in Menge Reste, deren dussere Gestalt
ginzlich zerstort war *#,

* Der Giite dieses sehr werthen Freundes verdanke ich Musterstiicke.
#* Waener’s Notizen iiber die Cricaron’sche Mineralien-Sammlung. Mos-
kwa 1818. §. 80 ff. .
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Aus dem Thiringer Walde erhielt ich Schlacken von der
Feuerstitte einer mit Frucht-Vorrithen gefiillten und durch Brand
eingeischerten Scheune. Perlgraue, hochst zarle Nadel-formige
Gebilde und Faden-Aehnliches, vielartig durch einander gewach-
sen und in einander geworren, sitzen auf sehr blasiger Glas-
rinde.

Es erinnert dieses an eine andere Thatsache, deren Kenntniss wir A. von
Husrrr verdanken. Im Herbste 1847 wurde auf einer griillichen Herrschaft
im Banat ein, aus mehr als zweitausend Centnern bestehender, Heuschober
angeziindet, als Riickstand fand sich ein Schlacken-arlig zusammengeschmol-
zener Klumpen. Dass die Asche, bei der durch den Brand entstandenen
Temperatur , Glas-iihnliche Beschaffenheit annahm, ist dem Umstande zuzu-
schreiben, dass, wie die Zerlegung ergab, Kieselsiiure als vorwaltender Be-
standtheil vorhanden war, welche mit den, ausserdem gegenwiirtigen, Basen,
hier zumal Kali und Kalkerde, ein schmelzbares Silicat zu bilden vermochte.
Nach Abzug der Kohle und nach vorgenommener Berechnung auf 100 ergab
die Analyse:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 53428
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 2,753
Schwefelsaure . . . . . . . . . 0,204
Chlor . . . . . . ... ... 007

Phosphorséiure . . . . . . . . . 9432
Mangan-Oxydul-Oxyd . . . . . . . 1,045
Kalkerde . . . . . . . . . . . 14759
Talkerde . . . . . . . . . . . 5303
Kali . . . . . .. . . .. . . 11,929
Natrom . . . . . . . . . . . 1,01

100,000 #

Es bleibt mir noch tbrig, vom grossen Unglick zu reden,
-welches Karlsruhe im Mirz 1847 betroffen, vom furchtbaren
Theater-Brand ; man wird diess selbst erwarten.

Nicht immer vermag Feuer, besonders das mit Blitzes-Schnelle um sich
greifende — so bemerkte ich schon friher — Wirkungen hervorzurufen,
Erscheinungen zu liefern, [lir unsere Absichten bedeutend in irgend einer
Art. Briinden, wie die, wovon jetzt die Rede, ist keineswegs immer mich-
tige Hitze eigen, gleich Schmelzolen; ferner wissen ausdauernd thitige Lasch-
und Rettungs-Anstalten, in glicklichen Fiillen, die Gelahr bald zu hemmen.

In Hamburg liessen sich, an Vorriithen in Glas- und Porzellan-Nieder-
lagen, die Erfolge meist deutlich wahrnehmen; nicht so in Karlsruhe, wo
das -Feuer in dem Grade rasch sich verbreitete, dass nach wenigen Minuten
der ganze innerc Theater-Raum in Flammen stand, und ehe eine Viertel-

* Hamomncer, Berichte iber die Mittheilungen von Freunden der Natur-
VWissenschafien in Wien, Bd. 1, S. 64 ff.
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stunde ablief, das Gebiude, in allen seinen Theilen, vom Feuer ergriffen
wurde: Angenommen, ich wire vertraul gewesen mit simmtlichen Einzeln-
heiten des niedergebrannten Schauspiel-Hauses, namentlich was innere Bau-
art und Eintheilung betriflt, so ist die Anhiiufung von Ziindstoffen zu be-
deiken, von schnell Feuer fangenden brennbaren, von leichtfliissigen und
schwer schmelzbaren Dingen, die hier den Flammen Preis gegeben worden:
Holzwerk, Latten-Gerippe, Baumwollen-Drapericen und andere Auszierungen
von leichten Zeugen, Leinwand der Decorationen, Malereien mit QOel- und
Leimfarben, Papier, Werg, Garderobe-Gegenstinde und Zubehor, Flitter und
Tand ohne Zahl, Eisen- und Blech-Geriith. Vieles wurde zerstort, das Meiste
veriindert, umgewandelt bis zum Unkenntlichen. Man weiss nicht, was aus
den unter rauchenden Triimmern und halb und ganz verbrannten und ver-
kohlien Haufen, zwischen niedergebraunten Wiinden, aus dem Schutt aufge-
nommenen Musterstiicken zu machen ist, wie solche zu deuten, zu erkliiren
sind. Ohne mir willkiihrliche Behauptungen zu Schulden kommen zu lassen,
bescheide ich mich, dass eine Darstellung des Zusammenhanges der Erschei-
nungen kaum miglich sey, um so mehr, da auch dié genauesten chemischen
Analysen, in diesem Falle, keine Ueberzeugung verschaffen, nicht alle Zwei-
fel beseitigen konnten.

Weit entfernt also, den Gegenstand erschopfen zu wollen, werde ich
versuchen, die mir zugekommenen Handstiicke zu schildern. In solcher Hin-
sicht habe ich dic Giite eines schiilzbaren Freundes, des riihmlich bekannten
Physikers EisexLons, dankbar zu erwiihnen. .

Viele Dblasige Schlacken, nicht simmtlich besonders schwer, erweisen
sich von gewdthnlicher Art, die Weitungen aul ihren Wiinden bekleidet mit
griinlichem Schmelz, auch mit hochst kleintraubigen Verglasungen. Manche,
deren grau gefirbte Masse durch und durch glasig, erscheinen aussen choco-
ladebraun , und, was das Bemerkenswerthe, sie zeigen im Inmern hin und
wieder Umrisse sehr und ganz kleiner Krystalle, an quadratische, theils auch
an sechsseitige Prismen erinnernd. Selten diirlten Tau-férmig gewundene
Partieen sein, deren Oberfliche mit schwach glinzendem, unvein oliven-
grimem Schmelz , wie mit. Firniss bekleidet; sie gleichen, was Gestall
hetrifft, tduschend gewissen Laven-Gebilden, die mir von den Azoren zukamen.

In einigen Schlacken sieht man Einschlisse, tiuschend ahnlich gegliih-
ten, roth gefiirbten Schiefern aus Erdbriinden, ferner Opal-artige Massen,
deren Oberfliche traubig, steltenweise mit angefritteten Quarz-Kornchen
bedeckt. )

Woher dic, in einigen Handstiicken von schlackiger Substanz umschlos-
senen, grisseren Quarz-Brocken riihren, lasse ich unentschieden, die Glut ver-
mochte nichts iiber dieselben: Kanten und Ecken Dblieben unversehrt.

In ecisenreichen Schlacken, viele Quarztheile enthaltend, finden sich
Waflen-Bruchstiicke, zeririimmerte Degenklingen, wie es scheint.

Grossere Massen dieser Brand-Erzeugnisse stellen sich als Conglomerate
dar, bestehend aus simmilichen erwihnten Dingen aus zerkleinerten Triim-
mern  zusammengestiirzten Mauerwerkes, das Ganze verbunden durch
schlackige Partieen. :

v. Leoenhard, Hiitten-Rrzeugnisse. 3
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Besouders auffallend ist endlich cine, mir erst newerdings zugekommene,
weissgraue, geflossene und vielartig gedrehtem Glase dihnliche, Masse; ihre
Einschliisse machen sie interessant, Neben Holzkohlen-Stiicken, mil wobl
erkennbarem Gefiige und einer vollkommen crhalienen Eisen-Schraube, bei-
nahe von Zoll-Liuge, enthiilt die Schlacke Fragmente kleiner Gefisse, viel-
leicht Schminknipfchen., Die ursprimgliche blaue Farbe der [etztern hat sehr
gelitten; aussen sind sic Reiunsur’sches Porcellan.

So fiihren auch diese Erscheinungen das Wirken der Laven-
strome und jenes von Feuersbriinsten uns dem Ergebnisse zu:
dass es keine Zweifel leidet, alle befragten denkwiirdigen Aen-
derungen, natiirliche und kiinstliche, wurden bedingt durch lang-
sames oder beschleunigtes Erstarren.

Von nicht minderer Wichtigkeit sind zwei Versuche, welche
keineswegs unbesprochen bleiben diirfen.

Durch Serstrom erhielt ich vor Jahren belehrende Musterstiicke
krystallisirter Schlacken aus Hohofen Schwedens. Die Analyse
hatte Augit-Natur ergeben. Bei nochmaligem Schmelzen und
schnellem Abkiihlen wurde das regelrecht Gebildete glasig; von
Neuem der Feuer-Einwirkung unterworfen und langsam erkaltet,
krystallisirte die Substanz wieder.

Hieher zum Schlusse die so werthvollen Versuche von G. Bi-
scuor und Avmaus iiber Abkiihlung einer flissig gemachten Ba-
salt-Kugel von zwei Fuss Durchmesser. Bei wiederholtem Schmel-
zen des, in Biichsen eingeschlossenen Basalt-Pulvers fand man,
ohne Zweifel in Folge des Einflusses atmosphirischer Luft, eine
steinige Masse, sehr locherig und schwammartig, wie verschlackte
Basalte von Niedermendig.

Krystallisirung von Hiitten-Erzeugnissen,

Wie im Natur-Bereiche, ist bei Hergiingen, wovon wir reden,
das Entstehen regelmissiger Gebilde ein Ergebniss des Wirkens
anziehender Gewalten auf die Gehall-Theile der Mischung, aus
welcher Krystalle hervortreten; Mischungs-Verschiedenheit pflegt
Formen-Ungleichheit zu bedingen, es gibt Fille, wo die geringste
Menge Abinderungen vorschreibt. Das seltene Vorkommen kry-
stallinischer Schlacken, im Vergleich zu glasigen, besonders bei
Hohofen-Processen, diirfte, andere bekannte wesentliche Bedin-
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gungen abgerechnet, sehr wahrscheinlich darin eine Erklirung
finden, dass zum Enistehen jener Bildungen bestimmte Verhilt-
Jisse der Mischung erforderlich sind. Man weiss — eine Regel,
wovon wir im Verfolg auch Ausnahmen kennen lernen werden
— dass krystallisirte Schlacken zumal fallen, wenn die Beschi-
ckungen strengfliissigere sind; leichiflissigere dagegen pflegen
gasige oder steinartige Erzeugnisse zu liefern. Ferner werden
wir demniichst Thatsachen kennen lernen, welche darthun, dass
Schlacken-Krystalle nicht zum Vorschein kamen bei unrichtig ge-
wihlter Beschickung, gleichviel, ob der Hohofen-Gang ein hitziger,
gaarer gewesen, oder, wenn iibersetzter, kilterer Betrieb ange-
wendet wurde; bei regelrechter Beschickung aber pfleglen sich
die belragten Gebilde stets zu zeigen.

Biscnor in Miigdesprung, dem man diesc Erfabrungen verdankt, kniipft
daran die Bemerkung: Krystallisirungs-fihige Schlacken hitten den prakti-
schen Werth, dass dieselben weniger geneigi wiiren, Kiesclerde von den
Wandungen anfzunehmen, oder Eisen-Oxydul u. s. w. aus dem Erz, folglich
bei langer Campagne hohes Ausbringen giiben.

Manchen Schmelz-Anstalien fehlen krystallisirte Schlacken
‘giinzlich. So wurden, um noch eines Beispieles zu gedenken,
aul dem griflich Eixsiepeu’schen Eisenhiitten-Werk Lauchhammer,
im Regierungsbezirk Merseburg, bis dahin Gebilde solcher Art
nicht beobachtet. Krystallinische Frischeisen-Absitze in Kdiiften
der Zustell-Masse, aber nie Krystalle irgend einer Substanz. —
Sehr interessant crachten wir die Erfahrung, dass wenn, zu
giinstiger Zeit, ein beleuchieler Holzstab in noch feuerig-flissige
Schlacken-Masse gebracht wird, geriiumige Hohlungen entstehen
und in diesen Krystalle frei und scharl ausgebildet hervortreten.
Nach Bischor’s in Miagdesprung angestellten Beobachtungen, zeigte
sich das die erwihnten Weitungen Umgebende weiss, Bimsstein-
artig und darin lagen einzeln zersireute Krystalle.

Yom Unausgebildeten bis zum hochsten Ziele gesetzmissigen
trefflichen Ebenmaasses, findet man, unter Schlacken und andern
Hiitten-Erzeugnissen, gar nicht sellen Krystalle deutlich und zier-
lich, von ansehnlicher Grisse, ihre Flichen glait und glinzend,
die Winkel bestimmbar mit Sicherheit. Was ferner bemerkt zu
werden verdient, ist das Gleichformige der Flichen-Ausbildung,
das Uebereinstimmende regelrechter Gestalien, erzeugt durch
Schmelzfeuer, mit natiirlicher hinsichtlich . solcher Eigenschalt,

g *
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Ein gewisses Etwas, irgend eine Eigenthiumlichkeit lasst ib-
rvigens, wenn ausserdem kaum eine Unterscheidung vorhanden,
in manchen Fillen den Ursprung dieser und jener krystallisirter
Hiitten-Producte erkennen. Hausmaxn machie zuerst darauf auf-
merksam , dass Porositit vorkomme bei den, als Sublimations-
Erzeugnisse in Schachtofen entstandenen Bleiglunz-Wiirfeln, sowie
bei den in éahnlicher Weise gebildelen Blende-Krystallen; die
einem hichst {einen Siebe zu vergleichende Porositiit der Spal-
tungs-Flichen bietet ein untriigliches Kennzeichen.

Bekanntlich gehoren in der Natur Krystalle mit gekritmmien
Flachen zu den keineswegs sellenen Erscheinungen; an regelrecht
geformten Schlacken vermissen wir dieselben ebenfalls nicht und
treffen, hier wie dort, gelrimmte Flichen zuweilen glinzender,
als ebene. Beachtung verdient der Umstand, dass, in beiden
Fillen, Gebilde wie die erwihaten Krystalle mit ebenen Flichen
und andere mit gekrimmten, sonderbarerweise und hiufig, voll-
kommen rein und scharf neben einander auftreten. Leicht ist's
gewiss nichl, die Ursachen dieses Verschiedenartigen zu bestim-
men. Interessante Mustersticke liegen vor, aul deren Schilderung
hier noch nicht einzugehen; wir werden sie demnichst zur
Sprache bringen und dabei an das jetzt Gesagte erinnern. Be-
greiflich triflt man, und selbst oft, aul Unregelmiissigkeitqn, wenn,
wie in der Natur, diese oder jene Flichen kiinstlicher Krystalle
vorherrschen, wenn Einzelwesen, weniger deutlich hervortretend,
in einander verfliessen oder doch so gendhert sind, dass sie sich
berilhren und — wie ich gern gestehe — es schwer wird, sich
vollkommen klare Einsichten zu verschaffen. Auffallend sind end-
lich Erscheinungen, an gewissen, bei Schmelzleuern entstandenen,
regelrechten Gestalten zuweilen wahrnehmbar, welche man an
natiirlichen nicht kennt.  Wir werden von Thalsachen horen, die
fast an’s Wunderbare streilen, . wovon man zugestehen muss, dass
solche zur Zeit nicht geniigend erklirt werden. In allen Fillen,
wo es am Orte, hemiihte ich mich wenigstens ausfithrliche Be-
schreibungen milzutheilen. Die Krystall-Kunde, davon achten wir
uns iberzeugt, hat noch manchen bereichernden Beitrag zu er-
warten; weit entfernt, den interessanten Gegenstand jetzt er-
schopfen zu wollen, beschrinken wir uns nur auf Andeutungen.

Eine verhiltnissmissig grosse Mannigfaltigkeit ist den regel-
rechten Formen eigen, wie solche Hiittenmanns-Arbeiten liefern;
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sammiliche Systeme unserer Krystallographen finden sich vertre-
ten. So weit meine Beobachtungen und Erfahrungen reichen,
gehoren die meisten jener Gebilde dem tessularen oder reguléren
Systeme an; Octaéder und Wiirfel herrschen vor. Diesen folgen,
was Zahl belriffi, zunichst Krystalle. dem hexagonalen und dem
tetragonalen oder quadratischen Syslem unlerzuordnen. Weniger
héufig sind Geslallen, welche man vom rhombischen oder ortho-
lypen, sowie vom klinorhombischen oder monoklinoédrischen
System abzuleiten hat; am seltenslen endlich erscheinen klinorhom-
boidische oder triklinoédrische Krystalle. — Regelrechte Gestal-
ten, welche Rost-Arbeiten gelicfert, wurden Dbei dieser Aulzih-
lung nicht itbersehen; desgleichen blieben krystallisirte Substan-
zen, unter Hiillen- Erzeugnissen wahrgenommen, keineswegs
unbeachtet, auch wenn solche bis dahin in der Natur nichi nach-
gewiesen werden, denn dic zukiinftige Auffindung ist keineswegs
unmoglich. Dagegen liess ich durch Chemiker aul kiinstlichem
Wege dargestelite Krystalle, ohne ihren hohen Werth zu ver-
kennen, vor der Hand unberiicksicltigt; der Verfolg bietet schick-
liche Gelegenheit, darauf zuriickzukommen.

Wo beim Schmelz-Verfahren die Bedingungen fiir's Entstehen
von Gestalten, wie wir sie besprochen, besonders giinstig gewe-
sen, da zeigen sic Eigenschaften und Verhiltnisse, welche an
den natiirlichen in hohern und geringern Graden geschiitzt wer-
den; vollkommene Ausbildung an beiden Enden, oder eines der-
selben innig verschmolzen mit der Substanz, aus welcher das
Regelmissige hervorging, Zwillings- und Drillings-artiges Durch-
wachsensein u. s. w,  Gruppirungen und Aneinander-Reihung
kommen vor, in eigenthiimlicher Weise so geordnet, dass sie
wie gerade, theils auch mehr oder weniger gebogene und ge-
krimmte Zweige eines Stammes sich darstellen. Bald erscheint
nur ein Stamm mit seinen Aesten, bald wurden letztere wieder
zu Stimmen, denen sich andere Zweige anlegten. Manche kry-
stallinische Gebilde, namentlich gewisse Stahl-Puddelofen-Schiacken
von Lohe bei Siegen, sind nicht sowohl ausgezeichnet durch Vol-
lendetes ihrer Gestalt, als vielmehr durch besonders zierliche
Gruppirungen. Einen schénen Anblick gewéhren, zumal mit ibrem
lebhaften Glanz, die zu grosserem Ganzen aufl- und ibereinander
gewachsenen kleineren Formen. Es fielen diese Schlacken, wie
mich Herr Acuensacn belehrte, dessen Giite ich solche verdanke,
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beim Verarbeiten von zwei Drittheilen Rohstahl- und einem Drit-
theil Stabeisen. — Ganz eigenthiimlich nehmen sich Kohlenstiicke
aus, zusammengehalten, gleichsam verkittet, durch mikroskopische
Krystalle — wie es scheint, sechsseitige Prismen mit manchen
Combinationen — und mit diesen, sowie mit gold- und honig-
gelben, durchsichtigen, lebhaft glasig, auch diamantarlig glénzen-
den Nadeln auf ihrer Oberfliche bekleidet. - Dazwischen sieht
man sehr kleine kugelige und traubige Gebilde. Die Muster-
stiicke stammen von einem Rast-Ansatz der Gravenhorster Eisen-
hiitte bei Minster. In vielen Weitungen, welche derselbe um-
schloss, die mit losem Sande und mit noch glithender, aber wohl
erhaltener Kohle erfiillt waren, beobachtete Castenpyck die Er-
scheinung.

Pseudomorphosen — ohne denselben, wie zuweilen geschieht,
grossere Geltung verleihen zu wollen, als Krystallen, unmittelbar
aus der Hapd der Natur hervorgegangen und geblieben, was sie
urspriinglich gewesen — und Paramorphosen werden unter den
Hiitten-Erzeugnissen nicht vermisst. So kennt man Blei-Vitriol
in Pseudomorphosen nach kiinstlichem Bleiglanz u. s. w., Erschei-
nungen, die wir spiter zu schildern haben. Scueerer beobach-
tete an einigen Hohofen-Schlacken das niimliche Phinomen: ein
verworrenes (mikro-) krystallinisches Gefige im Innern der &us-
serlich scharf begrenzten Gestalten.

Anderer merkwiirdiger und iiberraschender Thatsachen muss
Erwihnung geschehen. Ich will solche fiir jetzt nur kurz an-
deuten; es gilt dem Beweise: dass das Krystall-Entstehen, bei
Schmelzfeuern wie im Natur-Bereiche, unwandelbaren Gesetzen
unterliegt. Eine Wahrheit, iiber die ohnehin wohl kaum Zweifel
aufkommen diirften; zwischen Krystalllorm und chemischen Be-
standstoffen finden die innigsten Beziehungen statt.

Zuvorderst rufen wir unsern Lesern Beobachtungen von nicht
gewohnlichem Interesse in's Gedichtniss; Thatsachen, deren Ur-
sachen uns allerdings erst klar werden sollen. Gewisse Krystall-
formen dieser und jener Mineralkorper erscheinen einigen Gegen-
den besonders eigen, zuweilen selbst einzelnen Oertlichkeiten;
es sind solche Landstriche, solche Stellen, wie alle Erfahrungen
dargethan, gleichsam bevorzugt durch regelrechte Gestalten eines
und des némlichen Minérals, welche ausserdem selten oder nir-
gends vorkommen. Minder schwierig wirde die Sache zu deu-
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ten sein, wire, was nicht der Fall, ein Verschicdenartiges in der
chemischen Zusammensetzung jener Substanzen nachgewiesen.
Aber die Scheidekunst, mit allen ihren glinzenden Entdeckungen,
liess uns bis jetzt ohne Aufschluss; die begunstigenden, den Aus-
schlag gebenden, Umsliinde blieben riithselhafl, und so miissen wir
das [reimiithige Gestindniss ablegen, dass uns kein Grund bekannt.

Weit verbreiteten Einfluss hehaupteten Kriifte eigemer Art in der Natur;
wie licsse sicl’s sonst denken, dass zum Beispicl Kalkspath-Krystalle, in
einer Gebirgs-Spalle entstanden, solche, die ganzen Bergzigen ange-
horen, hiufig genau die ndmlichen Formen zeigen, und von den, in andern
Gegenden vorhandenen, in solcher Beziehung sehr abweichen. Wie leicht
sind — das wissen meine Leser — auf dem Harz herrschende Gestalten
der erwihnten Substanz von denen zu unlerscheiden, die vorzugsweise im
Erzgebirge Sachsens und im Dillenburgischen ijhren Sitz haben, und von

andern, die zumal in Derbyshire gctroffen werden? — Die mit Pulver-
oder Staub-arligem Quarzsand iibermengten Kalkspath-Krystalle — sehr
unrichtig  als , krystallisirte Sandsteine® Dbezeichnet — wie deren vor

Jahren hiiufig am Felsen le Rocher-Germain bei Fontainebleaw vorgekommen,
und wie solche in jiingster Zeit auch von Drcrex an der langen Riecke un-
fern Brilon hemerkt worden — érweisen sich stets in der Form jener spitzigen
Rhombotder, die Havy ,,Chaua carbonatée inverse” benannte; in der Feuer-
bacher Heide unfern Stultgart dagegen, wo regelrechte Gestalten gleicher
Natur — das heisst aus mit Sand iibermengtem kohlensaurem Kalk bestehend
— gefunden werden, sah man nur dic cuboidische Abimderung. Nicht eine
Ausnahme gibt es von dieser Regel, so weit meine Erfabrungen reichen. — Nie
wird ein etwas geibtes Auge im Zweifel sein, Topase von Auerbach, im
siichsischen Voigtlande, mit solchen zu verwechsel, die aus Sibirien gebracht
werden oder aus Brasilien. Jeder der drei Gegenden sind eigene Krystall-
formen beschieden; Chemiker aber finden in einer, wie in der andern
nur Verbindungen von Kiesel-Fluor-Aluminium mit kieselsaurer Thonerde.

Diese Beispiele migen hinreichen.

Fiir nicht weniger riithselhaft erachten wir eine andere Thatsache. Vor
Jahrzehnden schon bemiihten wir uns, ihr dic Beachtung zuzawenden, darauf
zuriickzukommen wird hier der gecignete Ort sein. Es fragt sich niimlich,
wie man zu erkliren habe, dass rothe Granate in Graniten nur als Trapezoé-
der suftreten, wiihrend dieselben in Gneissen, in Glimmer- und Talk-Schiefern
stets als Rauten-Dodecaéder getroffen werden*?

Wesshalb wir so weit ausholten?” Der niichste Verfolg soll
den Grund darthun. Minder schwierig zu erkldren, als natiirliche
Vorkommnisse solcher Art, sind uns in gewisser Hinsicht Parallel-
Erscheinungen wahrnehmbar an Musterstiicken meiner Sammlung
von Hitten-Erzeugnissen. Ich fand namlich diese und jene

Schlacken-Formen, hier sechsseitige Prismen, dort quadratische,
* Charakteristik der Felsarten, S. 57, 153, 179 und 298,
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theils selbst mit ihren bekannten Modificationen, gewissermassen
als Alleingut mancher Hiitten; auf vielen kommen nur Augit- oder
Olivin-Gestalten vor u. s. w., und namentlich gilt das Gesagte
auch von Schmelzfeuer-Erzeugnissen, denen Aehnliches in der .
Natur bis jetzt nicht nachgewiesen worden. Von kiinstlichen
Augiten ist noch besonders hervorzuheben, dass die namlichen Kry-
stall-Abénderungen, ausgezeichnet durch leicht wieder erkennbare
Eigenthiimlichkeiten, mir von Hiitten in Schweden und in Preussisch-
Westphalen zukamen , aus dem Ural und von Jenbach in Tirol,
withrend ich solche an Schinelz-Erzeugnissen, entnommen von
andern Oertlichheiten, bis jetzt nicht zu beobachten die Gelegen-
heit hatte.

Konnen wir zur Zeit die besprochenen Hergiinge nicht voll-
kommen geniigend erkléren, so ist, meines Bediinkens kein Wag-
niss dabei, anzunehmen, die bedingende Ursache lige in der Be-
schaffenheit von Schmelzgut, Zuschligen und Brennsioffen: es
miissten genau dieselben Gestalten wiederkehren, sofern alle Ver-
hiltnisse die ndmlichen. Nun f[ragt sich’s allerdings, ob die Re-
gel durchgreife in jeder Beziehung? Ich gestehe, dass ich das
keineswegs mit Bestimmtheit behaupten will. Mcinen Urtheilen
liegen zwar Ergebnisse vieler Beobachtungen, eigener Erfahrnn-
gen zu Grunde. Mit Dank nehme ich jedoch den Ausspruch ein-
sichtsvoller Fachminner entgegen.

Tiefer einzugehen in interessantc Einzelnheiten, ist hier der
Ort noch nicht. Wir sehen aus dem Mitgetheilten, wie aulmerk-
samstes Erforschen krystallisirter Schlacken und anderer Schmelz-
feuer-Erzeugnisse wohl der Miihe werth, besonders lehrreich, ja
von grosster Wichtigkeit sei, da es neue, man mochte sagen
fremde Ansichten bietet.

Raum, Ruhe, Freibeit der Bewegung in geschiitzten Réumen
und sehr allmaliges Erkalten gehoren fiir die, zu regelrechten
Ganzen ssich ordnenden, Massen-Theilchen zu den vorzugsweise wich-
tigen Bedingungen, zu den nothwendigsten Erfordernissen, um
wohlausgebildete Krystalle zu erhalten ; so bedeuleten uns Chemiker.

»Wenn angenommen werden kann“, sagt Pratrser, ,,dass zu den Be-
dingungen, unter welchen eine Schlacke krystallinisch wird, oder Krystalle
ausscheidet, hauptsichlich auch die gehoért, dass die fliissige Schlacke in
grosserer Masse, ohne in Bewegung zu sein, langsam erkalte, damit sie nach

dem Erstarren an der ganzen Oberfliche in der Mitte noch lingere Zeit bei
einem Temperatur-Grade fliissig bleibt, als der bei dem sie fest wird; man
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dabei auch beriicksichtigt, dass die #ussere feste Rinde einen Raum um-
schliesst, welchen die noch vorhandene fliissige Schlacke, da sich dieselbe
beim Erstarren in der Regel zusammenzieht, spiter in festem Zustande nicht
mehr vollstiindig auszufillen vermag, so kaun es auch nicht hefremden, wenn
sich Krystalle hauptsichlich nur nach der Mitte zu in Hghlungen (Drusen-
riumen) wic aufgewachsen finderd. Ist nun die Schlacke von einer solchen
Zusammenselzung, dass sie geneigt ist, bei einem gewissen Temperatur-Grade
Irystalle auszuscheiden, so schwimmen diese nach ibrer Bildung — wahr-
scheinlich noch in weichem Zustande — im andern Theile, welcher fliissig
verblichen, werden aber durch Contraction der von aussen nach innen all-
miihlich erstarrenden Schlacken gegen die Mitte gedriingt, und treten, nach-
dem in der Mitte an einer oder mehreren Stellen, in Folge des iiberfliissigen
Raumes, ein Zerreissen der nicht krystallisirten Schlacken-Masse stattfindet,
in die dadurch entstehenden Riiume so, dass sie mit den Begrenzungs-Flichen
noch in Verbindung bleiben. Da eine solche Ausscheidung von Krystallen
jedoch meist von oben herein, zuweilen nur an der Seite, je nachdem die
Réume zufillig gestaltet sind, statt findet, indem diejenigen Iirystalle, welche
sich an der untern Seite bilden, wegen ihres oft fast gleichen specifischen
Gewichtes mit der andern Schlacke, nicht herausgeschoben werden, sondern
gleichsam wie in dersclben vergraben bleiben, so bildet die untere Seite der
betreflenden Hohlung auch entweder eine glatte Fliche, oder sie erscheint
nur krystallinisch, zuweilen, vorziglich bei Eisenoxydul-reichen Schlacken,
mit erhabenen Zeichnungen.“

Unwandelbaren Gesetzen sind diese Vorginge unterworfen.

Je allmiliger die Zuriickfiihrung des Feuer-Fliissigen in Star-
res, je weniger gehemmt durch Zustinde der Umgebung, desto
mehr werden Krystallisirungen begiinstigt.

Als erlduternde Beispiele reihe ich Betrachtungen an von
Musterstiicken, meiner Sammlung entnommen.

Nadel-formige Krystalle von hdochster Zartheit, lebhaft glasig
glinzend, farblos, durchsichtig. Sie haben ihren Sitz in Weitun-
gen schlackiger Massen, gefunden nach dem Ausrdnmen in Gas-
rohren des Schachtes vom Hohofen der Hugo-Hitte zu Blansko
in Mahren. — Leider ist die mir zugekommene Menge so gering,
dass nicht einmal von einer qualitativen’ Analyse die Rede sein
kann; so bleibt man ungewiss iiber die Natur der ungemein zier-
lichen Substanz.

Krystalle metallischen Kuplers von der Maria-Saigerhiitte zu
Oker, unfern Goslar. Bei Kupler-Frischen schmilzt man das zu
entsilbernde granulirte Kupfer mit Silher-armem Blei und mit
Gliatte in einem niedrigen Spurofen mit offétnem Auge. Einmal
hatte sich — so weiss ich durch Utmict — etwas von der, bei
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solchem Verfahren entstehenden, Legirung in di¢ Ofensohle gezo-
gen und war hier langsam erstarrt. Spéler wurde in dieser
Masse das Kupfer krystallisirt gefunden.

Nadel-formige Krystalle — aul Augit-Gestalten zuriickfithr-
bar, so viel sich erkennen lisst — in Blasenrdumen Riechels-
dorfer Rohschlacken, die Dbeim Kupferschiefer-Schmelzen fielen.
Es sind diess die sogenannten Schlacken-Kopfe, welche zum Ab-
wirmen neu vorgerichteter Gestiibbe-Heerde [feuerig-fliissig in
dieselbe gezogen werden und darin allmilig erkalten. Fiirden ersten
Blick erinnern die pordsen Massen sehr an gewisse Dolomite.

Kiinstliche Augite von vorziiglicher Schonheit — ich erhiglt
solche von der Alexandroff'schen Eisen-Giesserei zu Petrosawodsk
im Gouvernement Olonetz — gewithren, was den entschiedenen
Einfluss der Erstarrungs-Art feuerig-flissigen Materials betriflt,
Beispiele, wie ich kaum interessantere kenne.

Augenfillige Beweise, welche Wirkungen mehr oder weni-
ger allméliges Abkiihlen hervorrufen, zeigen ferner krystallisirte
Frisch-Schlacken, gefallen zu Ilsenburg im Jahre 1830, beim
Schmelz - Yerfahren auf dem Harze als »Klump-Frischen« be-
zeichnet.

Die im Hohofen bearbeiteten Rohstoffe waren: dichter Eisenglanz, Roth-
und Braun-Eisenstein. Eine geringe Bohnerz-Menge, aus dem in der Nihe
vorkommenden Neocomien, wurde zugesctzt. Die erwithnten Eisensteine sind
sehr gemengt, hiufig im Ucbermasse, mit Quarz, Hornstein, Eisenkiesel, mit
kohlensaurem Kalk, und, als nachtheiligem Begleiter, mit Eisenkies. Beim
Rosten gab letztere Substanz nur den Ueberschuss von Schwefel ab und
wurde zu Leberkies. Das Schmelzen erforderte hohe Hitzegrade. Dadurch
verband sich ein Theil des Schwefels mit dem, als im Gemenge der Eisen-
steine vorhandenen, erwiihnten kohlensauren Kalk, oder mit jenem in, des
vielen I{iesels wegen zugeschlagenen, Kalk enthaltenen Calcium zu Schwefel-
leber und wurde von den Schlacken eingesogen. In dén Jahren 1848, 1849
und 1850 diirfte der ockerige Braun-Eisenstein weit mehr Zinkoxyd gefiihrt
haben, als friiher.

So belehrte mich Jascue. Von einigen, durch seine Giite
erhaltenen, krystallisirten Frisch-Schlacken bemerkt der einsicht-
volle Hiitten-Verstindige ausdriicklich: sie seien bei langsamem
Erkalten entstanden: andere Musterstiicke, denen dieser Zusalz
nicht beigefiigt war, erwiesen sich auffallend verschieden von je-
nen. Letztere, spitzigen Rhomboédern #hnliche Gestalien, iuber
die ich mir keine nahere Bestimmung erlaubé, sind dunkelasch-
grau, matt, ihre Oberfliche rauh. Sie sitzen auf eisenschwarzer,
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lebhaft glinzender, hin und wieder bunt angelaufener, sehr bla-
siger Schlacke, die allméhlig abgekiihlten Hiitten-Erzeugnisse da-
gegen findet man graulich-schwarz, ihre stets glatten Flichen
stark metallisch glénzend. Obwohl fir den ersten Blick unge-
mein zierlich sich darstellend, lassen die Krystalle dennoch, was
vollkommene Ausbildung betrifft, viel zu wiinschen tibrig. Manche
sind so klein, dass es ausdauernder Beharrlichkeit bedarf, um
eine nicht zweideutige Bestimmung zu erlangen. Einzelne Flichen
erscheinen als gleichschenkelige Dreiecke, verschiedenen Werthes;
auch einem Rectangulir-Octaéder zunichst stehende Formen be-

merkt man. — — Vielleicht waren es Schlacken einer oder der
andern Art, welche Wicanp zerlegte. Er fand:
Kieselsiure . . . . . . . . . . . 324
Eisen-Oxydal . . . . . . . . . . 573
Mangan-Oxydul . . . . . . . . . 4,5
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 2,8
Thonerde . . . . . . . . . . . 3,0
100,0

Die zuerst erwiihnten Schmelz-Producte liessen sich wohlkrystallisirtem
Roheisen vergleichen, wie solches bei sehr langsamer Erstarrung, wiihrend
der Campagne von 1836, im Ilseburger Hohofen gebildet wurde. Nur er-
scheinen die mehr spiessigen Krystalle mit so vielen dusserst kleinen spitzigen
Zacken auf ihren Kanten besetzt, dass sie oft ein Baum-artiges Ansehen
erlangen. — In der Folgezeit, so heisst’s am Schlusse von Jascus's brieflicher

Mittheilung, wenn man eine andere Enthohlungs-Methode' des Roheisens ein-

fiihrt, diirften Schlacken dieser Art nicht melr yorkommen.

Sodann verdanke ich Jascue Mustersticke von der Ilseburger
Hitte bei der Campagnc im Jahre 1853 gefallener Schlacken.
Die an langsam erkaltelen beobachtbaren Erscheinungen sind:

Masse dicht, griinlich- und blaulichgrau, zunichst gewissen
Perlsteinen vergleichbar, oder gelblichbraun, mehr an Pechstein
erinnernd. Die Wandungen eines, auffallend in die Linge gezo-
genen Blasenraumes, mit krystallinischen Gebilden bedeckt. An
andern Exemplaren erscheinen die blasigen Weitungen ausgeklei-
det mit sechsseitigen Prismen, zu mehreren durch einander ge-
wachsen, aber meist nur theilweise aus der umischliessenden
Grundmasse hervorragend, selten sieht man sie tafelartig und mit-
unter an beiden Enden ausgebildet. Einzelne Krystalle zeigen sich
bedeckt mit glasigem Ueberzuge.

Probestiicke von schneller abgekiihlten Schlacken lassen die
regelrechten Gestalten nur in Umrissen oder in Querschnitien



4

erkennen. Wihrend die. Masse glasig, dunkel graulichschwarz
gefirbt, lebhaft glinzend, sinddie krystallinischen Einschliisse lichte-
grau und fast alle matt. Glasiges, Steiniges, reich an Blasen-
rdumen und sogenanntem Gaarschaum (Bimsstein-ahnliches) wech-
seln zuweilen in Streifen. :

Besonders schnell erkaltete Schlacken, schwirzlichgrau von
Farbe, sind durch und durch pords und blasig.

Beachtung gebiihrt Handstiicken, an welchen, aus dem Ver-
schiedenartigen ihrer Beschaffenheit, deutlich zu sehen, wie unter-
wirts langsamere Abkithlung statt gefunden, oben schnelles Er-
starren; im ersteren Falle ist hin und wieder ein ungemein scho-
nes excentrisch strahliges Geliige wahrzunehmen.

Ferner habe ich gewisser Gaar-Schlacken von Bieber in Kur-
hessen zu gedenken. Es wurden dieselben theils entnommen aus
dem Herde des Frischfeuers nach dem Luppenmachen, andere
liefen, bei solchem Niederschmelzen des Eisenerzes zwischen
Holzkohlen, vom Herde. Beide lassen Krystallisalionen erkennen,
jedoch in verschiedenen Vollkommenheits-Graden. Musterstiicke
der ersten Art enthalten in ihren Blasenriumen und eckigen
Weitungen Krystalle; auch bei letzteren ist es der Fall, aber die
Gestalten sind bei Weitem weniger ausgebildet.

Ueber Umstinde, regelrechte Gestaltung begiinstigend, bei
den durch Kunst eingeleiteten Hergiingen, itber das Entstehen -
von Krystallen und von krystallinischen Gebilden, deren Beschaf-
fenheit und Vorkommen, iiber Structur-Verhiltnisse, erhielt ich
erwiinschte Aufschlisse durch werthvolle Wahrnehmungen, ge-
macht auf der Eisenhiitte zu Holzhausen in Kurhessen und auf
dem Hammerwerke Weyer in Ober-Oesterreich.

Was zunichst Holzhauser Hoholen-Schlacken vom  gaaren
Gange betrifit — gelallen bei Verschmelzen von Bohnerz mit
Muschelkalk-Zuschlag — so liegen mir deren vor von glasiger
und von steiniger Beschaffenheit; diese entstanden aus jenen bei
langsamem Erstarren. Andere Schlacken solcher Art, welche,
wihrend mehrerer Tage, bei starker Glithhitze, festgesessen im-
Hohofen, eigneten sich krystallinisch-blitteriges Gefiige an, und
Frischschlacken, die, ihrer Strengfliissigkeit wegen, im Frisch-
herde sitzen blieben und allmahlig erstarrten, gestaltelen sich
regelrecht; die Formen sind jenen des Olivins vergieichbar.

Den Erfahrungen eines einsichtvollen Beamten, des K. X.
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Hammer-Verwalters, Herrn Koira zu Weyer, gemiss, wirkt diinn-
flissiger Zustand von Schlacken ganz besonders auf Krystall-
Bildung. Der scharlblickende Beobachter ermittelie alle Verhalt-
nisse, wie solche aufgefasst werden mussten.

In Weyer besteht Zerrenn-Arbeit. Nur fiir wenige Leser diirfle vielleicht
die Bemerkung keine tiberflissige sein, dass dies ein eigenthiimliches Hiitien-
manns-Verfahren ist, eine Frisch-Methode mit wiederholtem Einschmelzen des
Roheisens in zwei besondern Feuern. Man umterscheidet Hart- und Weick-
Zerrenn-Frischarbeit; die aus dem Hart-Zerrenn-Feuer kommende, halb ge-
frischte Eisen-Masse wird ins Weich-Zerrenn-Feuer gebracht.

Koia sah die Menge der Krystalle bis zur dickfliissigen
eisenreichen Schlacke des Weich-Zerrenn-Feuers mehr und mehr
abnehmen. Als zweites wesentliches Erforderniss fiirs Entstehen
regelrechter Formen, ergab sich ruhiges allmihliges Erkalten.
Darauf wies nicht nur der Umstand hin, dass man selbst in diinn-
flissigen, jedoch auf Wasser abgelassenen Schlacken, die schnell
und wihrend der Bewegung erstarrten, dusserst selten Krystalle
vorfand, sondern auch aul schwerer eisenreicher Frisch-Schlacke,
auf sogenanntem Schwallboden, regelrechte Gebilde sich absetz-
ten, desgleichen auf Streckhammer-Schlacken, wenn die Abkithlung
ruhig von statten ging.

Beim Sammeln fir mich bestimmter Mustersticke wurden
anfangs viele Schlacken-Massen fruchtlos zerschlagen; es waren
keine Krystalle zu sehen. Erst als Koa — gegen die in Weyer
briuchliche Behandlungs-Weise — fliissige Schlacken auf trocke-
ner Unterlage abstechen liess, erhielt man Handstiicke, die -ge-
wiinschten Erscheinungen zeigend.  Stahl-Gerbfeuer-Schlacken
vom weicheren Feuer-Gange konnten nur durch mehrfaches An-
stechen der oberflichlich bereits erstarrien Masse dahin gebracht
werden, die entstandenen Krystalle bloss zu legen, indem das,
im Innern noch fliissige, Schmelz-Erzeugniss sich ergoss und
Krystalldrusen zuriickliess.

Der Verfolg wird das Nihere ergeben; auch iiber die Be-
deutung gebrauchter Kunstworte soll Auskunlt ertheilt werden,

Koiia bereicherte meine Sammlung mit wohlgewihiten, un-
gemein interessanten Musterstiicken, begleitet von belehrenden
Bemerkungen. Unter anderm schrigb der so sehr gefillige Ein-
sender: »die Schlacken sind bei einem, jeder Manipulation ent-
sprechenden, guten Feuergange, schon beim Abstechen im flissi-
gen Zustande, wie im starren, dem &usseren Ansehen nach
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merklich verschieden.« In der That nahm ich, an den erhaltenen
Schmelz-Producten, Eigenthiimlichkeiten wahr, wie solche andere
Schlacken nicht aufzuweisen haben; sie weichen davon ab und
sind, die den meisten zustehende eisenschwarze Farbe ausge-
nommen, untereinander selbst mehr oder weniger verschieden.

Das weisse Roheisen fiir die Weyerer Frischhiitte — was im Vorbeigehen
nicht ‘unerwithnt bleiben darf — liefern die Hohéfen zu Eisenerz und Hieflau,
wo, mit Holzkohlen und bei heissem Winde, das Material verschmolzen wird,
welches man im beriihmten Erzberge gewinnt. Eines Zuschlags bedarf’s
nicht, jedoch findet Gattirung statt von ,Pflinz® und ,Blau-“ oder ,Braunerz®,
das heisst von unzersetztem und von verwittertem Eisenspath.

Wir kommen nun zur niaheren Betrachtung der Weich- und
Hart- Zerrennfeuer - Schlacken, der Streckhammer- und Gerb-
feuer-Schlacken. Wer sollte nicht wiinschen, die Umstinde ken-
nen zu lernen, unter denen sie erzeugt werden? Indem wir
eine Darstellung des Zusammenhanges in diésen Erscheinungen
versuchen, leiten uns Kovra's briefliche Nachrichten unter steter
Beriicksichtigung vorliegender Musterstiicke.

Zuerst spreche ich von Weich-Zerrennfeuer-Schlacken.

InWeich-Zerrenn-Hammern werden zur Eisen-Erzeugung ,luckige® (weiche)
und halbweiche ,Schwallflossen” verarbeitet. Die Verfrischung nimmt man
auf dem ,Schwallboden” vor, was, wie bereits bemerkt, so viel sagen will
als auf schwerer eisenreicher Frisch-Schlacke. Man feuert mit Holzkohlen
und diese werden zu wiederholien Malen mit sogenanntem ,Schletter be-
gossen, mit Lehmwasser. Der Lehm fithrt Kalk-, Talk- und Kieselerde, Sub-
stanzen die auch im Schmelz-Material vorhanden sind und in Hohofen-
Schlacken; es kommt demnach kein neuer Stoff in die Frisch-Schlacken.

Beim Ablassen zeigen sich die Weich-Zerrennfeuer-Schlacken
dickfliissig, erstarren langsam und bilden schwere dichte Massen,
mit wenigen aber grossen Blasenrdumen. Mehr ausnahmsweise,
so scheint es, nimmt man sehr geschlossenes Faser-Gefiige wahr,
jenem gewisser Braun-Eisensteine vergleichbar. Krystalle werden
bei gaarem, weichem Feuergange #usserst selten getroffen, da-
gegen finden sich in den Blasenrdumen Anfliige und strahlig-fase-
rige Gebilde, einigermassen erinnernd an Metall-Mohr (Moiré
métallique). Wird bei einem Rohgange des Feuers das Eisen
hirter , stahlartiger, so iéndert auch die Schlacke ihre gewohnte
Beschaffenheit; man sieht sie fliissiger, poroser, geneigter zur
Krystall-Bildung. — Ist der Feuergang ungleich, ein Theil der
Luppe weich, der andere hart, besonders aber wenn der »Schwall-
boden«, bei nicht gutem Frisch-Verfahren, Angriffe erleidet und
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in Fluss gerith, so zeigt sich auch die abgestochene Schlacke
mitunter keineswegs gleichartig.

In Hart-Zerrenn-Himmern verwendet man, zur Eisen-Erzeu-
gung, das aus leichtflissigen Erzen erhaltene weisse Roheisen
— sogenannte Spiegelflossen — und die Verfrischung erfolgt
auf dem »Losch-Boden«, das heisst auf Kohlenklein. Was Brenn-
Material betrifft und die ubrige Behandlung, so kennen wir dieses
Alles schon aus dem Vorhergehenden. Die Schlacken zeigen sich
sehr dinnflissig und erstarren bald zur schwarzen, nicht beson-
ders schweren, porosen, an kleinen Blasenriumen iiberreichen
Masse, aufl der Oberfliche besetzt mit kleinen kugelichen und
Trauben-ihnlichen Partieen. Glasige Krystalle sind in Menge
darin enthalten, aber von solch mikroskopischer Kleinheit, dass
ich kaum deren Formen zu bestimmen wage, auch wird das Er-
kennen noch schwieriger durch die Art ihres Gruppirtseins.
Tausche ich mich nicht, so sind es Olivin-Gestalten.

Auf Wasser abgelassen — was zu Weyer beim Schmelz-Verfahren in
der Regel geschieht — Dblihen sich die Schlacken stark auf, werden blasig,
Bimsstein-artig, Farbe und Schwere ausgenommen, letztere ist viel betriicht-
licher. Krystalle bildeten sich nicht in solchem Falle, wie zu erwarten;
fortwihrende Bewegung, stetes Aufschwellen, bis zum villigen durchs Wasser
bedingten schnellen Erstarren, machen das Entstehen regelrechter Gestalten
unmoglich. .

Zu manchen Betrachiungen geben Sireckhammer-Schlacken
Veranlassung. Von allen iibrigen erachte ich sie am wesentlichsten
verschieden. Es sind zusammen-gefrittete Massen, iiberrindet mit
glasigem Schmelz. »Um vollkommen zu fliessen, [ehlte grossere
Hitze®, sagt KorLa, »auch waren Fluss-fordernde Bestandtheile
nicht vorhanden, wenigstens nicht im richtigen Mengen-Verhilt-
nisse«. Aber man vermisst, bei den vorliegenden Musterstiicken,
keineswegs spargelgriine und stahlblaue Emaille- und Glas-ihnliche,
blasige Partieen, hin und wieder mit rundlichen, graugefirbten
Einschliissen, wie die sogenannten Sphirulithe in Perlstein. (Werden
Vergleichungen gewiinscht, so mochte ich mir wohl erlauben, auf
den bekannten Schmelztiegel von Bertrich hinzuweisen*; einige
Ahnlichkeit findet unverkennbar statt) Uberall lassen Streck-
hammer-Schlacken Erztheile wahrnehmen, kleine Glas-Kugeln und
Tropisteine, sowie eingeklemmte Holzstiicke in Menge. Letztern

Nioceerate, Gebirge in Rheinland-Westphalen. Band III, S. 227 fif.

»
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verblieb oft noch deutlich erkennbar ihre Ring-Bildung. Was
besonders bemerkenswerth, ist, dass die Emaille-artige Schlacke
sich mitunter ebenfalls nach dem Holz-Gefiige modelte. Einige
Proben dieser Hiitten-Erzeugnisse sind Zusammen-Ballungen kleiner
olivengrimer, glasiger und halbrunder Massen. — Schlacken, wie
die befragten, entstehen aus »Glithspan«* und dem, zum Be-
giessen der Kohlen verwendeten Lehmwasser, bei Wirmegraden,
- deren Gerbeisen zum Strecken bedarfl.

Beim Schweissen oder Ganzmachen der Stibe erhéht man die Glut durch
stirkeren Wind, gibt auch, zur Erzeugung heftiger Schweiss-Hitze, Frisch-
Schlacken vom Weich-Zerrenn-Feuer auf; so bildet sich fliissigere Schlacke,
welche nicht abgestochen, sondern in der Regel erst am andern Tage, vor Be-

ginn der Arbeit, aus dem Feuer gehoben wird, in dem sie ruhig und lang-
sam erkalten kann.

Die meisten Streckhammer-Schlacken zeigen auf ihrer Ober-
fliche Krystalle oder wenigstens krystallinische Ausscheidungen.

Es bleibt iibrig von Schlacken zu reden, beim Verarbeiten des
Rohstahles erhalten, beim Raffiniren oder Gerben. Ist der Feuer-
gang ein guter, so sind sie diinnfliissig, poros und néherh sich am
meisten jenen, welche beim Hart-Zerrenn-Feuer fallen. Dagegen
findet man die Erzeugnisse schwerer, dichter, wenn der Feuer-
gang ein weicher. Diinnfliissige Schlacken solcher Art sind sehr
geneigt regelrechte Gestalten anzunehmen, und gewohnlich zeigen
sich die Krystalle bei weicherem Feuergange metallischer, beim Roh-
gange glasiger; Zustéinde, welche ihren Grund in den verschie-
denen Mengen des Eisen-Gehaltes haben diirften. Ich Dbesitze
lebhaft metallisch glinzende, talelformige Gebilde mit schon ge-
musterter Oberfliche, .mit zarten -Linien-Zeichnungen. Zuweilen
hat man’s auch mit Krystallen von mikroskopischer Ileinheit zu
thun, sie entziehen sich selbst dem wohl bewaffneten Auge,
kaum ist zu erkennen, dass es ausgeprigte Formen sind. In
grosster Menge bekleiden solche Krystalle die Wiande sebr an-
sehnlicher Blasenrdume. Andere Schlacken lassen Andeutungen
von Faser-Gefiige wahrnehmen. Am meisten fallen jene auf, deren
eine Aussenseite flachrunde, matte Vertiefungen hat, Mulden-
ihnlich, ‘mitunter zwei Zoll auch dariiber breit und lang. Alle
Riume der Art werden geschieden von einander durch Einfas-

* Die schwarze Decke, als Ueberzug von Stabeisen sich bildend, wemn
dieses, im glihenden Zustande, der Wirkung von Luftsiromen ausgesetzt wird.
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sungen aus glinzender, poroser, kleinblasiger Masse; sie erschei-
nen gleichsam wie mit Krénzen eingefasst, die jeder Biegung,
jeder Krimmung der Mulden folgen.

Auf Wasser abgelassene, sehr aufgeblihtc Schlacken zeigen sich leicht
und ungewighnlich spriode; sie zerfallen beim Beriihven. Nichts erinnert an
Bimsstein, wohl aber an die ,kleinen Steine“, welche beim Aushruche des

"Vesuvs am 1. Januar 1839, nach zwei_heltigen Detonationen, nur withrend
weniger Secunden, einem Hagel gleich, auf Neapel und die Umgegend nieder-
stiirzten *.  Es sind, wie vorliegende Musterstiicke ergeben, unvollkommen
glasige, schaumige Schlacken-Brocken.

Diesen Belrachiungen, welche die vom Hammerwerke Weyer
erhaltene Sendung veranlasste, reihe ich zunichst an, was mir
iiber Schweissofen-Schlacken bekannt geworden. Es haben solche,
unter den bei Eisenhiitten-Processen fallenden Neben-Erzeug-
nissen, ungewohnliches, auffallend starkes Krystallisirungs-Streben;
dieses ergaben K. Feistmanter's sehr werthvolle Erfahrungen **.
Vollkommen ausgebildete Gestalten sind tibrigens dennoch keines-
wegs héufig. Sie werden in jenen Schlacken-Massen getroffen,
die, beim Ofen-Zustellen, im untern Kamintheile, hinter dem
Schlacken-Abstich-Loche sich sammeln; hier fand allmihliges Er-
kalten statt.

Zu Althiitten, im Ireise Rakonitz in Bshmen, dem Beobachtungs-Orte,
dienen feuerfeste Thon-Ziegel zum Einbau von Kamin und Schweissilen; der
Boden wird aus Quarzsand geschlagen.

Krystalle von vorziiglicher Schonheit, sagt Fristsanter — durch
sein  Wohlwollen mir zugelkommene Musterstiicke rechtfertigen
den Ausépruch in jeder Hinsicht — trifft man unter den erwihn-
ten Umstinden, einzeln und zu Gruppen verbunden: sie haben
ihren Sitz in Vertiefungen des Kamines. Einzelne, vollkommen
ausgebildete Individuen sieht man besonders in Fillen, wo Eisen-
Stiickchen, herrithrend vom Ofen-Einsalz, mit eingeschlossen waren
in den Schlacken; da, wo solche dem Eisen fest anhingen, erklart
sich die Thatsache durch langsame Erkaltungs-Féhiglieit des Me-
talles.

Die Kryslalle gehiren zu den prismalischen und erschei-

*  Tenorg schilderte die Erscheinung: Bulletin de la Soc. géol. de
France. Vol. X, p. 166 etc.

#*  Briefliche Mittheilung; auch blieb das vom Verfasser in HArTMANN'S
berg- und hiittenméunischer Zeitung — Jahrgang 1849, S. 657 fI. — in dieser
Hinsicht Niedergelegte nicht unberiicksichtigl.

v. Leonhard, Hitten-Erzeugnisse. 4

x>
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nen beinahe stets als Combinationen von drei, seltener von zwei
Prismen. Ihre Oberfliche ist treppenartig vertieft, oft auch drusig
durch kleine, mit der einen Axe parallel angereihte Individuen.
Ferner nimmt man Gestricktes wahr, so wie Kamm{ormiges und
andere iibereinander gchiufle Gebilde. Von Theilbarkeit zeigen
die Krystalle nur Spuren in der Richtung eines Prisma’s Das
Gefiige Dlitterig, ins Strahlige iibergehend, der Bruch uneben,
zum Muscheligen sich neigend. Eigenschwere = 4,136; Hirte
zwischen Feldspath und Quarz. Nicht zu verkennen ist die Wir-
kung auf den Magnet. Von Farbe crweisen sich die Krystalle
sehr dunkel lauchgrim ins Schwarze, dabei sind sie undurch-
sichtig, seltener griinlichgrau durchscheinend, und theils Fett-,
theils Metall-ahnlich glinzend.

Dic chemische Zusammensetzung der geschilderten, in mehrfacher Hin-
sicht so interessanten, Hiitten-Erzeugnisse, wurde von Fristaanter gleichfalls
ermittelt und dargethan, dass sie Eisenoxydul-Silicate und Thonerde-Bisilicate
sind. Die Analyse ergab nimlich:

Kicselerde . . . . . . . . . . . 35,148
Eisen-Oxydal . . . . . . . . . . 59,973
Thonerde . . . . .o .. 487

Obwohl nun unsere Schlacken, wie einfache Silicate iiber-
haupt, die Eigenschaft besitzen, aus diinnflissigem Zustande sich
rasch abzukiihlen, so erstarrten solche dennoch stets mit krystal-
linischem Gefiige und zeigten beim Zerschlagen, in jeder ent-
standenen Hohlung, Anlagen zu regelrechten Gestalten, selbst da
wo die Riume nur mit dinner Decke bekleidet waren; ungemein
schone, Blumen-ihnliche Gebilde pflegen wenigstens in Fillen der
Art nicht zu fehlen. Die Oberfliche tiefer in der Masse befind-
licher Hohlungen erweiset sich meist drusig, die angesetzten
Krystalle, obwohl klein und nicht vollkommen geformt, sieht man
stets in der Richtung einer Axe an einander gercihet.

Krystallinisches Gefiige bemerkic Fristmsanter frither oft an Puddlings-
Schlacken, aber nie gelang es, Krystalle zu finden. Der Grund war im
schnellen Erstarren zu suchen, welchem jenc Erzeugnisse bei ihrer Beseiti-
gung aus dem Ofcn bei der Puddling-Arbeit unterworfen sind. Die im Kamin
der Flammeéfen nach und nach an der Sohle sich absetzenden Massen erscheinen
dicht, Obsidian-ihnlich. Sie riihren keineswegs — wie dieses bhei Schweiss-
ofen der Fall — von eciner beim Schmelz-Verfahren sich bildenden, in den
Kaminen iiberstromenden, Schlacke her; man hat es mit Ansammlungen ge-
schmolzener und veriinderier Gestein-Massen zu thun, aus welchen der Kamin
errichtet ist.
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Endlich traf Fristmanter, 1854, dennoch Krystalle in den,
seiner Leitung iibergebenen, Puddling- Oefen zu Rostock im Be-
zitke Rakonitz. Begleitet von ausgezeichneten Musterstiicken,
erhielt ich ungemein interessante und richlige Bemerkungen
und gestatte mir solche wortlich einzuschalten.

»Zu Rostock ist das sogenannte Schlacken-Puddeln im Brauch und die
mit Luft-Kanilen versehenen Oefen werden in ihrem Innern mit einem ziem-
lich feinkornigen, krystallinischen Kalkstein belegt. Der gussciserne, von
unten durch Luft gekihlte Boden wird mit ciner, drei bis vier Zoll star-
ken, Schlacken-Schichte bedeckt, urspriinglich aus den, bei der deutschen
Frisch-Methode fallenden, Roh-Schlacken gebildet. Diese Schlacken-Schichte
ist es, in der zuweilen krystallinische Bildungen sich finden. Dass solches
nur von Zeit zu Zeit der Fall, glaube ich bis jetzt allein einer gewissen
Bedingung beim Erkalten des Schlacken-Bodens zuschreiben zu miissen, da
es ausgemacht ist, dass dieses unler verschicdenen Verhiiltnissen geschieht,
und sicher nicht a]le einem Anschiessen von l\ryshllen aus der zum schnel-
len Erstarren geneiglen, Schlacken-Masse giinstig sein kénnen. Kommen aber
einmal krystallinische Gebilde vor, so finden sie sich immer in Blasenriiumen
an der obersien Stelle der Schlacken-Schichte. Diese ist im erkalteten Zu-
stande meist ziemlich eben, oft aber auch mit vielen kleinen Hiigeln besetat,
die von einer sehr diinn aufgeiricbenen Schlackenhaut gebildet werden, und
so gleichsam erstarrte Gasblasen vorstellen, die in ihrem Innern vorwaltend
nur rauhe Flichen darbieten, manchmal jedoch, in welchem Falle die Blasen
gedriickter erscheinen , Krystalle beherbergen.’

» Was die Krysl'llle betriflt — deren Grosse unbedeutend, von hochstens
anderthalb Linien Kanten-Linge, dabei haben sie cine so geringe Dicke, dass
diese nicht gemessen werden kanmn — so waren die bisher von mir beobach-
teten stets tafelartig sechsseitig, welche Form, in den besser ausgebildeten
Tifelchen, regelmissig oder wenigstens symmeltrisch ist — mit drei vorwal-
tend entwickelten und drei verlingerten Kanten, und sonach das rhomboe-
drische System beurkundet. Thre Farbe fand ich in der Regel rothbraun,
zuweilen ins Kupferrothe geneigt, bei durchfallendem Lichte jedoch purpur-
roth. Die grossere Masse derselben trifft man stets an der, von der eigent-
lichen Schlacken-Schichte gebildcten Seite der Hohlung angehiuft, wiihrend
die bedeckende Schlackenhaut meist wenige und sehr kleine Tifelchen ent-
hlt.“

,,Bemerkenswcrth bleibt, dass hiufig® — wie zwei der mitfolgenden
Exemplare zeigen — ,die scchsscitigcn Tafeln sich so in ciner Fliche an
cinander reihen, als ob ihrer Bildung iiber diese Fliche hinaus cin Hinder-
niss im Wege gestanden, was jedoch nicht der Fall, da iiber der die Hohlung
schliessenden Schlackendecke Raum genug war, um eine freiere Anordnung
“der Krystall-Blittchen zu gestatten.

wDie Oberfliche der Krystall-Bliatichen zeigt eine, den sechs Kanten pa-
rallel gehende Streifung, dadurch wird der stellenweise sehr starke Glanz
bis zum Matten gemildert. Wo die Krystalle nicht in ciner Ebene geordnet

4 *
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sind, stehen sie unter verschiedenen Winkeln gegen einander gekehrt, und

die Druse ist zellenférmig.
»lch habe eine Aunlyse
maligen Versuchen folgendes
Kieselerde (die

dieser Krystalle vorgenommen und bei zwei-
Resultat erhallen:
sich gelatings

abscheidet) . . 896 . 9,90
Thenerde 9,89 3,18
Eisen-Oxydul . . 60,49 65,90
Kalkerde . . . . . . . . 13,25 . 16,70
Talkerde . 7,40 7,27

89,99 102,16

,Obwohl die beiden Untersuchungen nicht genau stimwen, so ist dennoch
das Verhiliniss der Kieselerde zu den Basen, bei ciner wie bei der andern,
ziemlich dasselbe und zeigt sich als ein zur Neutralisation nicht ausreichen-
des. Es ist diess besonders deshalb interessant, als der feste Schlacken-
Boden, an dessen Oberlliche die Krystallbildungen auflreten, eine ganz andre,
einem Subsilikate nahe entsprechende Zusammenscizung hat, wie folgende
Analyse zeigt, die ich mit einem Theile der Schlacken-Schichte, aul der sich
oben Krystalle fanden, vorgenommen habe und die nachstehendes Resultat gab :

Kieselerde . . . . . . . . . 18,403

Thonerde 6,023

Eisen-Oxydul : 65,075

Kalkerde 5,173

Talkerde 4,915

T 99,580

HHier ist der Sauerstoll' der Kiesclerde 9,560, jener der ibrigen Basen
zusammengenommen == 20,973, und so das ein Subsilicat bedingende Ver-

hiiltniss von 1:2 nahe erreicht. Ich habe ferner einen Theil des Schlacken-
Bodens, wie er wihrend der Arbeit im flissigen Zustande war, genommen
und bei seiner Analyse erhaiten:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 18,597
Thonerde . . . . . . . . . . 2,504
Eisen-Oxydul . . . . . . . . 76,455
Kalkerde . . . . 1,252
Talkerde 1,189
799,997

,Obwohl hier, gegen dic frilhere Analyse, ausser dem Eisen-Oxydul, die
iibrigen Basen in geringerem Verhiiltnisse auflreten, was dem noch nicht voll-
endeten Einflusse der chemischen Thiitigkeit wiihrend des Processes zuzu-
schreiben, so ist dennoch die Silicirungs-Stufe dieselbe, da der Sauerstofl der
Kieselerde = 9,660, jener der iibrigen Basen = 19,380, was wieder das
Verhiltniss von 1:2 ergibt.

,In dem untern festen Schlacken-Boden zeigl sich hiufig cine, wenn
auch geringe, Tendenz zur kryslallinischen Structur, in sofern die heim Zer-
schlagen erscheinenden, bisher unter keine constante Winkelstellung zu bringen-
den Flichen nicht eine andere Bedeutung haben. Die chemische Analyse aber
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ergibt, dass die Krystalle, manchmal an der Oberfliche des Bodens in Bla-
senrdumen entstehend, ein von demselben verschiedenes Gebilde sind.

»Das specifische Gewicht der Krystalle hat sich auf 3,6 bis 3,8 heraus-
gestellt, jenes der festen Schlacken-Masse aul 3,8 bis 4, wovon lctzteres
richtiger sein diirflle, da die #usserst porose Beschaflenheit des Schlacken-
Bodens leicht eine zu geringe Gewichis-Bestimmung herbeifiihrt.

,,Ir{ den Blasenriumen der, wiihrend des Puddelns selbst, aus dem Ofen
laufenden Schlacken, haben sich bisher nur schwache Spuren zu Krystall-
Anlagen gefunden, was wegen des schunellen Erstarrens nicht anders zu er.
warten ist.

So weil FeistvanteLs Mittheilungen. Ich wende mich zu Stahl-
Frischleuer-Schlacken und zu Slahl-Puddelofen-Schlacken, die mir
vom Koniglich Preussischen Hiittenwerke zu Lohe bei Siegen mit-
getheilt wurden und zu beachtungswerthen Betrachtungen Anlass
gaben.

Dic Stahl-Frischfeuer-Schlacken ficlen. als man zwei Theile Rohstahl-
Eisen (Spiegeleisen) vom Stahlberge hei Miisen und. cinen Theil sogenanntes
nAnschmelz-Eisen® verarbeitete; letzteres ist ein, aus Eisenspath erblaseness
weniger Mangan-haltiges Roheisen.  Beide Eisen-Sorten wurden mit zchn
Procent Kalkstein, bei 130° R. erwiirmter Luft, im Hohofen bei garem Gange
crblasen. Als Brenn-Material dienten zur Hilfte Uolzkohlen, zur Hilfte Coaks.
Die Frischfeuer selbst betrieb man nur bei Holzkohlen und ohne Zuschlage.
Die Stohl-Puddelofen-Schlacken fielen bei Verarbeitung der néimlichen Roh-
cisen-Sorten auf Roheisen im Puddelofen unter Steinkohlen-Feuerung. Beim
Betrieb wurden Mangan und Kochsalz zugeschlagen; aul hundert Pfund Roh-
stahl-Eisen etwa ein Pfund von jedem. — Aus Bemerkungen, wovon dic
Sendung begleitet gewesen, sind vorstehende Angaben entnommen.

Was die, bei den befragten Processen entstandenen, regel-
rechten Gestalten belrifft, so fand ihre Bildung wihrend langsamen
Erkaltens statt; die Stahl-Puddelofen-Schlacken wurden aus dem
Ofen abgestochen und erstarrten allmihlig in gusseisernen Be-
hiltern.  Von Stahl-Frischfeuer-Schlacken besitze ich ein Muster-
stiick mit anhaftender krystallinischer roher Stahlmasse; es blieb,
nachdem die Stahlluppe aus dem Frischfeuer gehoben worden,
aul dem Herde desselben zuriick. Die Krystalle der Stahl-Frisch-
feuer-Schlacken sind Formen, wie man solche beim kiinstlichen
Olivin zu sehen gewohnt ist, nicht besonders deutlich ausgebildet,
aber einzelne Theile noch wohl erkennbar. Die Krystalle der
Stahl-Puddelofen-Schlacken erscheinen sebr in die Lénge gezogen
nach einer Richtung, verzerrt, mehr oder weniger verunstaltet,
dabei sind sie durcheinander gewachsen und manchfaltig zusam-
mengehiuft; dennoch lassen sich dieselben auf die nimliche Form
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zuriickfihren, wovon so eben dic Rede gewesen. In zum Theil
sehr ansehnlichen Blasenriumen, den letzten Schlacken -eigen,
haben Gebilde von hochster Kleinheit ihren Sitz, mikroskopische
Krystalle, iber die ich mir kein entscheidendes Urtheil gestatte.
Ein Musterstiick zeigt nur regelrechte Umrisse, neben einander
geordnet und gerichtet, wie die Felder auf Damenbrettern.

Absichilich unterliess ich bis jetzt wichtiger Musterstiicke zu
erwihnen, welche nun besprochen werden sollen. Es handelt
sich um hochst interessante, fiir mich auffallende Thatsachen,
Dabei eignen sich diese Schlacken ganz vorziiglich um darzuthun,
dass Krystallisiries, Krystallinisches und Derbes genau von der-
selben Beschaflenheit sind; regelrechle Gebilde und ungeformte
Massen erscheinen verbunden in solcher Weise, so in einander
verfliessend, dass man nichi zu unterscheiden vermag, wo die
Grenze ist, wo jene aufhoren und diese anfingt.

Zu Werfen, im Oesterreichischen Kreise Salzburg, werden Braun-Eisen-
steine und Eisenspath verschmglzen. Von diesen Rohstoffen findet sich er-
sterer zu Schiifferotz und Kohle im Grauwacke-Gebirge, der andere bricht,
begleitet von Braun-Eisenstein, am Flachen- und Moosberge. Vor dem Ver-
hiitten unterwirft man den Eisenspath in kleinen Schachtéfen einer Rostung,
und sctzt solchen beim Gattiren in sehr untergeordnetem Verhiiltnisse zu.
Braun-Eisenstein und Eisenspath fihren Kalk im Ueberschuss, deshalb sind
thonige, rothe und schwarze Schiefer dic geeignetsten Zuschliige. Als Brenn-
Material dienen Fichien- und Tannenholz-Kohlen; der Lufi-Erhitzungs-Apparat
ist nach Art des Wasseralfinger vorgerichtet, und die Hohofen-Gase erwiir-
men den Wind bis auf 140 und 200° C. In der Regel wird graues Roheisen
erblasen, das sich im Bruche sehr feinkornig erweiset.

Die Schlacken sind, hei normalem Gange, weiss, schaumig, leicht wie
Bimsstein (moglich, dass das Brenn-Material nicht frei gewesen von wiisse-
serigen Theilen); iii)ergossen mit Wasser, entwickeln sie hepatischen Geruch.
Kurz vor eintretendem Rohgang, erscheinen jene Schmelz-Erzeugnisse dunkler
gefirbts aus dem Lichtgrinen und Réthlichen gehen sie ins Braune iiber und
eignen sich, beim Begiessen mit Wasser, sehr viele Blasenriume an. In
dichtem Zuslande — als sogenannte Schlackenstéckel, welche fiir Bauzwecke
dienen — findet man die Schlacken meist steinig oder glasig, unrein erbsen-
gelb, oft durchscheinend. Werden mit Keilhauen Locher gemacht in die er-
starrte Rinde eines Schlackenstockels, so stromt ein Theil des noch fliissigen
Kernes iiber und in den entstandenen hohlen Riumen erzeugen sich nicht
selten Krystalle.

So weit die, durch freundlichste Bereitwilligkeit der Kaiser-
lich Koniglichen Eisenwerks-Verwaltung in Werfen. mir geworde-
nen Aufschlisse; eine, fiir mich hochst werthvol]e Schlacken-
Sendung begleiteten dieselben.
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Ich will nun versuchen,-die erhaltenen regelrechten Gebilde-
zu schildern, und glaube nicht zu irren, wenn ich behaupte, dass
solche den ausgezeichnetsten, merkiiirdigsten Erscheinungen die-
ser Art angehoren, vielleicht bis jelzt als einzige dastehen;
wenigstens weiss ich nichts von Aebnlichem. Meinen Lesern
bleibe die Entscheidung iberlassen; jeden Falls stimmen sie wohl
darin mil mir tberein, dass hinreichende Erklirung weit schwie-
riger sein diirlte, als Beschreibung. Wir haben es mit Phino-
menen zu thun, deren Nalur nichl so leicht enthiillt werden kann.

Es handelt sich wm Krystalle von keineswegs geringer Grosse ;
die Kanten-Liinge betriigt bei manchen drei, auch fiinf Linien und
daritber. An allen ist nur ein Ende ausgeformt, das andere innig
verschmolzen mit der Masse, aus welchem das Regelmiissige her-
vortrat.

Fir den ersten Blick glaubt man, die guadratischen, rectan-
guliren oder achtseitigen Prismen wiren — gleich allen ubrigen
durch Schmelzfeuer erzeugten regelrechten Gestallen — aus einem
Gusse gebildet; aber das ist nicht der Fall; ich habe meinen
Lesern weit verwickeltere Thalsachen vorzufiihren.

Reden wir zuerst von den derben Massen, in deren zelligen
Riumen und blasigen Weitungen die Krystalle ihren Sitz haben..
Musterstiicke, wie solche vorliegen — Dbezeichnet als »dichte
Schlacken von Schlackenstockeln« — sind unrein aplel- oder zeisig-
griin, zum Grauen sich neigend, stellenweise erscheinen lauch-
grime Flecken. Ihre Bruch-Beschaffenheil erinnert zunichst an
jene des Pechsteins; hin und wieder aber sieht man krystallinische
Structur, Blitteriges und unverkennbare Anfinge regelrechter
Gestaltung.. Derbe Idokrase, wie sie das Fassa-Thal liefert, ahneln
mitunter aul’s tiuschendste den dichten Schlacken wovon wir reden.

Nun folgt das Interessanteste. Beobachlet man gewisse vier-
oder achtseitige Prismen genauer — besonders wenn solche vor-
her befeuchtet werden, [erner bei verschiedenen Wendungen gegen
das Licht — so lassen sie, als charakteristische Eigenthtimlich-
keiten, auf ibren simmtlichen Flichen Erscheinungen wahrnehmen,
die vielleicht Manchen unglaubhaft diinken mogen. Es ist keine
Rede vom Verbundensein einiger oder vieler Krystalle zu gere-
gelten Ganzen, auch nicht von Gestricktem u. s. w., obwohl man
sich versucht sehen konnte zu denken, das Phénomen lige in
der Mitte von dem Allem. Ich besorge nicht missverstanden zu
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werden, wenn ich sage, dass ich, fiir den ersten Augenblick, ein
mit Formen Geprigtes zu sehen vermeinte, dass ich an eine Art
Mosaik glaubte, sodann wieder ungefihre Aehnlichkeit fand mit
dem krystallinischen Geftige von Meteoreisen-Massen, mit den
WinmannstTADTEN Schen Figuren *.

Keineswegs misskenne ich das sehr Vcrsclnedcnart]ge der
erwiihnten Erscheinungen; ich bin weit entfernt, solche einer
Kathegorie unlerordnen zu wollen, nur von gewissen dusserlichen
Aehnlichkeiten ist die Rede.

An unsern Krystallen — auch an jenen, deren Flichen
bauchicht sind oder hohlrund — zeigen sich, in mehr oder weni-
ger zusammenhingenden Winkelziigen, parallel laufende und dabei
sehr gleich begrenzie Linien. Es scheinen dieselben auf ent-
gegengesetzten Seitenflichen der Prismen einander zu ensprechen;
des Verwachsenseins der Kryslalle wegen, ist dieses nicht immer
genau zu ermilteln; in gar manchen Fillen aber reden Andeu-
tungen unserer Vermuthung das Wort.

Mitunter sieht man die, stets senkrechien, den Kanten paral-
lelen Linien der Seitenflichen geschieden durch eben so zarte
Streifen, welche, in diagonaler Richtung, von einer der Ecken
zur enigegenliegenden ziehen.

Endlich — was ich als besonders bemerkenswerth erachte
— stellen sich, inmitten dieser linearen Gewebe, welche zuweilen
fast Gewirre werden, Umrisse, Querschnitte kleiner quadratischer
Prismen dar. »Einschachtelungen« der Art liegen bald im Niveau
mit den Flichen, bald ragen solche Gebilde um ein Weniges dar-
aus hervor. Noch ist zu sagen, dass, obwohl nicht sehr haufig,
das »Mosaik-dhnliche« nur in der Mitte von Flachen erscheint;
ein einfarbiger Rand umziecht es, einem Rahmen gleich.

Ehe ich weiter gehe, ist eines eigenen Umstandes zu geden-
ken, gewissermassen einer Ausnahme vom bis jetzt Besprochenen.
An manchen Musterstiicken unserer Werlener Schlacken — es
liegi deren eine zahlreiche Folge vor — erscheinen die Krystalle
zusammengedringt in grosser Menge und verfliessen in einander;
von keinem blieben die Umrisse deutlich erkennbar, nur einzelne

* Namentlich an denen aus Mexiko, von Agram und Lenarto beobachtet.
(Tafel VIII in C. von Scmreisers Beitrdigen zur Gesclnchte meteorischer Stein-
mnd Metall-Massen).
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Kanten und Ecken ragen hier und da hervor. Die Oberflache
solcher Haufwerke, verhélinissméssig wenig uneben, erweiset sich,
nach den vielartigsten Richtungen — man halte mir den Ausdruck
zu gut — netzformig durchkreuzt von punctirten Doppel-Linien.
Unter schirfster Loupe erscheinen die Puncte als braunrothe
Kugelchen. Auch einzelne Krystalle sieht man, in dhnlicher Weise,
mit, den Kanten parallelen, Puncten-Linien versehen.

Kleinere Krystalle, jene deren Kanten kaum Linien-Lénge
messen, lassen nur Anféinge, Keime solcher Iirscheinungen wahr-
nehmen, wie ich sie geschildert. Ungleich selten zeigen regel-
rechte Gestalten mittlerer Grosse Aehnliches; dagegen sind ihre
Fliichen zarten Gitterwerlen zu vergleichen und durch eine gute
Loupe erkennt man viele dusserst kleine Poren. — In graulichem,
- glasigem, theils Trauben-formigem Schmelz kommen mitunter lich-
ter gelirbte, runde Partieen vor, Gebilde welche ihr Ziel, die Kry-
stallisirung, nicht erreichten. Ferner verfliesst der Schmelz mit
den regelrechten Gestalten, sie erscheinen theilweise davon beklei-
det, oder er hullt dieselben ganz ein, aber so ebenmissig, dass
die Formen nicht unkenntlich werden. An Musterstiicken der Art
beobachtete ich auch Zwillings-, Drillings- und Vierlings-Verwach-
sungen unserer Krystalle. Ein Pracht-Exemplar zeigt das Phano-
men solcher Verbindungen selbst an nicht umhiillten Krystallen,
und jedem Einzelgliede steht die merkwiirdige Erscheinung zu,
welche uns beschiltigt, d. h. das »Mosaik-@hnliche«. '

Wenden wir nun unsern Blick von den Aeusserlichkeiten
dem chemischen Wesen zu, so ist auf die Analyse zu verweisen,
welche R. Ricuier in Scugerer’s Laboratorium ausfithrte. Als Zu-
sammensetzung der besprochenen Schlacke ergaben sich:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 4555
Thonerde . . . . . . . . . . . . 712
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 3420
, Talkerde . . . . . . . . . . . . 631
NMangan-Oxydul . . . . . . . . . . 235
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 207
Schwefel-Calcium . . . . . . . . . 0,86
798,56

zur Augit-Formel fithrend.
Ueber die morphologischen Verhiltnisse theilte ScHEERer Be-
merkungen mit *.

* Woﬁum;, Ligsic u. orp Annalen der Chemie u. Pharmacie. Bd. XCIV,S.90.
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Von der Kupferhiitte zu Bendorl bei Neuwied und von jener
auf einem Elbe-Werder in der Nihe von Hamburg erhielt ich
Schlacken, welche in mehr als einer Hinsicht Beachtung verdie-
nen, wie der nichste Verfolg ergeben soll

Die Bendorfler Miitte bezieht Kupfercrze von der nahen Grube St. Marien-
berg, eine der iltesten, welche man am Rhein kennt. Es ist hier die Wa-
leser Methode im Brauch. Cement-Kupfer wird zu Gaar-Kupfer umgeschmol-
zen, Die Schlacken, welche uns beschiiftigen, verdauke ich Herrn Lerrance,
dem Vorstande des Werkes.

Grossere Massen, aus Krystallinischem in Dichtes allmihlig
iibergehend, gleich’ den Krystallen, die in Drusen-artigen Réumen
ihren Sitz haben, sind rabenschwarz, theils dem Grauen sich zu-
neigend. Viele der regelrechten Gebilde haben, in gewisser Hin-
sicht, mit jener »gemeiner Hornblende«, wie man solche aus
Arendaler Gruben in Norwegen erhiilt, ungemein viel Aehnliches;
und nicht allein fiir den ersten flichtigen Blick, auch bei nihe-
rem Betrachten. Es gilt diess keineswegs von, mitunter mikros-
kopisch kleinen, Nadel-artigen Gestallen — @her deren Formen-
Verhiltnisse ich vergebens Genaueres zu ermitteln bemiiht war
— sondern von Krystallen, denen ansehnliche Grosse eigen. Letz-
tere stellen sich dar als flach gedriickle, meist Schil-ihnliche
rhombische Prismen, theils mit ungefihr gleichgrossen, oft etwas
gebogenen, gerundeten, glatten, selten in eigenthiimlicher Weise
gemusterten Flichen. Ihre Kanten meist iiberaus scharf, die En-
den Lancetten-formige Spitzen. Man sieht solche Gebilde, bei
denen oft einzelne Fliachen vorherrschen, wiihrend andere beinahe
oder ginzlich verdringt werden, zu zweien der Linge nach in
einander *, oder zu mehren durcheinander gewachsen und grup-
pirt aul mannigfaltigste Weise, zu Biischeln, Sternen u. s. w.

Besondere Erwihnung gebiihrt [erner blitterigen, Taleln dhn-
lichen Partieen, kaum von der Stirke eines Kartenblaltes, cinen
halben Zoll, auch dariiber lang und verhiltnissméssig breit, in
ihren Umrissen scharf begrenzt. Selten trifft man solche Gebilde
aufgewachsen mit einer der hochst diinnen Endflichen, ofter lie-
gen dieselben der Hauptmasse auf; andere sind in der Weise
geordnet, dass zellige Riume entstehen, auch erscheinen die Tafeln
zu mehreren dicht an einander gedringt und kleine Haufwerke

* Wie unregelmissig verlingerte, sehr verzerrte Titanit-Krystalle, die in
der Dauphinée vorkommen, namentlich als Einschliisse in Bergkrystallen.
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der Ari durchkreuzen sich in vielfachster Richtung. Bei, mit
einem Ende aufsitZzenden, Verwachsungen der Art hat zuweilen
Facher-formige Ausbreitung am entgegengesetzten Ende statt. Es
gibt ebenfalls Treppen-ahnliche Ueberlagerungen von Blattchen
hochster Diinne.

Gern gestehe ich, dass, was nicht wenige der besprochenen
Erscheinungen betrifft, ich, unier mir bekannten natiirlichen Vor-
kommnissen, vergebens nach Thatsachen mich umsah, eine Ver-
gleichung oder Gegeneinanderstellung zulassend.

Den geschilderten Hitten-Erzeugnissen sind alle Grade eigen
vom stark Glédnzenden bis zum Schimmernden; das Gefiige ist
strahlig, bald lang bald kurz, hier breit dort schmal; auch bii-
schelweises und sternartiges Auseinanderlaufen trifft man hin und
wieder~

Herr Romue, der so gefillig war mir eine Analyse im hie-
sigen Laboratorium vorzunehmen, fand als Bestandtheile dieser

Schlacken, deren specifische Schwere von ihm = 3,38 bhestimmt
wurde : )
Iieselerde . . . . . . . . . . . 4541
Thonerde . . . . . . . . . . . 1,48
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 36,65
Kalkerde . . . . . . . . . . . 1588
Talkerde . . . . . . . . . . . 0,67
—~Tong0—

Was endlich die Schlacken von der Hiitte auf einem Elbe-
Werder unfern Hamburg betrifft, so erhielt ich solche durch Ge-
falligkeit des Herrn Doctor Liese.

Wie bekannt werden hier fremdliindische Kupfererze verschmolzen, welche
Schiffe, statt des Ballastes, als Riickfracht mitbringen. Aus Schweden und
Norwegen kommen, in Hornblende- und in granitischen Gesteinen ihren Sitz
habende , Hupferkiese; die Australischen Rohstoffe sind gleichfalls Kupfer-
kiese, eingewachsen und eingesprengt in Felsarten, welche — ich urtheile
nach kleinen Mustersticken — theils vorwaltend aus Hornblende bestehen,
theils, ihrer mit bunten Farben spielenden Feldspath-Partieen wegen, zuniichst
an gewisse Syenile Skandinaviens erinnern. Als Zuschlag dienen, jedoch nur
in unbedeutender Menge, Austernschalen; die Herbeischaffung von Kalkstein
wiire zu kostspielig. Englische Steinkohlen liefern das Brenn-Material.

Die gefallenen Schlacken werden unterschieden in »todte«
und »gute«; aus letzteren blithet metallisches Kupfer, in zarten
Draht-formigen Gebilden sich darstellend. »Gute« Schlacken zei-
gen Krystalle, welche ausser Nadel-formigen Gestalten, Erschei-
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nungen, die sich bei andern wiederholen, spater ebenfalls von
Hrn. Dr. Ligse mitgetheilt. Es fielen diese beim Verschmelzen
Chilenischer Erze aus Puerlo Natividat und Valparaiso.

Dic Robsloffe, Kupfer- und Eisenkies, Fahlerz, Malachit u. s. w., waren so
rein ausgeschlagen, dass sich das Mutier-Gestein nur mithsam ermitteln liess;
Chleritschiefer, Quarz-reicher Thonschiefer und Kalk.

Die Krystalle, wovon die Rede, haben unverkennbare Aehn-
lichkeit mit den im Vorhergehenden beschriebenen von der Ben-
dorfer Kuplerhiitte. Ganz besonders hiuflig sieht man das Aus-
gehen der Enden in Lancett-artige Spitzen, welche durch Uber-
einander-Gewachsensein mehrerer, das Ansehen starker Slreifung
erlangen. Auch finden sich mikroskopische Bildungen, an Ge-
stalten erinnernd, wie wir solche demniichst beim kiinstlichen
Olivin kennen zu lernen haben.

Im Laboratorium meines werthen Freundes Feuuing in Stutt-
gart wurden von den Herren Manx und Himer sowohl die Schla-
cken von australischen, als jene von norwegischen Kuplererzen
gefallenen untersucht. Erstere bestchen, der Hauplmasse nach,
aus kieselsaurem Eisen-Oxydul und kieselsaurer Thonerde, lerner
enthalten sie Kupfer (Oxydul?), etwas Arsen, Kalk, Kali und
Spuren von Mangan; in letzteren waren wesentliche Beslandtheile
Kieselsdure und Kupferoxyd, ausserdem, in nicht unbedeutender
Menge, Nalron, sowie geringe Quantititen Eisenoxyd, Thonerde,
Kalk, Magnesia und etwas Schweflel. In gewisser Hinsicht lassen
sich mit den krystallisirten Schmelz-Erzeugnissen der Hitle auf
dem Elbe-Werder Schlacken vergleichen, die mir vom Oester-
rcichischen Eisen-Schmelzwerk bei Kiefer zugekommen®. Leider
fehlen alle naheren Angaben.

Von Blansko in Mihren erhielt ich durch Hrn. Doctor Wax-
xeL, mit belehrenden Erliuterungen, Mustersticke, die um so
weniger unerwihnt bleiben diirfen, da sie Zeugniss geben, dass
bei Schmelz-Processen regelrechte Gestalten enistehen, wo nur
einigermassen Gelegenheit geboten zu deren Bildung. Ich besitze von
der Marien-Hiitte sehr kleine zierliche Krystalle in Weitungen der Sau
und in Riumen riickstindiger Schlaken auf der Sau. Die Krystalle aus
der Sau der Hugo-Hiitte verloren dadurch an Deutlichkeit, dass sie mit
rostbrauner, theils auch mit aschgrauer glasiger Hille bedeckt sind.

* Das Dorf Kiefer liegt in Baiern, gehort aber, alten Vertrigen geméss,
zu Tirol; die Erze werden von Schwaz herbeigefiibrt.
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Ferner erhielt ich Krystalle aus Gestellsteinen und aus Gasroliren
nach dem Ausriumen des Hohofens der Hugo-Hitte aufgenom-
men, so wie andere im Ofenbruch der Gasrthren gefunden;
letztere erweisen sich hochst zart, Haar-formig und rein weiss
von Farbe. Endlich sieht man die kleinen blasigen Zellen der
Frisch-Schlacken aus dem Zeughammer zu Blansko iiber und iiber
besetzt mit lebhaft metallisch glinzenden regelrechien Gestalien
von' geringer Grosse. In den Ziigen unierhalb des Hohofens
hatte sich, wie man beim Ausriumen fand, eine sehr Eisen-
reiche schwarze Masse in solcher Menge abgesetzt, dass selbst
die Ziegel von ihr gehoben wurden. Neben Dichtem, lassen meine
Musterstiicke Parthieen von verworren faserigem Gefiige wahr-
- nehmen, und in Blasenrdumen sind Krystalle zu sehen; die Aus-
senfliche erscheint stellenweise mit einer Rinde mikroskopischer
regelrechter Gebilde bekleidet.

Wenn im Verfolg vom Schlacken-Gefiige die Rede sein wird,
komme ich auf diesen Gegenstand zuriick; meine Leser sollen
Rohstoffe, Zuschlige und Brenn-Materialien der Blanskoer Hiitten
kennen lernen, diess bietet Andeutungen iber das chemische
Wesen der besprochenen Erzeugnisse.

Zum Schlusse ist noch eines interessanten Umstandes zu ge-
denken: des mitunter sehr plotzlichen Entstehens von Krystallen.
So beobachtete Urnicn aul der vorhin erwihnten Maria Saigerhiitte,
dass der beim Erz-Schmelzen fallende Kupferstein im Augenblicke
sich zu Octaedern gestaltete, wo die erstarrte Rinde von der noch
flissigen Masse abgehoben wurde.

Mineralien erzeugt auf dem Wege der Synthese.

Ehe wir weiter gehen, ist's am Orte der Nachbildungen kry-
stallisirter Mineralien zu gedenken. Unendlich viel wurde dadurch
zur Forderung unserer Sache geleistet von Chemikern, deren
Wissen das innerste Wesen der Korper zu erschliessen versteht.
Bestandtheile schmelzen sie zusammen, Elemente, wie solche Ana-
lysen kennen gelehrt bei diesen und jenen Fossilien, und stell-
ten so #hnliche Substanzen, kiinstliche Mineralien dar, Gingen
auch nicht alle Scheidekiinstler von denselben Grundsiizen aus,
der glicklichste Erfolg kronte ihre Bemiihungen, und das war
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nothwendig, um Ueberzeugung zu erlangen. Sehr viele Minera-
lien, deren Entstehen auf feuerigem Wege hochst wahrscheinlich,
vermisste man unter den Erzeugnissen hiittenméannischer Processe;
durch die Arbeiten, wovon wir reden wollen, wurden, in erwiinsch-
tester Weise, nach und nach nicht wenige jener Licken ergénzt.

Oft sind solche kiinstlich gebildete Krystalle, was Gefiige,
Farbe, Glanz und andere bezeichnende Merkmale angeht, den
gleichnamigen, im Gebirge vorkommenden Mineralien zum Ver-
wechseln #hnlich. In andern Fillen unterscheiden sich dieselben
durch ein eigenthiimliches Etwas von Naturwesen; das lisst sich
nicht laugnen, die Abweichung ist bald mehr, bald weniger auf-
fallend. Auch moége man keineswegs glauben, dass die Sache
unbedingtes Vertrauen fand, dass sie unangefochten blieb. Wir
kennen alle Einwiirfe. Zweifler, denen die Behauplung als son-
derbar und unbegreiflich galt, unterliessen nicht, jene Erfahrun-
gen der Chemiker zu verdichtigen. Von starrsinnigen Verehrern
Neptuns zumal, von ihren Nachtretern und Glaubens-Ueberldufern,
wurde eingeredet und mehrfach behauptet: nie vermoge die Kunst
Kriafte zu schaffen, wie solche beim Entstehen natiirlicher Verbin-
dungen wirksam gewesen, durch innere Thitigkeit unterirdischer
Hitze, begiinstigt vom unmittelbaren und mittelbaren Einflusse
anderer Gewalten und Umstinde. Man wisse sich, so horten wir
sagen, dieses »Paradoxon«, solch’ »neue Erfahrungen, ausserhalb
des Bereiches von Natur-Phinomenen liegend«, nicht geniigend
zu erkliren.

Abindernde Umstinde verwechselten die Gegner mit Gesetzen.
Vielleicht gedachten Einige der Ausspriiche Hurron’s: Glut-Grade,
wie sie das Mineralreich bei seiner ersten Bildung ertragen,
wiren unserer Nachahmung unerreichbar; Natur-Wirkungen wur-
den nach einem, im Vergleiche menschlicher Versuche, ungeheu-
ren Massstabe hervorgebracht; kein Schluss sei zu gestatten von
diesem auf jene.

Hingen die vielartigen Erscheinungen, wie wir solche wahr-
nehmen, von Umstinden ab, welche heim Gerinnen, beim Fest-
werden, beim Erstarren eintralen, so musste wohl die Nach-
ahmung natiirlicher Hergénge, ihres oft sehr Verflochtenen unge-
achtet, moglich bleiben. Dargestelite Krystalle mannigfachster Art
beweisen das nicht Erhebliche, Unbegriindete, Ungerechte angereg-
ter Zweifel. Die Macht chemischer Wahl-Verwandischaften darf,
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bei kiinstlichem Verfahren, nicht weniger als natiirliche gelten,
wie jene, wovon die Zusammensetzung der Verbindungen in der
Natur bedingt worden; in Laboratorien und im Erdschoose
walten die niimlichen Gesectze. »Was man®*, von Schlacken und
andern Schmelz-Erzeugnissen redend, ganz uneigentlicher Weise
Kunst und kiinstlich zu nennen pflegt, ist immer dieselbe alte
Natur. In diesen sogenannten kiinstlichen Processen wirken die
néimlichen Naturkrifte und Naturgesetze, welche seit dem Uran-
fang der Dinge thitig waren. Wir bilden uns ein, eine
chemische Verbindung, folglich ein Mineral kiinstlich darzustellen,
und vermdgen, beim Hervorbringen desselben, nichts weiter zu
thun, als die Umstinde herbeizufiihren, unter denen sich die, den
Materien inne wohnenden, Kriifte dussern kénnen.«

Nachdem Bertmier und Mrrscuerucu dic Bahn gebrochen,
- durch Darstellung kiinstlicher Augite, lieferten Dausrie, DuroOCHER,
Epeuven, ForcusaMyer, Gaubin, Masmross, Senarmont und Andere
Thatsachen, welche darthun, dass man nie voreilig sein soll beim
Aburtheilen und Entscheiden.

Vermittelst einer neuen Krystallisirungs-Weise gelang es EseL-
MEN — dem geistreichen Chemiker, welchen die Wissenschaft
zu frih verlor — manche Verbindungen, die bei unserer Ofen-
Temperatur sich -unschmelzbar zeigen, auf trockenem Wege in
wohl ausgebildeten regelrechien Gestalten darzustellen. Es sind
Substanzen darunter, die, in der Natur vorkommend, als »Edel-
steine« bezeichnet werden. ’

Enruyex gieng von der Erfahrung aus, dass gewisse Sioffe — Borsiiure,
Borax, Phosphorsiiure, einige phosphorsaure Alkalien — welche bei sebr hoher
Temperatur fliichtig, bei etwas geringeren Hitze-Graden dagegen vollkrillige
Losungs-Mittel sind fiir die neisten bei solcher Wirme unschmelzbaren Me-
talloxyde. Nun lag der Gedanke nahe, dass, wenn Auflésungen gewisser
Oxyde in einem oder dem andern jener glasartigen Kérper, durch hohe Tem-
peratur dem Verdampfen iiberlassen wiirden, krystallisirte Verbindungen zu
erzeugen seien.

Waren die erhaltenen Krystalle auch klein — bei spiiter ab-
geidndertem Verfahren gewann EBeimes grossere — so erweisen
sich dieselben dennoch sehr deutlich. Abgesehen von der Ueber-

-einstimmung in der chemischen Zusammensetzung, entsprachen

* Worte meines sebr werthen Ereundes WogrnLER in einem seiner neueren-
Briefe.
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Hirte, Eigenschwere, mit einem Wort simmtliche Merkmale denen,
welche man an, den dargestellten Erzeugnissen éhnlichen Minera-
lien beobachtet, andere erhaltene Subslanzen gehiren zu den in
der Natur bis jetzt nicht nachgewiesenen, wie basisch borsaure
Magnesia, Thonerde-Borat, Chrom-Magnesia-Borat u. s. w.*,

Sknarmont beschiiftigte sich mit vielen Versuchen, in geschlos-
senen Glasréhren und bei erhghter Tewperatur, chemische Ver-
bindungen hervorzubringen, die solche Eigenschaften zeigen, wie
sie den in der Natur sich findenden zustehen.

Durocuer liess Gas- und Metall-Strome, meist Chlorire und
andere Chlor-Verbindungen in von 100° bis zum dunkeln Roth-
gliihen erhitzte Glasrohren dringen und erhiell sehr schine
Krystalle.

DausriE hatte bei, in dhnlichem Sinn unternommenen Arbeiten
anfangs vorziiglich das Zinnerz im Auge, spiter gelang es ihm Ido-
krase, Granaten, Smaragde, phosphorsauren Talk u.s. w. darzustellen.

Eine Reihe hochst merkwiirdiger und wichtiger Versuche,
kiinstliche Mineralien auf trockenem Wege zu bilden, verdanken
wir Manross **. Die Arbeiten fanden aul WoenLer's Vorschlag
statt und unter dessen Leitung. Es gelang Krystalle zu erzeugen
von Barytspath, von schwelelsauremn Strontian, Anhydrit, Apatit,
von phosphorsaurem Blei, Wollram, Scheelerz, von schwefelsaurem
Blei, ferner von molybdin- und chromsaurem Blei und von Blei-
Yitriol.

Forcuwammer stellte Krystalle dar durch Schmelzung der ver-
schiedenen Verbindungen mit neutralen Stoffen, welche letztere
spiter, theils durch Verdampfen, theils durch Auflosung in Wasser
weggeschafft wurden ***, _ '

Was nicht zu iibersehen, ist, dass mehrere Substanzen aufl
trockenem Wege in regelrechten Gestalten sich erzeugen liessen,
die man bis jetzt auf nassem Wege sich nur formlos zu ver-
schaffen gewusst.

Ich behalte mir vor, auf die, durch Chemiker dargestellten,

* Annales de Chim. et de Phys. 3%me Serie. Vol. XXII, p. 213; Vol.
XXX, p. 129; Vol. XXXII, p. 129; Vol. XXXIII, p. 34; Comptes rendus.
Vol. XXII, p. 710; Vol. XXXI1I1, p. 525.

#* Eaper zments on the artificial production of crystallized Minerals,
Goettingen; 1852. )

**% PogeenporFF's Annalen d. Phys. Bd. XCI, 8. 568 If.
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krystallisirten Mineralien demnichst zuriickzukommen, insofern
solche fiir meine Absichten nicht von zu untergeordnetem Inter-
esse sind.

Chemisches Wesen der Schlacken nach Erfahrungen aus
neuester Zeit,

Den Schlacken mich wieder zuwendend, hebe ich noch ein-
mal hervor, dass es sich bei diesen keineswegs nur um Aehnlich-
keiten im Aeussern handelt, obwohl Uebereinslimmungen in regel-
rechten Gestalten uud in deren Winkel entscheidend wiren; die
Ausspriiche der Chemiker lauten in gleicher Weise giinstig. Bei
Zerlegungen ergaben nicht wenige solcher Hiilten-Erzeugnisse die
befriedigendsten Resultate: es sind jene »kiinstlichen Mineralien« -
genau von den nimlichen Elementen zusammengeselzl wie, bei
den durch die Natur gebotenen.

Was Krystalle und deren Winkel betyifft, so iiberschen wir
die Verschicdenheiten nicht, welche ihnen eigen sein konnen.
An frihere Beobachtungen von Durrénoy, Woemer, Husarp. und
Anderen, reihen sich die neuen Versuche und Wahrnehmungen
von Nickeks*.  Er hat dargethan: eine. und die namliche Sub-
stanz zeige Verschiedenheiten in den Winkeln ihrer Krystalle,
ohne dass es, in allen Fillen, der sorgsamsten chemischen Ana-
lyse gelinge, die bedingende Ursache zu ergrimden. Solche Phi-
nomene werden durch Gegenwart fremdartiger Stoffe vermittelt,
deren Menge hiufig nur eine hichst geringe. Das von in der
Natur vorkommenden Krystallen Gesagte und von in Laboratorien
dargestellien , gestatten wir uns auf regelrecht gebildete Hiitten-
Erzcugnisse anzuwenden.

- Kieselerde spielt eine sehr wichtige Rolle in der Schlacken-
Zusammensetzung. Einer starken Siure gleich wirkt dieselbe,
vermdge ihrer Feuer-Bestindigkeit, auf trockenem Wege und ver-
bindet sich den Basen in mannigfaltigsten Verhiltnissen. Unsere
Hitten-Producte, so lehrten Chemiker, sind Verbindungen von
Kieselsdure mit Erden, zumal mit Kalk-, Talk- und Thonerde,
oder auch mit gewissen metallischen Oxyden, vorziiglich Eisen-
und Mangan-Oxydul.

® Annales de Chimie et de Physique. 3éme Serie, T. XXV, p. 32 ete,

v. Le onhard, Hiitten.-Erzeugnisse, b}
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Grosse Verdienste erwarb sich Brevpere durch umfassende
Arbeiten iiber die Zusammensetzung der Schlacken, welche beim
Kupfer-Schmelzen zu Garpenberg und Nilvequaren fallen, sowie
beim Silber-Processe zu Sala. Er zeigte ihre verschiedenen Eigen-
schalten wenn sie aus Silicaten bestehen, in denen der Sauerstoff
von Kieselerde und Basen gleich ist, oder aus solchen, wo der
Sauerstoff ersterer das Zweilache belrigt von jenen der letzten.
Seizte man einen Ueberschuss Kiesel-halliger Mineralien zu, so
wurde eine Bisilicat-Schlacke erhalten, untermengt mit nicht aunf-
gelosten Theilen der quarzigen Substanzen ™.

Wir diirfen nicht unterlassen, hier die Bemerkung einzuschalten, dass
Schlacken, hinsichtlich ihres Kieselerde Gehaltes, abgetheilt werden in:

Sub-Silicate, wo der Sauerstofl der Basen zu jenem der Kieselerde sich
verhiillt wie 2:1;

Singulo-Silicate, in denen dieses Verhiiltniss wie 1:1 ist;

Bisilicate , wo das Verhiilltniss wie 1:2 und

“Trisilicate, wo solches wie 1:3 ist.

Selten sind jedoch Fille, in welchen die Zusammensetzung von Schlacken
einem jener Verhiiltnisse genan entspricht, hiufig kann nur von Annitherungen
die Rede sein. ’

Mehr unlergeordnet als Beslandtheile der Schlacken findet
man Kali oder Natron, Baryterde, Kupferoxyd und Oxydul, Zink-
und Bleioxyd. Endlich werden in geringen Mengen, in Spuren,
Schwefel- und Fluor-Verbindungen getroffen, sowie schwefel- und
phosphorsaure Salze, auch, bei raschem Abkiihlen, oder wenn die
Scheidung keine vollstindige gewesen, Korner reducirter Metalle.

Erachtet man sich Chemikern verpflichtet dafir, dass sie die
Typen der Gattungen zu erzeugen bemiiht waren, wenn die Natur
solche nicht im' Reinheils-Zustande lieferte, so ist's bei Schlacken-
Zerlegungen wohl auch gestattet, diese und jene Bestandstoffe
in hochst unbedeutenden Mengen vorhanden, nicht in chemische
Formeln passend, als Unreinighkeilen zu betrachten. Solches ge-
schah von Percy und Muier **, ohne dass den achtbaren Minnern
desshalb Vorwiirfe gebiihren; sie erlaubten sich keine »willkiir-
liche, einseitige Spitzfindigkeilen«, und werden, sollten sie Ein-
reden zu erfahren haben, um Anlworten nicht verlegen sein.
Wir wiissten uns keiner gegriindeten Bedenklichkeilen zu entsin-

* K. Vet. Acad. Handl. 1822, p. 58,
** Report of the British Association for the Advancement of Science
for 1846, DPag. 352. '
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uen, die man bei Mineral-Analysen erhoben, wenn der sehr geringe
Gehalt eines oder des andern Stoffes ausser Acht gelassen wurde,
insofern ein Umstand der' Art nicht benuizt wurde, »neue« Gat-
lungen zu schaffen.

Dem Tiroler Glimmer machte, um des 0,03950 belragenden Antheils von
Chromoxyd willen, welchen Scuarnivr. dargethan, Niemand seine Stelle unter
den Abiinderungen der Gaitung streitig. Eben so wenig storend erachiete
man, in einzelnen Fiillen, die Abwesenheit von Stoflen, bis dahin als zur Zu-
sammensetzong ciner Substanz umerliisslich geltend; durch Worr zerlegter
Angit von Arendal, merkwiirdig um der Einfachheit seiner Zusammensetzung
willen, bleibt Augit, obwohl er weder Talkerde enthiilt, noch Mangan-Oxydul.
Wir betrachten denselben als auffallenden Gegensatz zu Epeney’s kiinstlich
dargestelltem Magnesia-Pyroxen, fiir welchen die Formel MgO, 2Si0 ange-
nommen wurde. '

Man vergesse uicht, was iiber Granal, Epidot, Aragon und viele andere
Mineralien in gedachter Bezichung sich sagen liesse: vorsiitzlich enthalle ich
mich, jetzt davon zn reden.

Schlacken-Mannigfaltiges nach dem Verschiedenartigen
der Erz-Beschaffenheit, nach Gattirung und Zuschlag, nach
Ristung und Brenn-Materialien.

“Von Vielartigem bei Hiitlen-Arbeilen fallender Schlacken redend,
will ich nicht missverstanden sein: alle diirften auch gewisse ge-
meinsame Eigenschaften besitzen. Die Ursachen sollen uns spiter
klar werden; [iir jetzt nur zwei Thatsachen. Simmtliche Schlacken
zeigen Leichifliissigkeits-Grade hinreichend die ausgebrachten Me-
tall-Theile, vermoge deren grissern specifischen Gewichtes, nieder-
sinken zu lassen. Schlacken haben geringere Eigenschwere, wie
das durch Schmelzung zu gewinnende Erzeugniss: dieses ist reines
Metall, oder eine Verbindung mit Schwefel, Kohle u. s. w.; jene
bestehen, in den meislen Fillen, vorherrschend aus Erdarten. So
begreift man, dass unter solchen Umstinden, iber flissigem
Schmelzgut eine Schlackendecke sich bildet, als Schutz gegen
Feuer-Einwirkung und gegen Einfluss atmosphirischer Lulft.

Ein hochst Manniglaltiges gcht mitunter hervor aus hiitten-
minnischen Arbeiten, und es darf diess keineswegs tiberraschen
oder befremden. Nicht wenige, zum Theil sehr einflussreiche
Ursachen und Umstinde, kinnen einwirken auf Schlacken-Ver-
schiedenheit in dieser oder jener Beziehung. Nach dem Vielartigen

5 *
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von Erzen, den Rohstoffen fiir Hiitten-Processe, nach dem Un-
gleichen des Schmelz-Verfahrens zur Darstellung der Metalle und
anderer Erzeugnisse, stehen den sich bildenden Schlacken bald
diese, Eigenschaften zu, bald jene.

Von wesentlichstem Einflusse sind zundchst die zu schmelzen-
den Snubstanzen selbst: Metalle mit Sauersioff verbunden, oxydirt
und oxydulirt, durch Schwelel vererzt oder durch Siuren w.s.w.
Und wie viel melr oder weniger Rithsclhaftes bleibt in solcher
Hinsicht aufzukliren? Man weiss, dass im Schmelzgut enthaliene,
dem Auge oft, ja meist nicht sichtbare Neben-Bestandtheile —
Substanzen ‘auf die in der Regel bei der Gewinnung keine Riick-
sicht genommen wird — in einzelnen Erzeugnissen sich sammeln,
wenn auch hiufig in sehr geringen Mengen. Aufl Schlacken-
Beschaffenheit bleiben solche Stoffe keineswegs immer olne un-
mittelbaren oder mitlelbaren Einfluss; in nicht selienen Fiillen
diirfen dieselben zum Erkliren mancher Erscheinungen benutzt
werden. Lange Zeit wurden »Neben-Bestandtheile« unbeachiet ge-
lassen, oder nicht richtig erkannt, und, was auffallend, darunter
selbst solche, die hin und wieder in eciniger Héufigkeit vorhan-
den waren.

" Andeutnngen diber dic nachgewiesene Gegenwarl dieser und jener Neben-
Bestandtheile in Rohstoffen, mitunter auch in Schlacken, soweit die jetzigen
Erfahrungen reichen, mogen hier eine Stelle finden: auf Vollsténdighkeit ma-
chen wir keinen Anspruch. . .

Gold in Erzen des Rummelsberges hei Goslar, so wie im weissen —
vielleicht in jedem — Antimonglanz, auch in Bleiglanz-,Geschicken®, unter
andern in denen von Lautenthal.

Silber nicht allein im Bleiglanz, sondern auch in anderen Schwefel-Me-
tallen, namentlich in der Blitterbiende von Huelgoat und in der Faserblende
von Pontpéon bei Renues. In Mineralien, welche die erwithnten, und gewisse
andere Erze begleiten, diirfe Silber ziemlich allgemein verbreitet sein.

Arsenik hiufig in sehr viclen Eisenkies-Abiinderungen. Ausgenommen
scheinen, sonderbar genug, jene Eisenkicse, welche in der iltern Blei- und
Zink-Formation unmittelbar heim Arsenikkies gefunden werden (Buritnaver).

Zink in krystallisitem Bleiglanz von Przibram, der keine Spuren von
eingemengter Blende entdecken lésst.

Zinn — wenn auch in geringer Menge — in der Blende der Freiberger
Erzginge.

Xobalt und Nickel in gewissen Fahlerzen 5 nach Gisss auch Kobalt im Braun-
spath von Przibram (wie hekannt nimmt Braunspath, als Begleiter von Blei-, Zink-

und so manchen andern Erzen, nicht selten an der Schlacken-Bildung Theil, ferner
dient das Mineral mitunter als vortheilhalter Zuschlag beim Eisenschmelzen;



69

fragt sich: ob die zuletzt erwiihuic Erscheinung als vereinzelt zu be-
trachten ?).

Wismuth in einigen Harzer Schlacken.

Molyhdiin in grossen Erzmassen, die sich, nach dem Aushlasen der Ku-
plerschiefer-Schmelzofen zu Ricchelsdorf, aul dem Boden fanden in sogenann-
ten ,Eisensauen®.

Quecksilber im Fahlerz des Val di Castello in Toscana: in Eisenkiesen
von Idria®; ferner zu Altwasser in Ungarn, beim Risten des Schmelzgutes
— Kupfererze und Eisenspath — erhahen.

Vanadin im Bohnerz mehrerer Orte im Braunschweigischen; in verschic-
denen Eiscunerzen von Tumnitz in Oberschlesien (auch in Schlacken des aus
diesen Rohstoffen zu Myslowilz dargestellien Eisens); in Braun-Eisensteinen
des nordwesllichen Harz-Randes, theils zugleich mit Chrom; in Kipferschie-
fer-Schlaclken der Mansfelder und Thiiringer Hiitten, anch in metallischen Er-
zeugnissen (selbsl ins Gaarkupfer geht das Vanadin cin).,

Cadmium in Schlacken gefallen beim Bleiglanz-Verschmelzen **.

Schwefel in manchen aus Braun-Eisenstein erhaltenen Producten, wenn
den Erzen Baryispath reichlich beigemengl gewesen.

Fahlerz im Miisener Eisenspath und, zugleich mit Bleiglanz, im Braun-
Eisenstein von Bieber im Hanauischen.

Bleiglanz, selbst der krystallisirte, enthiilt, nach den Untersuchungen von
Marseurt und Dunocner, ausser Silber zuweilen auch Zink, Kupfer und
Eisen.

Magneteisen und Eisenglanz, mitunter, wie zu Baerum in Norwegen, beide
im Gemenge, enthallen Eisenspath, Roth- und Braun-Eisenstein, bald viel,
bald wenig Kiesel- und Thonerde, auch etwas Kalk- und Talkerde, Mangan-
oxyd u. s. w. '

Eisenkies, hin und wieder — so beim Schmelzgut, welches ArviDABERGs
Werle in Ost-Gothland aus den Borsbo-Gruben bezieht — mit Kupferkies und
Blende in dem Grade vereinigt, dass unbewaflnele Augen die cinzelnen Schwe-
fel-Metalle nicht zu unterscheiden vermégen.

Diesen Audeutungen lasse ich cinige Thatsachen von Interesse folgen,
wiiren vielleicht auch andere Stellen geeignet gewesen, ihrer zu gedenken.

Auf Hiittenwerken zu Torgelow ‘in Pommern und zu Peitz in der Neu-
mark verarbeitet man Wiesenerze; anderes Material ist nicht vorhanden.
Ausser Eisenoxyd, Kieselerde und Wasser, ergab das Schmelzgut, dessen Zu-
sammensclzung von aufilligen Umstinden abhingig, veriinderliche Mengen
Eisen- und Mangan-Oxydul, Bitumen und Sand, mitunter auch etwas kohlen-

* Oh hier das metallisch eingemengle Quecksilber am Orte seines Vor-
kommens dampfformig ecingedrungen ins Schwefeleisen und in demselben
verdichtet worden, oder ob, was wahrscheinlicher, jenes Metall urspriinglich

als Zinnober vorhanden war und bei der Bildung des Eisenkieses — welcher
neuerer Enlstehung sein diirfte — zersetzt worden, bleibt unentschieden
(PLATTNER).

% Upsonn: Dublin phil. Journ. March, 1825, p. 73.
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saure Kalkerde. Der Phosphorsiinre-Gehalt wechselte von 5,6 bis 0,8 Pro-
cent. In den Hohofen-Schlacken keine Spur von Phosphor oder von Phos-
phorsiiure, zam Beweis, dass alle Phosphorsiiure der Erze beim Verschmel-
zen zu Phosphor reducirt und als Phosphor-Eisen im Roheisen ausgebracht
werde.  Frischschlacken dagegen, diesc wichtigen Erzcugnisse bei der Eisen-
Verarbeitung, liessen Phosphorsiiure in bedeutender Menge wahrnehmen; sie
trat in Verbindung mit dem gleichzeitig entstandenen Eisen-Oxydul *,

Ein anderes Beispiel gewithren Sublimate und Ofenbriiche, gefunden im
Jahre 1852 auf der Kurhessischen Miitte zu Riechelsdorf beim Abbrechen des
Rohschmelzofens, wo Schwarzkupfer aus ungeristeten Kuplererzen gewonnen
wird. Ranmrsseré -erwies mir die Freundlichkeit, Proben der erhaltenen
Musterstiicke chemischen Priifungen zu unterwerfen. Nach scinem Ausspruche
sind simmiliche Sublimate und Ofenbriche Gemenge von Metalloxyden,
Schwefel-Metallen und Silicaten: alle zeigen sich sehr dhnlich in ihrem Ver-
halten. Qualitative Analysen ergahen: Blei, Zink, Eisen und Nickel als
Oxyde, sodann Thonerde, Kalk, IKieselsiure und etwas Schwefelsiure; oder
man fand: Eisen- und Kupferoxyd, Thonerde, Kalk, Magnesia, Kali, Natron
und Kieselsiure. Einige Sublimate wurden als Eisen-haltiger Schwefel-Arse-
nik erkannt, andere als schwefelsaures Bleioxyd.

. Das Mannigfaltize der Kennzeichen dieser Ifiitten-Produkte kann nichts
Uberraschendes haben; Mischungs-Ungleichheiten, grisserc oder geringere
Mengen dieser und jener Bestandstoffe sind die bedingenden Ursachen. Ich
fasse das Vielartige von Sublimaten und Ofenbriichen, was Gestalt, Farbe und
sonstige Eigenthiimlichkeiten hetrifft, in einem Bilde zusammen. Hinsichtlich
der Formen erscheinen manche zellig, tropfsteinarlig, hiufiger als krystallini-
scher Reif, oder als kleintraubige und erdige Rinde; letzterc, was Aulmerk-
samkeit verdient, zuweilen besetzt mit diinnen, schlangeniihnlich gewundenen
Erhabenheiten.  Soweit meine Erfahrungen reichen, gehoren Krystalle zu den
seltenen Vorkommnuissen; indessen fehlen sie keineswegs ganz, ich besitze
mehrere Musterstiicke von hesonderer Schonheit mit den entschiedensten For-
men, Octaeder zum Theil so gross, dass das unbewaflnete Auge solche zu
erkennen vermag. Diese regelrechien Gestalten sind wasserhell oder licht-
weiss und lebhaft glinzend. Eines der Exemplare lasst die Krystalle im In-
nern einer Hohlung wahrnehmen, die ganz das Anschen des Ranmes hat, aus
dem eine Thongalle gefallen. Zu einer chemischen Analyse-reicht die geringe
Menge nicht hin. — Sublimate der Ofenbriiche haben ihren Sitz auf Sand-
und Backsteinen; letzteres ist namentlich der Fall bei den Krystallen, und
dic bunten Sundsteine erweisen sich unveriindert, ohne irgend cine Spur von
Feuer-Einwirkuung. Sublimate bekleiden ferner die Wande Blasenrdumen édhn-
licher Weitungen, oder es bedecken dieselben Schlacken-artige Massen; diess
gilt zumal von Ofenbriichen, welche sich an innern Winden des Rohschmelz-
Ofens beim Aushblasen ansetzten. — Schliesslich sei noch eines gewohnlichen
Begleiters unserer Erzeugnisse gedacht, des Bleiglanzes. Am haufigsten findet

#* KarsteN in den Abhandl. der K. Akademie der Wissensch. zu Berlin.
Jahr 1826. S. 33 If.
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er sich allerdings in Theilchen von mikroskopischer Kleinheit, mitunier tritt
das Erz jedoch auch deutlicher hervor; es bildet Streifen und Lagen aus
stiingelig abgesonderten Stiicken bestchend.

Gerecht sind der Hittenleute Klagen iiber schidlichen Ein-
fluss des Schwelfels beim Roheisen-Erblasen, und nicht immer
gelingt's, den Ueberflissigen fortzuschaffen. Wie viele Erze ent-
halten Eisenkies? Fithren nicht fast alle, von Steinkohlen stam-
mende, Coaks diese Substanz ,in gewisser Menge? Verdient
machte sich Wirrrensereer durch Analysen von Roheisen*. Er
lehrte uns in jenem von Veckerhagen und Holzhausen in Kur-
hessen — den Eisen-, Mangan- und Kohlenstoff-Gehalt -abgerechnet
— als Bestandtheile kennen: Schwefel, Phosphor, Silicium, Cal-
cium, Magnesium, Aluminium, Arsenik, Molybdin, Vanadin, Chrom,
Blei und Zink. Durch auffallend geringen Kohlenstoff-Gehalt und
durch eine bedeutende Silicium-Menge zeichnet sich das Roheisen
von Montlugon im Allicr-Departement aus. Die Zerlegung Bou-
LANGER'S ** ergab:

Eisen . . . . . . . . . . . . . 0801
Kohlenstoff . . . . . . . . . .". 0,015
Siliciwm . . . . . . . . . . . . 0081
Phosphor . . . . . . . . . . . . 0,003
Schwefel . . . . . . . . . . . . Spur

Nach diesem Allem bleibt noch iibrig, von vorirefflichen, in
ihrer Art eigenthiimlichen Wahrnehmungen eines hochachibaren
Hiittenmannes zu reden. Es sind Phinomene, bei denen sich
wichtige Betrachtungen aufdringen, wie ich solches jetzt zeigen
werde. Urtheile man wie man wolle, wir verdanken HoueneceEr
—- dem Director der Eisenwerke zu Teschen — interessante
Belege, was Aehnlichkeit von Schlacken betrifft, so wie
jene derregelrechten Gestalten, welche sie erlangen bei
dhnlicher Beschaffenheit erzeugten Eisens. Ganz
besoniders abier erhalten wir, in den zu besprechenden Fillen,
Beweise fiir die sich gleich bleibende Wirkung des
Mangans bei verschiedenen Erzen. Jeder Unbefangene
muss solche Beitrige willkommen heissen und des Bericht-Erstat-
ters Verdienste anzuerkennen wissen; mit griindlicher Einsicht

* Kamsten und von Decnex, Archiv fiir Mineralogie u. s. w. Bd. XXV,

S. 235 1.
== Annales des Mines. d4éme Serie. Vol. VI, p. 401 etc.
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und einem ungemeinen Reichthum von Specialitiiten, vereinigt er
die schirfste Klarheit des Ueberblicks und treue Auffassung alles
Eigenthiimlichen.

Bevor ich in nihere Erklirung cingehe, ist Einiges zu sagen iiber Roh-
stoffe, Zuschlige und Brenn-Material, deren man sich auf der Hiitte za Trzinietz
in Schlesien bedient. Wir entlehnen Nachfolgendes aus Hongngeeers ,metal-
lurgischen Betrachtungen iiber die Sphérosiderite der Karpathen®?.

Das Schmelzgut erweiset sich schr schwankend in seinem Eisen- (’ehnll
Man unterscheidet ,feste” Erze und ,,nnl(le ; letztere, entnommen von den
obersten, zu Tag ausgehenden Theilen der Flotze, sind im verwitterten Zu-
standé. Unter A. Lorwx's Leitung wurden in Wien Analysen vorgenommen
mit Sphirosideriten von Wiclopoli (I), Zischna (II) und von Lunkan. (1II). Man
fand die Znsammensetzung wie folgt:

(1) aL) (HL).

Eisen-Oxydul . . 23,79 . 32,98 . 14,26
Mangan-Oxydul . . Spur . 0,57 . 0,25

Kalkerde . . . . 16,98 . 8,53 . 21,38
Talkerde . . . . 5,02 . 532 . 3,02
Kohlenséure (directe
Bestimmung) . 31,40 . 33,04 . 32,60
Riickstand(Thon) 23,85 . 18,70 . 26,60
Thonerde (aus
dem Thon) . 0,85 . 1,10 . 1,30
101,89 100,24 99,41
Sodann wurden Thon-Eisensteine von Ustron untersucht. Beide Muster-
stiicke waren gewaschen, stammtien jedoch von verschiedenen Haufen. Die
Analyse ergab:
Eisenoxyd . . . . . . . 44,80 . 38,90

Mangan-Oxydul (") e 1,34 .. 1,63
Thonerde . . . . Spur . Spur
Wasser (directe Besnmmunﬂ) 11,00 . 9,00
{ Kalkerde . . . . ~ . 364
! Kohlenséure (berechnet) . —_ . 2,86

Riickstand (Thon) . . . . 4440 . 44,10
101,54 100,13

Letzterer Eisenstein enthiilt sehs Procent kohlensauren Kalkes ecinge-
mengt, ausscrdem diirfte die Zusammensetzung mit dem anderen ganz dieselbe
sein; augenfallig ist dagegen der Unterschied im chemischen Wesen der
Sphiirosiderite.

Zugeschlagen wird I{alkstein, obwohl l('lll(- und Talkerde schon gute
Dienste leisten beim Verschmelzen der sehr strengfliissigen Sphirosiderite,
so wie bei Verschlackung der, im Erz enthaltenen, vielen Thon- und Kiescl-

# Naturwissenschaftliche Abhandlungen gesammelt von Hawincer. Bd. III,
S. 105 fT.

.
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erde. Als Brenn-Material diencn Holzkohlen, meist von Roth-Tannen. Noch
sei bemerkt, dass das Gestell aus quarzigem Sandstein bestcht.

Roheisen vom gaaren Hohofen-Gange, ins Graue stechend, enthilt in hun-
dert Theilen 3,26, jencs vom ,schwach ibersetzlen Gange“* 2,64 Kohlen-
stofl oder Kohle. Auf anderc Bestandstoffe fand keine Untersuchung statt,
da das Rohcisen, der Hauptsache nach, nur einc Verbindung von Eisen und
Hohle sein konnte.

Dieses vorausgesetzt, haben wir von den Schlacken zu reden,
und es ist jetzt schon zu bemerken, dass, mit gewissen Aus-
nahmen, solche, von Karpathen-Sphirosideriten fallenden Schmelz-
Erzeugnissen sich sehr geneigl zeigen zur Krystallisirung.

Die Schlacken, welche uns beschiftigen, sind Silicate, aul-
schliesshar durch Sauren, wobei Kieselerde sich Gallert-artig ab-
scheidet, zugleich erfolgt Entwickelung von Schwefel- und von
Kohlen-Wasserstoff-Gas. Schlacken, bei hoherer und niederer
Temperatur erblasen, wurden der Analyse  unterworfen. Jene,
violblau und glasig, fielen bei hochgaarem Hohofen-Gange (I);
diese, erzeugt bei sogenannlem iibersetztem Gange, lassen, in
ihrer glasigen Masse, unendlich viele kleine Krystalle wahrnehmen
(I). 'Die Ergebnisse der Zerlegung waren:

. €L (IL)
Kieselsdure . . . . . . . 59,00 . 60,00
Thonerde . . . . . . . . 79 . 750
Eisen-Oxydul . . . . . . . 78 . 3,4
Mangan-Oxydul . . . . . . Spur . 12,09

Kalkerde . . . . . . . . 2149 . 11,31
Talkerde . . . . . . . . Spur . Spur
Kali. . ... . . . . . . Spur . Spur
Kohle . . . . . . . . . 500 . 350,,,
Schwefel . . . . . . . . Spur . Spur

97,62 97,54
Die Bestandtheile sind mithin dieselben, nur die isomorphen
Baseit des Eisen-Oxyduls vertreten einander in verschiedenen
Mengen.
Schlacken, herriilbrend vom sogenannten ibersetzten Gange

* Richtiger wire, der’ Ausdruck ,erhalten bei Steigerung des Erzsatzes“;
denn unter iibersetztem Gange® verstehen Hiittenlente meist cin starkes Miss-
verhiiliniss zwischen Kohlen und Erzen, so dass kein ordentlicher Schmelz-
Process erfolgt.

*¢ Ein Theil hiervon, der nicht bestimmbare, entwickelt sich, als Kohlen-
Wasserstoff, in Verbindung mit Schwefel-Wasserstofi-Gas, beim Ubergiessen
mit Siuren; daher der Verlust,
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(Nr. 11 der Analysen) zeigten, beim langsamen Erstarren, krystal-
linisches Gefiige, mitunter selbst regelrechte ‘Geslalten, jedoch
wenig vollkommen ausgebildet. Augitische Formen waren hier
nicht zu erwarten; diess ergibt sich aus dem Besprochenen.
Dagegen erhielt Howeneeeer, indem er [remde Erze zugab —
namentlich bei Beschickung des Sphirosiderites der Karpathen mit
zchn Procent schwarzen Mangans — nicht allein Spiegeleisen,
zur Stahl-Bereitung geeignet, sondern, was iiberraschen mussie,
Schlacken, wie man solche bis dahin nur aul Hiltenwerken ge-
kannt, ‘welche guten Eisenspath erblasen. In den, mehr lauch-
als grasgriinen, Schmelz-Erzeugnissen sassen niimlich dieselben
braunen, Idokrasen ihnlichen Gebilde, wie solche unser Gewihrs-
mann namentlich zu Pohorella gesehen, wo aus Eisenspath vor-
ziigliches Spiegeleisen erzeugt wird.

Eine andere, nicht minder cinleuchtende Thatsache — Manchen viel-
leicht nech auffallender — wurde ermittelt, als man dem Harpathen-Sphiiro-
siderit cinc geringe Menge von weichem Braun-Eisenstein zugab, der bei Sil-
lein in Ungarn auf Gingen vorkommt. Bei zwar grauem, aber dennoch zur
Stabeisen-Bereitung sehr gut gecignetem, Roheisen erschienen beinahe iveisse,
nicht glasige, sondern steinige Schlacken: wic gesagt wird, konnte man sich
versucht sehen, solche als ,Trachyt-artig” zn bezBichnen. In kleinen drusigen
Weitengen hautten mikroskopische Irystalle ihren Sitz (,fast oder ganz recht-
winkelige Prismen®), weiss, durchsichtig wie Glas.

Weilten wir lange bei Honeneseer’s Mittheilungen, so hoffen
wir gerechtfertigt zu sein; es ist klar, dass sie unsere Kenniniss
gefordert, dass sie weiter verfolgt zu werden verdienen, um mehr
und mehr ins Reine zu kommen, um grindlichere Einsicht zu
erlangen.

Darf man endlich nicht, hinsichtlich einer allgemeinen Ver-
breitung dieser und jener metallischen Stoffe in gewissen Gestei-
nen, Vermuthungen sich hingeben? — In Harzer Eisenhiitten, zum
Beispiel, werden keineswegs unbedeutende Mengen — ja mitunter
Massen achizig Pfund schwer — des Erzeugnisses getroffen, das
fir »metallisches Titan« galt, bis WoenLer scine wahrhalte Be-
schaffenheit aufklirte. Was man itber Vorkommnisse von Titan-
Fossilien auf dem Harze weiss — Rutil, Nigrin, Titanit — steht
in keinem Verhiltnisse mit der befragten Erscheinung; so ver-
breitet solche Substanzen auch sein migen, an den meisten Orten
werden dieselben im Ganzen nur spirlich getroffen. Wie erkliren
sich nun die »Titan«-Ausscheidungen beim' Schmelz-Verfahren ¢
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Utricn* glaubt an Beimengungen von Titan-Mineralien irgend
einer Art in der Masse von Diabasen. Besonders jene Hohofen
liefern niimlich Krystalle und derbe Particen von »Cyan-Stickstoff-
Titan«, welche in der Nihe von Diabasen brechende Eisenerze ver-
hiitten; dem Roth-Eisenstein und Magneteisen konnen Triimmer
Titan-halliger Diabase beigemengt sein. Was besonders entschei-
dend, wodurch Urmicy's Vermuthung so ziemlich zur Gewissheit
gesteigert wird, ist dass G. Rose, beim Schinelzen der Diorite
im Kohlentiegel, Eisen-Korner erhielt, denen die bekannten Kupfer-
rothen Wiirfel verbunden waren. — Sollten nicht GuEymarp’s ana-
lytische Untersuchungen tiber die Gegenwart des Platins in den
Alpen**, auch in der angeregten Beziehung beachtet zu werden
verdienen? Von ihm wurde ein, wenn auch geringer, Platin-
Gehalt in gewissen Jurakalken und Molassen dargethan, ferner
im Roheisen und im metallischen Zink.

Wenden wir uns nun dem Einflusse zu, welchen Galtirungen
und Zuschlige iben aul Schlacken-Mannigfaltigheit.

Sollen Erze verhiittet werden, so bedarf es — wie meine
Leser wissen — um ilhre Scheidung zu bewirken von verunreini-
, genden Stoffen, um das Schmelzen zu fordern, in der Regel der
nothigen Zuschlige, in andern Fallen auch nur der Gattirung, das
leisst man bringt solche zusammen mit gewissen Erzen, deren
Neben-Bestandtheile, wie bei kalkigen und quarzigen Eisensteinen,
die nothigen Substanzen-liefern fir Schlacken-Bildung.

An wenigen Orten ist das Verfahren so erleichtert, so einfach, wie auf
demn grossten Hittenwerke Uplands, zn Ocsterby. Ilier wird das Schmelzgut,
Magneteisen, von Dannemora bezogen. Nun gehort Eisen zu den strengfliis-
sigsten Metallen; aber jenes reiche Erz fithrt, in inniger Beimengung, so
viele, den Fluss fordernde, erdige Theile und Metalloxyde, dass kein tauber
Zuschlag erforderlich. Auch manche Kupferschiefer verlangen keine weitern
Zusiitze.

Sehr cigenthiimlich in seiner Art, aber ohne Zweifel hochst wirksam,
war das Flussmittel, welches Siid-Amerikancer angewendet.  Wir wissen die-
ses durch Carreng, cinen Arazt, der vor linger als siebenzig Jahren zu Potosi
lebte. In brieflichen Mittheilungen an Proust *** meldete er: bei Viquintipa un-

* Bericht iber die zweile General-Versammlung des Ilausthaler natur-
wissenschaftlichen Vereines Maja. Goslar, 1852. Seite 30.
* Annales des Mines. Jéme Serie, 1. XIV, p. 351 etc., T. XVI,
p. 495 etc.; séme Serie, T V, p. 165 elc.
¥ Qbservations sur la Physique, sur Uhistoire naturelle etc. Paris;
1787. T. XXX, p. 393,
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fern Escaps finde sich Tinkal in solcher Menge, dass Eingcborene denscl-
ben, wie er dem Erdschoosse entnommen werde, zum Schmelzen von Kupler-
erzen benutzten; im Volksmunde heisse das boraxsaure Natron ,,Quemason®,
von ,quemar' brennen.

So lange Schmelz-Processe betrieben werden, erfubr man
ohne Zweilel den Einfluss, welchen die Beschaffenheil von Gatti-
rungen und Zuschligen, oder ein abgeindertes Menge-Verhiltniss
derselben aul den ganzen Hergang iiben. Um ihre Zwecke voll-
stiindig zu errcichen, so "driickt sich Mirscuerricn aus, miissen
Hiittenleute, je nach dem Ungleichen der Brze, verschiedene che-
mische Verbindungen der Beslandtheile, die das Schmelzgut bil-
den. hervorzubringen suchen. Ferner ist nothwendig, dass solche
Verbindungen nach bestimmten chemischen Verhalinissen zusam-
mengesetzt seien; dieses wird bewirkl durch Auswahl der Erze,
oder dadurch, dass man fremde Stoffe beifiigt. Mit geiibtem Auge
leiten Schmelzer ihr Geschift; sie beobachten die Schlacken und
beurtheilen aus deren Wesen, ob von diesen Substanzen mehr
Zusatz erforderlich, oder von jenen.

Zuschlage sind folglich keineswegs uberall und immer die
nimlichen; hier dienen Grauwacke-, Muschel- oder Jurakalk, dort
Rogenstein, ferner Tegel und Sisswasser-Kalk.

Diesen Felsarten ist bald grossever, bald geringerer Thonerde-(tichalt
cigen, und man weiss, dass derselbc oft den wohlthitigsicn Einfluss iibt;
sehr streng-schmelzende Kalk- und Talk-Silicate bringt Thonerde zum Flusse.
Auch gebrannter Kalk wird angewendet, so namentlich zu Ougrée in
Belgien.

Seit liingeren Jahren wiihlte man auf der Konigshiitte in Schlesien ein
grosseres Verhiiltniss des Kalkstein-Zuschlages fiic die Erz-Beschickung. Das
zum Verfrischen bestimmte Roheisen ecrlangte hohere Giite-Grade und dic
Schlacken zeiglen sich weit dinnfliissiger: nicht selten wurden sic vom ge-
pressten Winde, bis auf den lctzten Riickstand, aus dem Heerde geworlen.
Neuerdings musste man den Wallstein, welcher von der Vorderseite den Herd
schliesst, bedeutend erhshen und auf diese Weisc cine Schlackensiule bilden.
Ein bemerkenswerthes Beispiel vom Erfolg, den im Ul)grnmss angewendeter
Kalk-Zuschlag auf Schlacken-Beschaffenheit hatte, gewiihrte die Hiite von
la Foresie unfern Firmy im Aveyron-Departement. Bei Schmelz-Versuchen
mit erhitzter Luft erhielt man glasige Schlacken. Im Augenblicke, wo solche
mit der Atmosphire in Beriihrung kamen, zerficlen sie, ungeloschiem Kalke
gleich, zu milchweissem Pulver; kleine Bruchstiicke, dencn ihre Ganzheit
verblieben, erwiesen sich krystallinisch, sie hauen Blitter-Gefiige. Brntugr’s
Analyse ergab:



Kieselerde . . . . . . , . . . . 0,334

Kalkerde . . . . . . . . . . . . 0483
Talkerde . . . . . . . . . . . . 0,048
' Thonerde . . . .-. . . . . . . . 0,106
Schwefel . . . . . . . . . . . . 0022

' 0,993

Das Zerfallen wurde durch den Schwefel bedingt, welcher die feuchte
Luft schr schnell anzog *. .

Auf dem Hiuenwerke Constuncia y Labor, unfern Malaga, wo das
Magneteisen von Marbello. in Granade verschmolzen wird, dient Lehm zu
gleichen Theilen mit Thonschiefer-Brocken gemengt, ferner schwarzer glim-
meriger Schiefer mit Kalk-Zusatz.

.Einen und den andern Stoffen fiigt man Kalk- oder Braun-

spath bei, Flussspath und zumal Barytspath.

Vom Flussspath ist zu bemerken, dass derselbe, mit erdigen Silicaten
geschmolzen, einen zweilachen Erfolg bietet: cin Theil verbindet sich den
Silicaten und fordert dic Schmelzung; der andere Theil wird zersetzt durch
Einwigken anl die Silicate. Es eutwickelt sich Fluor-Silicium-Gas, die, aus
solcher Zersetzung hervorgehende, Kalkerde tritt mit den iibrigen Substanzen
zusammen und macht solche leichtflissiger. Flussspath ist daher ein schr
kritftiges Mittel und mit grossem Vortheil anzuwenden bei Stoffen, die Kie-
selerde im TJbermaass enthalten. — Auflallend verschieden unter den Schlacken,
die mir aus Riechelsdorf in Kurhessen zukamen — namentlich von solchen,
welche in der ersten Zeitscheide des Eisen-Frisch-Verfahrens entstanden, von
sogenannten Rohschlacken, erhalten beim Schiefer-Schmelzen mit Zusatz von
Sanderzen und etwas Flussspath — erweisen sich Schlacken, die beim Ver-
such-Schmelzen von I{upfer-Sanderzen, bei Coaks und Holzkohlen, mit mehr
oder weniger Flussspath-Zuschlag gefallen waren. Einige findet man durch
und durch porps, Blasenraum an Blasenraum, die Eigenschwere nicht bedeu-
tend; andere erscheinen dichter, glasig, ©l- und zeisiggriin, indigoblau und
schwarz, die’ Oberfliche zierlich gefiltelt.

Selbst Schlacken, bei gewissen Hiiten-Arbeiten erhalten —
besonders die »reinen«, welche beim Schmelzen iber den Vor-
herd abgelaufen — werden zur Beforderung des Flusses im Ofen,
oder um Erze, auch schon ausgebrachtes Blei gegen Einwirken
der Gebliseluft zu schiitzen, folglich als Fluss- und Umhillings-
Mittel wieder zugeschlagen.

Am wenigsten eignet sich Quarz; in fast allen Beschickungen
mit andern Substanzen bleibt er strengfliissig. Reiner Quarzsand,
beim Verlrischen dem Roheisen zugesetzt, hat Verziogerung der
Arbeit zur Folge und es bildet sich-Eisen-Oxydul-Silicat in gros-
ser Menge. '

* Annales des Mines, 8éme Serie. T. VII, p. 511 elec.
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Keine Regel ohne Ausnahme. Wir wissen durch Brrrmer, dass die
Eisenerze von Bruniquel im Departement Tarn-Garonne — Eisenoxyd-Hy-~
drate sehr innig, und in verschiedenen Verhiiltnissen, gemengt mit Kiesel-

thon — um desto besser sich schmelzen lassen, dass die Verglasung leichter
und vollstiindiger erfolgt, je mehr Kiesclerde im Zuschlag vorwaltet. — Zu

Soumbul, im Wiburger Gouvernement, verhiittet man Rasen-Eisenstein, als
Zuschlag dient weisser Quarzsand, Nadelholzkohlen geben das Brenn-Material
ab. — Statt des Quarzes wurde in neuester Zeit, unter andern bei der Roh-
‘kupfer-Arbeit in Schweden, Feldspath zugschlagen.

Eine reichhaltige Schlacken-Sendung von der Konigshutte ver-
danke ich der Geneigtheit des Koniglich Preussischen Ober-Berg-
amtes fiir die Schlesischen Provinzen. '

Hier ist der Hohofen-Betrieb auf Gaar-Gang gerichtet, zu moglichster
Ersparung des Brenn-Materials sucht man sich jedoch immer nahe zn halten an der
Grenze zwischen Gaar- und Roh-Gang. Die Rohstoffe sind:

Braun-Eisensteine aus der Muschelkalk-Formation, meist ackerige; sie [ih-
ren Hornstein-Knollen, Galmei, Blei- und Manganerze, auch Titan (dessen
Verbindungs-Zustand noch unbekannt ist);

Thon-Eisensteine aus dem Steinkohlen-Gebilde, innige Gemenge von koh-
lensaurem Eisen-Oxydul und Kiesclthon.

Schweissofen-Schlacken — 60 bis 64 Procent Roheisen ausgebend —
werden jener Beschickung zugeschlagen und als Fluss-Beforderungs-Mittel
ein, zuweilen etwas thoniger Muschelkalk. Meiler-Coaks, aus Steinkohlen,
die viel Eisenkies fiihren, sind das Brenn-Material. Die Gebliise-Luft wird
nur auf 60° R. erhitzt.

Die Schmelz-Erzeugnisse der Konigshiitte — deren Mitthei-
lung ganz besondern Werth erlangte durch erliuternde Bemer-
kungen des Herrn Ober-Hiitten-Inspectors Mexze — machten
uns bekannt mit eigenthiimlichen Erscheinungen; sie gewihrten
neue Thatsachen verschiedener Art. Es gehoren dahin namentlich .
-die Wahrnehmungen beim allmihligen Abkithlen grosser Schlacken-

“Massen und — was vorzugsweise herausgehoben werden muss
— die Entdeckung krystallisirten Schwefel-Mangans, des Mangan-
glanzes, als Hohofen-Product. Versagen wir uns fiir den Augen-
blick ein Zusammenfassen alles Wissenswiirdigen, um nur vom
Einfluss der Beschickung auf Schlacken-Beschaffenheit zu reden,
so wollen die Leser versichert sein, dass wir alles Uebrige nach-
zutragen am geeigneten Orte nicht unterlassen werden.

Was die Erfahrungen betrifft hinsichtlich des Einflusses der
Beschickung auf's Schlacken-Wesen, so ist zu beachien, dass wenn
griossere Antheile von Thon-Eisensteinen zugesetzt werden, als
die gewOhnlichen — zehn Procent — statl der glasigen Schlacke
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(wir haben solche im niichsten Verfolg kennen zu- lernen, wenn
die Farbung der Hiitten-Erzeugnisse zur Sprache kommt), ein
Gemenge entsteht ans Glasigemn und Steinigem. Selten zeigt sich
dieses umschlossen von jenem: es erscheinen krystallinische Aus-
scheidungen, kleine kugelige Particen von sternformig auseinan-
der laufend strahligem Geliige, vergleichbar den sogenannten
Spharuliten im Perlstein.

Werden Thon-Eisensteine allein verschmolzen, so fullt eine
vollkommen steinigé, gelblichgrau geflirble, Schlacke, in deren
Drusenriumen kleine Kryslalle zu sehen, quadratische Prismen,
theils mit abgestumplten Seitenkanten,

Sprechende Beispicle vom Einflusse der Beschickung auf
Schlacken-Beschaffenheit, gewihrte die Eisenhiilte zu Hirzenheim
unfern Ortenberg in der Provinz Oberhessen. Was ich dariber
weiss, verdanke ich dem einsichtvollen Besitzer Herrn BubEerus.
Er begleitete eine Sendung sorgliltig ausgewihlter Musterstiicke
mit unterrichtenden Bemerkungen.

Der Hirzenheimer Hohofen wird mit Holzkehlen bei heissem Winde
betrieben.  Man erzeugt graues und halbirtes Eisen; jenes zum Behuf der
Giesserei, dieses fiir Frisch-Arheit. -

Bei der Rohcisen-Darstellung hesteht die Beschickung aus *, Roth-
Eisenstein, !/; Braun-Eisenstein und einem Kalk-Zuschlag von zehn Procent.

Krystallinische Schlacken zecigen sich in der Regel nicht; meist sind sie bla-
sig, von dunkel violblauer Farbe und durchscheinend, nur bei langsamer Ab-
kiihlung werden dieselben steinig gefunden, grau und undurchsichtig. Lingere
Zeit dauernde lHiittenreisen haben gewahnlich Ansatz von , Zinkschiwamm®,
»Ofenbruch® zur Folge.

Bei cinem Hohofen-Gang, der nichts Unregelmissiges wahrnehmen liess,
flossen die Schlacken mitunter iiber den Wall und waren, in solchem Falle,
lichtegrau, hier und da ins unrein Weisse iibergehend. Das Eisen stiess
ganze Massen feinbliltrigen Graphits aus. Nun ergaben sich aber, da in der
Beschickung Kieselerde im Ubermaass vorhanden gewesen, nachtheilige Fol-
gen fiir die Giesserei; man war zu einem anderen Verfahren gendthigt: un-
vermischier dichter und ockeriger Braun-Eisenstein lieferte, nach dreitigigem
Schinelzen, Schlacken, die zu interessanten Betrachtungen Anlass boten.

Von den, mir zu Theil gewordenen, Musterstiicken erwiesen
sich einige geschieden in drei Lagen, die, ohne in einander zu
verfliessen, dennoch innig verbunden sind: eine dunkel graulich-
schwarze, dicht und glasig, eine lichtegraue pordse und eine
Bimsstein-artige.

Andere Schlacken erscheinen steinig, dicht, matt, perlgran,

mit dunkelgrauen, glasigen, glinzenden Parlicen; die lichtegrauen
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Theile durchziehen mitunter das dunkler Gefirbte als zirteste,
Schlangen-ahnlich gewundene Streifen. Zuweilen lisst die Ober-
flache der‘perlmauen Masse [remdartige Eindriicke wahrnehmen
und jene der dunkelgrauen sieht man hin und wieder zackig und
knollig. Kohlen-Bruchstiicke finden sich hiufig eingeschlossen. —
Glasige, dunkelgraue und smalteblaue Masse wechselt an gewissen
Exemplaren in gebogenen Streifert.

Noch andere Schmelz-Erzeugnisse endlich erinnern — ihre
Porositit und kleine hlasige Weitungen abgerechnet — sehr an
die, frither als »Spreusiein« bezeichnete, Wernerit-Abinderung.
Wie dieses Mineral sich darstellt, so findet man auch hier un-
reine weisse und gelblichgraue, Nadeln ihnliche Gebilde zusam-
mengehiuft zu Biischel-formig auseinander laufenden Particen.

Was besonders hervorgchoben zu werden verdient, das sind
die, zwar meist hochst kleinen, aber dennoch mehr und weniger
deutlichen regelrechten Formen. Einige stellen sich, so weil
man sie zu beurtheilen vermag, da dieselben gewdohnlich nur in
Durchschnitten erscheinen, als rhombische Oclaeder dar, einzeln
oder zu Zwillingen verbunden, andere michle man auf zuge-
schiarfte rhombische Prismen zuriickfihren. Alle sind perlgrau
und haben ibren Sitz inmitten dunkelgrauer glasiger Masse, wie
es das Ansehen hat zumal in deren blasigen Raumen. In Hoh-
lungen mehr steiniger Particen finden sich auch ausgebildete Kry-
stalle, aul- und durcheinander gewachsen; aber der glasigeé
Schmelz, welcher sie einer Decke gleich umhiillt, gestaltet keine
sichere Bestimmung dieser Gestalten.

Die Schlacken, wovon die Rede, steinige und glasige, kry-
stallinische und krystallisirte, diirfien eine und die niimliche che-
mische Zusammensetzung haben und ihr mannigflaltiges Acussere
nur Umsténden verdanken, welche Abkiihlung und Erstarren be-
gleiteten.

Verschieden sind mitunter die Ansichten von Fachminnern
iiber Werth oder Unwerth dieser und jener Stoffe beim Schmel-
zen. Hierher vor allen Thisaup’s Untersuchungen und die ihnen
sehr widerstreilenden Behauptungen BerTuies's *, .

Wir diirfen nicht unterlassen, die Sache zur Sprache zu
bringen; es wird sich aus dieser Mittheilung Manches ergeben,
das fiir unsere Absichten keineswegs unwichtig ist.

b Ammles des Mines. Vol. V, p. 519 etc.
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Hupferlasur kommt, wie man weiss, nicht hiufig in solcher Menge vor,
- . - . . ¢
dass sie den Bergmann beschiiftigt; zu Chessy unfern Lyon ist das Erz vor-

ziiglichster, ja fast cinziger Gegenstand der Gewinnung,
stens bis vor nicht langen Jahren.

oder war es wenig-

Kupferlasur; gleich dem dieselbe beglei-

tenden Malachit — aus Umnwandlungen von Roth-Knpfererz hervorgegangen —
hat ihren Sitz in Biinken bunten Sandsteines und in damit wechselnden tho-

nigen Lagen.

Ferner kommt ein eigenthiimliches Gemenge vor, zu Chessy

als ,,Mme noire bezeichnet: schwarze matie, erdige, zerreibliche Iartieen,
gelbe, metallisch glinzende Theile, Merkmale des Kupferkieses tragend, und

weisse, ‘weiche Bliitchen :

schwefelsauren Baryl
metallisches Kupfer
metallisches Eisen

Sauerstoff des Kupfer-T’erO\ydes
Schwefel . . . . .

Verlust . . . . .

Bermer’s Zerlegungen erwiesen dagegen ein

Verhiltniss der Bestand-Stoffe.
Die beim Schmelz-Verfahren gefallenen zeigten sich, nach Tusaup, griin-

lichschwarz, etwas porbs, von 2,94 Eigenschwere (1), andere, weniger voll-

Ergebnisse der Analysen:

kommen geschmolzen, wogen. 2,36 (II).

PR

Kieselerde . . . .

Bnrylerde. P

Eisen-Oxydul . . .
Kupfer-Oxydul . . .
Kalkerde . . . . .
Thonerde . . . .. .
Talkerde . . . . .

Berrmer untersuchte cbenlalls Rohschlacken
Sie waren glasarlig,

»Mine noire“.

Kieselerde . . . . .
Baryterde . . . . .
Thonerde . . . . .

Kalkerde .

Talkerde . . . . .
Eisen-Oxydul . . . .
Kupfer-Oxydul . . .

Schlacken, gefallen beim Schmelzen der

v. Leonhard,

Hiitten-Erzengnisse,

-

1)

. 54,6

20,3
18,9

6,2

Spur -

TriBaun’s Analyse der ,,Mine noire

yom

“ ergab:

2,60
28,26
19,12

2,42

33,56

4,04

‘sehr wechselndes Menge-

a1y,
54,8
22,4
16,4:
1,2
26 .. .
2,6

Vers(,hmelzen der

etwas blasig, Bouteillen-griin, theils
auch fast schwarz, an den Kanten durchsv,hemend und dem Magnete nur we-
nig folgsam. Zusammensetzung:

53,6
19,4
8,4
11,0°
3.4
3,2
0,2
99,2

— vom begleitenden quarzigen’
Sende moglichst befreiten — Kupferlasur erschienen gelblichbraun, vollkom-
men glasig, etwas porés (I), andere, mehr blasig, waren dunkler gefirbt (II).
Die Analysen TmBAub’s crgaben: '



) L)
Kieselerde . . . . . . . . 450 . 46,4

Kalkerde . . . . . . . . . 10,6 . 124

Talkerde . . . . . . . . . 1,0 . 1,2

Natron. . . . . . . . . . 40 . 40

Keli. . . . . . . ... . 20 . 20

Eisen-Oxydul . . . . . . . 171 . 214

Kupfer-Oxydul . . . . . . . 192 . 10,8

Verlust . . . A S D
Yom Natron- und Kali- Gehnh bcmerkt 'lmnum es rithre derselbe, allem
Vermuthen nach, von der aus Granit aufgefiihrten Futtermauer des Ofens her; hin
und wieder umschliessen die Schlacken Bruchsticke geschmolzenen Feldspathes.
Anderer Meinung ist Bearmr. Er zerlegle ebenfalls zwei Schlacken,
vom Yerschmelzen der ,Biauerze* ({upferlasur) herriihrend. Eine, von alter
Halde entnommen, war dunkelroth, ins Leberbraune ziehend, dicht, glasig,
undurchsichtig (I), die zweite, Bouteillen-griin, an den Kanten durchscheinend,
dicht und glasig, enthielt Quarz-Kornchen (II); sie erwiesen sich als beste-

hend aus:

(L) an

Kieselerde . . . . . . . . 51,60 . 56,0

Kalkerde . . . . . . . . 1840 . 230

Talkerde . . . . . . . . 260 . 08

Thonerde . . . . . . . . 11,40 . 80

Eisen-Oxydul . . . . . . . 737 . 80

Kupfer-Oxydul . . . . . . . 4,04 . 1,0
Kali . . . . . . . ... 360 . 20
99,01 99,4

Natron war nicht aufzufinden. Méglich, dass das Kali in den Schlacken
von der granitischen Futtermauer herriihrt, allein seine Gegenwart lisst sich
auch auf andere Weise erkliren. Ein analysirtes Stiick Kupferlasur ergab:

Kupferoxyd . . . . . . . . . . . 369
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . %7
Nohlenshure | L. L. a8
Wasser { )
Gangart . . . . . .. .. 303

In der untersuchten Gangart fand BERTIIIER, andere Bestandiheile abge-
rechnet, drei Procent Thonerde und wenigstens zwei Procent Kali; Thonerde-
und Kali-Gehalt der Schlacken dirfle mithin vorzugsweise von der Gangart
herrihren, welche sich indessen, was ihre Zusammensetzung betrifft, sehr
verschieden ergibt; sie ist ein veriinderliches Gemenge von Quarz, Feldspath
und Thon.

Tusaup sicht es, hei Vergleichung der von ihm in den befragten Hiitten-
Erzeugnissen nachgewiesenen Stoffen, als entschieden an, dass Barylspath
sehr giinstigen Einfluss iibo, dass durch ihn Bereicherung des Geschmolzenen
und leichter Fluss erzielt werde. Bertmier dagegen betrachiet die Baryterde
fir méhr schidlich als niitzlich; er glaubt, dass solche durch Kalkerde vor-
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theilhaft ersetzt werden konne durch Eisen-Oxyd, oder durch Schmiede-
Schlacken. Allem Vermuthen nach sei, zur Zeit, wo Tnieavp sich die Schla-
cken verschaffie, der Kalk-Zuschlag bei der Kupferlasur zu gering gewesen.

Wie aus dem Mitgetheilten hervorgeht, richtet sich das Ver-
schiedenartige von Gattirung und Zuschlag nach mannigfaltigen
Umstinden, besonders nach der so ungleichartigen Erz-Natur.
Leicht ist's einzusehen, dass in feuerig-flissigen Mineralien-Ge-
mischen und Gemengen bald diese Bestandstoffe sich treffen, bald
jene; das Entstehen nicht weniger Gebilde wird moglich. Waren
alle nothwendigen Bedingnisse gegeben, [ehlte es nicht an be-
giinstigenden, fand angemessene Behandlung statt, und trat —
als wesentliches Erforderniss — schr langsames Abkiihlen ein,
so pflegen sich hiufig Krystalle zu erzeugen; sie bleiben fort-
dauernd sich gleich bei einer und derselben Alt des Ausschme]-
zens der nimlichen Erze.

Rostung.

Ohne mehr oder weniger Bedeutung fir Hiitten-Erzeugnisse,
wie sie uns beschifligen, f[iir Schlacken und andere, bleibt es
keioen Falls, ob Erze, ehe man solche schmilzt, Rostung verlan-
gen, oder nicht, das heisst ob sie fiir's spitere Verfahren bei
ungehindertem Luft-Zutritt erhitzt werden miissen bis zu Wirme-
Graden, die keine Schmejzung bewirken, aber dennoch diese und
jene Aenderungen der Bestandtheile des Schmelzgutes bedingen.

In der Regel verlieren Erze, vermiltelst des Rostens, ihre
verfliichtigharen Stoffe, Wasser, Kohlensiure, Bitumen, Schwefel,
Arsenik, Antimon u. s. w., ferner treten Zersetzungen ein, Ver-
bindungen mit Sauerstoff, oder es wird derselbe den geristeten
Korpern entzogen u. s. w. So liefert der Process vielartige be-
merkenswerthe Erscheinungen.

Das Rosten geschieht, was den meisten meiner Leser bekannt,
entweder in Haufen im Freien — unter bedeckien, an den Seiten
aber offenen Schuppen, theils auch in »Stadeln«, Riume auf drei
Seiten mit niedern Mauern umgeben — oder es findet der Her-
gang in Flamméofen statt®.

* Uber Rost-Gruben, in welchen zu Falun die Rostung der Kupfererze
vorgenommen wird, trifll man nihere Angaben in Haussaxw’s Reise durch
Skandinavien. V. Theil, S. 129.

6*



84

" Wir haben die manniglaltigen Gebilde ins Auge zu fassen,
welche Erzeugnisse der Rost-Arbeit sind, und mecine besondere
Aufgabe ist, von belehrenden Musterstiicken Rechenschaft zu geben,
welche mir von den verschiedensten Orlen zugekommen; gehe
‘ich im Verfolg aul diese und jene Einzelnheilen ein, was das
Rast-Verfaliven betriflt, so liegen stets Griinde vor.

Auf den Hittenwerken Kuschwinsk, Werchneturinsk und Ba-
rantschinsk, im Ural'schen Berg-District Goroblagodatsk, wird —
wie wir bereits zu sagen Gelegenheit fanden, als das Manniglaltige
von ‘Schlacken, nach den verschicdenen Zeii-Abschnitten einer
Hiittenreise zur. Sprache kam — vorzugsweise das, in Tage-
bauen gewonnene Magnetcisen vom Berge Blagodal verschmol-
zen. Was. unsere Beachtung jelzl in Anspruch nimmt, ist die
Aenderung, welche das Erz nach dem Rosten in Schachiofen
zeigt. Es enthilt, olne Zweilel vom mitunter beigemengten Eisen-
kies herrithrend, 0,5 Procent Schwelel, diese Dbeabsichtigt man
zu-entlernen. Wie das Erz vor dem Rosten beschaffen, wissen
wir, nun erweisel sich dasselbe hin und wieder dicht, muschelig
im Bruche, der Glanz hat zugenommen und an manchen Stellen
sind rostbraune erdige Particen eingeschlossen. Andere Magnet-
eisen-Arten werden in Haulen gerdslet und besilzen sodann noch
einen Schwelel-Gehall von 0,182 Procent. Bei diesen sind die
erlittenen Aenderungen mitunter auffallender. Einige Mustersticke
erscheinen ganz durchspickt mit kleinen, »Glimmer-dhnlichenc,
allein offenbar metallischen Theilchen, andere lassen Drusenrdumen
vergleichbare Weilungen wahrnehmen, besetzt mil mikroskopischen
Krystallen. — Das »Eisenerz« aus der Grube Balakinsk — wovon
bereits gesagt worden, dass solches heim Schmelz-Verfahren als
Zusatz dient, und welches sich, der milgetheilten Analysc zu Folge,
durch schr bedeutenden Kiesclerde-Gehalt auszeichnet — ristel
man in Haulen, und wiihrend dasselbe, im natiirlichen Zustande,
was ilussere Beschallenheit Detrifft, dem Braun-Eisenstein niher
stand, @hnelt es nun mehr gewissen Roth-Eisensteinen.

Vorlreffliche Muslerstiicke gerosteten Thon-Eisensteines ver-
danke ich Herrn vox Homexceeer in Teschen. Der Rohstoff
gehort zum sogenannten dichten Sphirosideril aus dem Gault des
Karpathen-Sandsleins und stammt von Kamesznitza in Galizien,
Es zeigt derselbe, nachdem er der Rostung unterworfen worden,
tiuschende Aehnlichkeit mit, aus Koblen-Brinden eninommenen



85

Thon-Eisensteinen, namentlich mit jenen, welche man in gewissen
Gegenden Bohmens so hiufig trifft. Die dunkelgraue Farbe ist
in braunlichroth verdndert, statt der dichten, derben Massen sind
stingelig abgesonderte Stiicke zu sehen, mehr oder weniger ge-
bogen und unler spitzen Winkeln biischelweise auseinander lau-
fend. Fir wich neu, inleressant, in jeder Hinsicht, aber keines-
wegs unerwarlel. Was nicht unerwihnt zu. lassen, ist, dass nach
den vorliegenden Mustersliicken zu urtheilen, nur das Innere der
Thon-Eisenstein-Masse stiingelig abgesondert sich darstellt, der
Aussenrinde verblieb ihr fritherer Zustand.

Hier erkennt man mit aller Klarheit, wie Natur-Gluten und
kiinstliche Feuer in ganz ihnlicher Weise zu wirken vermégen.
Und dennoch wollten Einige, unempfiinglich fiir die einleuchtend-
sten Erfahrungen, vor nicht vielen Jahrzehnten, selbst den soge-
nannten »Pseudo-Vulkanen« ihre Rechte streitig machen. Es wurde
behauptet — was in der That beinahe unbegreiflich — »nur die
Zusammenschmelzung, vielmehr das Zusammensintern des schon
fertigen stingeligen Thon-Eisensleines wiire Erdbrinden zu iiber-
lassen, wie denn im Aligemeinen (?!) der Glaube an Wirkungen
des Feuers nach und nach erloschen sei«. — — Solche Verwir-
rung herrschie in den Begriffen!

Dieser Thatsache reihe ich eine Erfahrung an, die gleichfalls
gerostete Kohlen-Eisensteine dargeboten, wo iibrigens der Erfolg
ein sehr verschiedener war. Das Erz, welches auf dem Hiitlen-
werke Dbei Hoerde verschmolzen wird *, stammt aus der Grube
Argus bei Kirchhorde, im Dorlmunder Kreisc des Regierungs-
Bezirkes Arensberg. In der Nihe durchsetzender Klifte zeigt
sich dasselbe bekleidet mit zierlichen Krystallen von Eisenkies,
Bleiglanz und Blende. Was die, beim Rosten eintrelenden Aen-
derungen betrifft, so erstattete Norcerratn daritber Bericht **. Die
Eisensteine erscheinen glinzend schwarz, sie waren in Eisenglanz-
Zustand iibergegangen, ibr Strich ausgezeichnet roth. Dass die-
selben, im urspriiglichen Zlistandc, mit Steinkohlen-Massen ge-
schichtet gewesen, ergibt sich aus dem Umstand, dass gerdstete
Eisensteine aus schwach zusammenhingenden, parallel aufliegen-
den geraden Schalen bestehen; die Kohle ist herausgebrannt.

* ScnnaBeL beschiifligte sich mit dessen chemischer Untersuchung.
** Verhandlungen der Nieder-Rheinischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde zu Bonn am 11. August 1853.



86

— Durch meinen verehrten Freund von Decuen erhielt ich beleh-
rende Musterstiicke.

Von ldria, dem alten berithmten Quecksilber-Bergwerk, wur-
den mir interessante Mittheilungen durch zuvorkommende Gelillig-
keit des Vorstehers, des Edlen von LicutenreLs.

_ Das Hiitten-Verfahren bezweckl hier im Wesentlichen cine
Zerselzung des, in Kalk- und Schiefer-Gesteinen vorkommenden,
Zinnobers durch Erhitzung unter Luft-Zutritt. Dabei bilden sich
keine Schlacken, man erhalt nur Brand-Riickstinde.

Dass ich die Sache zur Sprache bringe, bedarf wohl kaum einer Recht-
fertigung. Indessen sei daran erinnert, dass man auf der Kupferhitte zu
Altwasser in Ungarn -— wo Fahlerz, Kupferkics und Eisenspath aus dem
Glimmer- und Thonschiefer-Gebirge in freien Haufen geristet werden — an
der Oberfliiche Quecksilber beobachtete. In der Zinnober Grube New-Alma-
den, in Ober<Californien, kommt das Erz eingesprengt in gelben, Ocker-artigen
Massen vor. Bei einem Verfahren, wice solches zuerst im Brauch gewesen,
setzten sich Rinden von Schwefel-Quecksilber in oberen Theilen von Topfen
ab, dic in einem Ofen befindlich waren, desgleichen in den unmittelbar da-
neben angebrachten Condensatoren aus Mauerwerk.

Wic man weiss, haben bei Idria die Quecksilber-Erze ihren
Sitz in einem, dem Steinkohlen-Gebirge angehirenden Schicfer-
Gebilde.

Es ist, sagt Karsten®, keine zu gewagte Hypothese, wenn man den
Schieler als emporgehoben aus Erdiicfen betrachtel; er triigt ganz das An-
schen, als wiire dersclbe von einer zertriimmerten Formation aufwiirts und
zwischen den ihn umlagernden Kalk eingeschoben worden.

Ausser Gediegen-Quecksilber und Zinnober unterscheidel man zu Idria:

Lebererze — dunkelrothe, graue, ofter schwirzliche Schiefer, reich
an Zinnober, der jedoch unrein ist, gemengt mit thonigen und bituminésen
Theilen. Manche Lehererze sehen gewissen Roth-Eisensteinen nicht uniihnlich.

Stahlerze — vollkommen derbe, durchaus dichte Lebererze.

Branderze — braune oder schwiirzliche, milde Schiefer, denen mehr
oder weniger cingesprengter Zinnober eigen. Sie zerfullen an der Lufl und
brennen, wenn dieselben angeziindet werden, in Folge ilires Bitumen-Gehaltes,
mit Iebhafter Flamme.

Ziegelerze — Lebererze, welche kleine, oft kaum sichtbare Schiefer-
Stiickchen in solcher Hiuligkeit beigemengt enthalten, dass man es beinahe miy
einer gleichartigen Erzmasse zu thun hat.

Corallen-Erze — Lebererze mit concentrisch krummschaligen Abson-
derungen ; Kugel-formige Knoten, Nieren- und Bohnen-éihnliche Gestalten,
verleihen denselben gewissermassen das Anschen von Corallen.

* Metallurgische Reise, Seite 263.
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Der niichste Verfolg wird’s rechtfertigen, wesshalb ich Gele-
genbeit nahm, dieser verschiedenen Vorkommnisse ausfiihrlicher
zu gedenken. Wir haben namlich von Idrianer »Brenn-Riick-
stinden« zu reden, die in ausgezeichneten Musterstiicken vorliegen.

Unter dicsen ist vor allen ein »im Ausbrennen begrif-
fenes Stahlerz gegenwirtiger Zecit« zu nennen. Ein
Pracht-Exemplar, dessen ausserordentliche Schwere reichen Erz-
Gehalt verrith. Wohl weiss man, dass dichte Lebererze solcher
Art, im natiirlichen Zustande, hin und wieder bedeckt sind mit
sehr kleinen Zinnober-Krystallen; allein hier ist eine nicht unter-
brochene Rinde dicht gedringter, mit einander gruppirter regel-
miissiger Gebilde vorhanden, die sich dunkel und lichte cocheml]-
roth zeigen, dabei stark diamantglinzend.

Im auffallendsten Gegensatze erscheint »ausgebranntes
Stahlerze. Eine graue. matte, pordse Masse, mit eckigen und
verzogenen Weitungen. Von Zinnober keine Spur; er miisste
denn, sehr verunreinigt, als Firbestoff erdiger Theile gedient haben,
welche jene Raume auskleiden.

»Ausgebranntes Ziegelerz heutiger Zeit«, stellt
sich oberflichlich ziegelroth gefirbt dar, im Innern graulich-
schwarz. Durch viele Risse gibt das Musterstiick die Hitze-Grade
zu erkennen, denen es ausgesetzl gewesen.

sAusgebranntes Corallenerz« erweiset sich dunkel
aschgrau, nur die krummschaligen Absonderungen sind weiss
gefarbt.

»nAusgebranntes, Zinnober fihrendes Schiefer-
erz« lisst in grauer, dichter Grundmasse kleine weisse Partieen
wahrnehmen, denen strahliges Gefiige eigen. Aehnliche Erschei-
nungen sind an einem »ausgebranntén, Zinnober-halti-
gen Conglomerat« zu sehen,

Endlich erhielt ich von Idria ein Bruchstick des Mauer-
werks eines abgetragenen Quecksilber-Flammofen, sowie im Flamm-
herde ausgebrannte Schlieche, entnommen von alten Halden der
Jahre 1780 bis 1790. Dem Mauerwerk-Fragment verleihen mikros-
kopische, scharlachrothe Zinnober-Krystalle, welche dasselbe stel-
weise bedecken, ein ungemein schones Aussehen. Mit dem Erz,
zwischen demselben, solches iiberrindend, treten sehr kleine
Partieen einer weissen, erdigen Substanz auf, deren Natur zu er-
mitteln bleibt.
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Besonderes Interesse erwéckte eine Sendung der Erzeugnisse
von Rost-Arbeiten, wie solche auf Frau Maria Saigerhiitte zu
Oker bei Goslar vorgekommen. Ich verdanke sie der Giite eines
einsichtvollen jungen Fachmannes, des Herrn Urricn und gestatte
mir vor Allem die Bemerkungen einzuschalten, wovon die Musler-
stiicke begleitet: waren *,

Die Erze, welche man auf der Hitte, wovon die Rede, zu gut macht,
stammen aus Gruben des Rammelsberges. Sie zerfallen, hinsichtlich des aus
ihnen zu gewinnenden Metalles, in ,Blei“- und in Kupfererze“. Jene, den
Namen , melirte® fithrend, sind dichte Gemenge von Eisen- und Kupferkies,
enthalten jedoch stets auch Blende, etwas Bleiglanz und zuweilen Fahlerz.
Erdige Beimengungen sind selten und nie bedeutend.

Sammtliche Erze werden, vor dem Schmelzen, dreimaligem Rosten un-
terworfen. Auf einer mit Holz belegten Ebene hiuft man dieselben in Ge-
stalt einer abgestumpften vierseitigen Pyramide, welche, um den Luft-Zutritt
zu beschrinken, an den Seiten eine Bedeckung von schon einmal gerdstetem
Schmelzgut erhiilt. Alles so weit vorgerichtet, erfolgt Anziindung des Holzes
auf der dem Winde entgegengesetzten Scite. Einen oder anderthalh Tage
dauert der Brand, nun beginnt das ecigentliche Rost-Verfahren. Wiihrend der
ersten vicrzehn Tage geht das Streben dahin, insofern es moglich, das Feuer
gleichmissig in der Roste zu vertheilen.  Alsdann werden fiinfundzwanzig
Trichter-dhnliche Vertiefungen in die obere Fliche des Pyramiden-formigen
Haufens gesfossen. Hier sammelt sich bald flissiger Schwefel, welchen man

taglich mehrmals ausschoft.  Gewdhnlich bleibt eine Roste sechs Monate im
ersten Feuer stchen. Nun hat der ,Schwefelfang® aufgehirt und die Masse
ist so weit erkaltet, ddss sich dieselbe abbrechen lisst, zerschlagen und zum
zweiten Rosten bringen. Dieses und das dritte werden unter lcichter Be-
dachung ausgefiihrt. Sic sind dem ersten Verfahren schr dhnlich, abgesehen
von den grossern Haufen und dem Umstand, dass keine Schwefel-Gewinnung
mehr statt findet.

Von den, bei solchen Hergingen erzeugten, krystallisirten
Substanzen kamen mir zu: Schwefel, Arsenikbliithe,
Bleiglanz und Kupfer kies.

* Spiiter fand ich dieselben theilweise im XIII. Jahrgange der berg- und
hiittenménnischen Zeitung S. 97 f. abgedruckt.
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Was den Schwefel betrifft, so bringt Utnics, mein Gewihrs-
mann, die beim Rosten gebildeten Krystalle und Tropfstein-artigen
Gestalten in zwei Abtheilungen, je nachdem solche aus fliissigem
Schwefel entstanden, oder aus gasformigem. Erstere trifft man,
in Blei-Kupfererz-Rgsten, nahe unter der Oberfliche. Hier sind
mehr und weniger grosse Partieen schonen Schwefels zu sehen,
umgeben von zusammengesinterten Massen, wahrscheinlich zer-
selzte Vitriole. — Prachtvolle Musterstiicke, welche ich besitze,
vom reinsten Schwelelgelb, stellen sich dar als geflossene Gebilde,
die Oberflache nierenforinig, blasig, durchlochert, ferner als Tropl-
stein-artiges, mit einem Worle ganz so, wie veraltete Handbiicher
den »vulkanischen« Schwefel schilderten.

Beim Zerbrechen von Schwefel-Massen der Art kommen
Krystallflichen zum' Vorschein. Von mir an Bruchstiicken, so
_genau wie moglich, vorgenommenen MesSungen ergaben die,
dem rhombischen Octaeder angehorenden Winkel von 106° und
143°.  Aul Frau Maria Saigerhiitte wird diese Abinderung als
nlJungfern-Schwelele hezeichnet. Es scheint dieselbe vorzugweise
zu entstehen, wenn eine Roste, sei es durch heltige Regengiisse,
kalle Winde, oder in anderer Weise plotzlich abgekiihlt wird,
so dass der Oberfliche naber flissiger Schwelel schnell erstarrt.
Moglich, dass die Krystalle sich auch erst bilden durch Einwirken
der, im Rosthaufen allmihlig wieder steigenden Temperatur.

Das Werden klino-rhombischer Schwelel-Gestalten, sagt
Urricn ferner, lasst sich Tag lir Tag beobachten an Eimern, womit
man den, aul der Oberfliche der Roste angesammelten, Schwelel
schopfl. Hier findet jedenfalls rasche Abkithlung statt. Die Kry-
stalle sind wenig deuatlich und zerbrechen so leicht, dass kaum
Versendung maglich. Aus Schwelel-Gas gebildete Krystalle, kleine
und hochst unvollkommene, trifft man an diesen und jenen Ge-
genstinden aul der Oberfliche der Roste, sowie in zarten Spalten
an deren Aussenseite.

Ich erinnere an eine Wahrnehmung Mirscugrucn’s. Er zeigle, dass durch
Schmelzen gebildete Schiwefel-Krystalle schiefe Prismen sind mit Winkeln
von 90" 32 und 89" 28. Bei in der Natur vorkommenden, oder durch
Schwefcl-Kohlenstoff crhalienen regelrechten Formen herrschen dagegen rhom-
bische Octaeder vor. Vorziglich schione Musterstiicke letzterer Art besitze ich
seit lingern Jahren; in der Fabrik zu Potschappel unfern Dresden wurden

sic beim Destilliren von Schwelcl-lohlenstofl dargestelll. Neuerdings erhielt
PasteuR, bei gewdhnlicher Temperatur und [reiwillig, aus Schwefel-Kohlen-



90

stoff Krystalle, die beide unvereinbare Gestalten zeigten. Schwefel kann
folglich ans Schwefel-Kohlenstoff mit der Form krystallisiren, die er nach
der Schmelzung annimmt *,

Ferner kam mir, wie bereits gesagt, von Frau Maria Saiger-
hiitte Arsenikbliithe (arsenige Siure) zn. Wohl ausgebildete
Octaeder, halbdurchsichtig, klar, weiss, auch gelblich oder rothlich.
Beinahe immer erscheint dieses Erzeugniss der Rost-Arbeit be-
gleitet von Realgar. Solches ist auch der Fall bei den mir zu
Theil gewordenen Mustersticken. Der Schwefel-Arsenik zeigt
sich geflossen, getropfl, traubig, die Arsenikbliithe erscheint als
Rinde und Bindemittel kleiner Erz-Bléttchen.

Obne Zweilel hat man die arsenige Siiure als Sublimations-Product zu
betrachten, herrithrend von einem Arsenikkies-Gehalt im Erz, obwoh! cin sol-
cher, auf dem Wege mineralogischer Untersuchung, bis jetzt nicht nachge-
wiesen wurde.

Auf Arsenikbliithen-Krystalle, wie solche beim Rosten arsenikalischer
Erze sich bilden, machte Havsmsxx bercits vor langer Zeit aulmerksam##,
Die Exemplare stammten von der Silberhiitte bei St. Andreasberg und waren
im Jahre 1804 gesammelt worden. Hausmans beobachtete, dass aul der Ober-
fliche von Rasthaufen und in Hohlungen derselben so nahe, dass cindringende
dussere Luft Abkiihlung der Diinste bewirken kann, Arsenikbliithe entstand,
theils mit Schwefel zu mannigfaltigen Sublimaten verbunden. Wo die Be-
dingnisse giinstig zur regelrechten Gestallung, erschien- unsere Substanz kry-
stallisirt, ausserdem nur in Form eines lockern Pulvers.

Utricn nahm, an einer Kupfererz-Roste, zugleich mit Arsenikbliithe, undeut-
liche Krystalle wahr, jedoch nur in sehr geringer Menge. Es scheinen diese
Gebilde aus viel arseniger Siure und aus etwas Schwefelsiure zu besichen,
Sie sind weiss, ins Gelbliche und Briunliche zichend. Bei liingerem Stehen
blihen sich dieselben auf, in Folge einer Verwitterung, und zerfallen.

Beim Schmelz-Verfahren in Schachtofen entstandene Blei-
glanz-Krystalle waren lingst bekannt; spiter haben wir aus-
fihrlicher dariiber zu reden. Bei einer zweiten Rostung der
Rammelsherger Bleierze wurden ebenfalls solche Gebilde erzeugt,

wovon ich Mustersticke erhielt.

Vorkommnisse der Art, welche das Rosten von Bleisteinen geliefert,
schilderte E. Merzeer ***. Er bemerkt unter anderm, dass, wenn der Process
weiter vorgeschritten war man in viclen Fillen Blei-Vitriol wahrnahm, dem
Gestalt und Blitter-Durchgiinge des urspriinglichen Schwefel-Bleies eigen:
cine kiinstliche Umwandlungs-Psendomorphose, entstanden aus Bleiglanz durch

* Comples rendus. Vol. XXVI, pag. 48.
#% Mot's Annalen der Berg- nnd Hiitenkunde. Band V, S. 22.
**2 Bericht iiber die zweite Generalversammlung des Clausthaler natur-
wissenschaftlichen Vereines Maja. Goslar; 1852. Seite 23.
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Aufnahme von vier Atomen Sauerstofl. In der Natur fanden Hergiinge solcher
Art sehr hiufig stalt, aber beinahe immer unter Zerstérung der frilhern regel-
rechten Form. Es diirfte sich dicses erkliren durch die erwiihnte Aufnahme
von Sauerstoff und der dadurch herbeigefithrten Volumen-Vermehrung. Nur
einmal sollen im Rammelsberge Wiirfel eines zu schwefelsaurem Bleioxyd
umgewandelten Bleiglanzes vorgekommen sein. Um so mehr miisse es be-
fremden, dass beim Rosten der Bleisteine gar nicht selten Pseudomorphosen
der besprochenen Art entstehen. Die Ursache lige wohl in der eigenthiim-
lichen Beschaffenheit der Mutter-Krystalle. Man [inde diese fast stels mit
schr vertiellen Fliachen, so dass eine Volumen-Vergrisserung stait haben
konmnte, ohne iibermissige Spanmung in den Krystallen selbst herverzurufen,
welche bei vollkommenem Ausfiillen nothwendig eintreten und zur Zerstorung
beitragen musste. .

Endlich erhielt ich, von Frau Maria Saigerhiitte, auch Kupfer-
kies-Krystalle., Hausmasn schilderte* das Vorkommen mit
gewohnter - Griindlichkeit.

pDicses Gebilde®, so sind die Worle meines verchrien Freundes, ,be-
steht hauptsiichlich aus einenr innigen Gemenge von Jupler- und Eisenkies,
und wird, vor dem Verschmelzen, einer dreimaligen Réstung in freien Haufen
unterworfen. Das vorliegende Stiick, an welchem die Irystalle befindlich,
scheint durch Zusammersinken kleiner Bruchstiicke gebildet. Die Oberfliche
hat ein verschlacktes Aunsehen und cine Dbriiunlichschwarze Pulver-lormige
Rinde, bestchend aus cinem Gemenge von Kupfer- und Eisenoxyd. Im Innern
ist das Erz noch mehr oder weniger unveriindert; theils von einer Mittelfarbe
zwischen messing- und speisgelb, theils bunt angelaufen. Die Krystalle befinden
sich, meist gruppirt, in Héhlungen, entstanden durch Zusammensinken der
Masse. Aecusserlich briunlichschwarz, theils uneben und matt, theils glait
und wetallisch glinzend. Im Innern besitzen sie alle. Merlkmale [rischen un-
veriinderten Iupferkieses. Dic Individuen wechseln vom kaum Messbaren
bis zur Grisse von etwa zwei Pariser Linien; manche sind so scharf ausge-
bildet, dass sie genaue Messung gestatten. Die vorherrschende Form ist die-
selbe, welche afch beim natiirlichen Kupferkiese besonders haufig sich findet:
das Quadrat-Oclaeder dem regeclmiissigen sehr nahe stehend. Zaweilen .er-
scheinen die Krystalle normal ausgebildet, hiufiger jedoch stellen.sie sich in
Segment-Form dar, zwei cinander entsprechende Flichen sind grosser, als
die sechs iibrigen. Auch findet man Ubergénge ins Tetracder, indem die
Octaeder-Flichen sich abwechselnd grosser und kleiner erweisen. Spuren
von Flichen anderer Quadrat-Octacder glaube ich bemerkt zu haben. Deutlich
zeigen sich zuweilen durch zwei Segment-Oclacder gebildete Zwillinge. An
viclen Individuen stellt sich die Erscheinung dar, welche bei, durch kiinst-
liche Processe crzeuglen Krystallen sehr hiufig, bei natiirlichen dagegen
seltner wahrgenommen wird, dass nur Kanten und Ecken scharf ausgebildet,
die mittlern Theile der Fliichen aber unvollendet sind und Trichter-formige

* Nachrichten von der G. A. Universitit und von der Koénigl. Gesell-
schaft der Wissenschaften zn Gottingen. 1852. Nr. 12, Seite 177 fl.
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Verticfungen mit Treppen-iihnlichen Begrenzungen zeigen. Bei normal ge-
formten Quadrat-Octaedern findet sich diese Beschaffenheit wohl an simmt-
lichen Fliichen, besonders kommt sic jedoch an grossern Flichen der Segment-
Octaeder vor.“ '

oEs wachte vielleicht der Zweifel aufgeworfen werden”, so schliesst
Dausmann, ,,0b die beschriebenen Kupferkies-Krystalle wirklich erst beim
Rostungs-Process entsanden und nicht etwa schon am rohen Erz vorhanden
gewesen scien? Dieser Zweilel wiirde indessen Unbekanntschalt mit der
Natur der Rammelsberger Erze verrathen, indem solche nur derh und im
innigen Gemenge, niemals auskrystallisivt sich finden. Ubrigens spricht auch
die ganze Art des Vorkommens, so wic das erwiihnte Phiinomen unvoliendeter
Ausbildung dafiir, dass diec beschriebenen Krystalle ans einem regenerirten
ICupferkiese bestehen.

Dass ich den Mittheilungen eines so cbenbiirtigen Fachman-
nes tber das Rost-Erzeugniss von Frau Maria Saigerbilte nichis
beizufiigen habe, versteht sich. Nur einc Bemerkung sei gestat-
let: Kuplerkies wird auch, unter verschiedenen Umstinden, beim
Schmelz-Verfahren getroffgn. Ich behalle mir vor, am geeigne-
ten Orte auf den Gegenstand zuriickzukommen.

Den schriftlichen Mittheilungen, wovon Urrics's reichhaltige
Sendung begleitet war, mich nochmals zuwendend, unterlasse ich
nicht zu sagen, dass bei dem uns hekannten Rost-Verfahren,
neben den besprochenen Erzeugnissen, Eisen- und Kupfler-
Vitriol in Krystallen vorkommen. Man findet diese Salze im
unteren Theile der Aussenseite von Rosthaufen, wo durchgeseihte
Regenwasser, wenn: die Temperatur eine niedrige, linger weilen
konnten. Oefler stellt sich auch, bei zweiter und dritter Rostung
von Bleierzen, Blei-Vitriol ein. Er erscheint in gelblich- und
griinlichweissen, sehr zarten Nadel-formigen Krystallen — wie
‘ich solche beim natiirlich vorkommenden Mineral bis jetzt nicht
beobachtete — wund hat seinen Sitz in hohlen Riiumen zwischen
zusammen gesinterten Erzsticken. Beim Rosten von Kupfererzen,
wenn sie nicht frei sind von Blei-Gehalt, wird jenes Mineral
ebenfalls getroffen.

Vor einigen Jahren nahm Usnicn, in cinem dritten Bleierz-Feuer, aul
Erustiicken kleine, bunt angelaufene Wiirfel wahr. Vor dem Lithrohr gaben
sie deutlich Blei- und Antimon-Reaction; allein diese diirften keineswegs dic
cinzigen Bestandtheile sein. Genauer liess sich die Natur der Substanz nicht
crmit@eln; der Vorrath war zu gering fiir eine vollstiindige Untersuchung.

Die, beim Verschmelzen dreimal gerosteter Kupfer- und Bleierze fallen-
den, Steine — hiittenménnische Zwischen-Producte, Verhbindungen von Metal-
len mit Schwefel — werden, auf dhnliche Weise, wie dic Erze selbst, in
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Haufen ™ gerdstét. " Bleistein-Roste sind gewdhnlich grésser als Erz-Riste,
Kupferstein-Roste dagegen kleiner und niedriger. In letztern fand Urrick
Kupfer-Oxydul. Es erschien in geflossenen Particen, welche grissere und
kleinere Stiicke von (melallischem?) Kupfer umschlossen.

Eisenerze pflegl man in besonderen Stitten zu rosten unter
Luft-Zulritt, oder in oberen Réwmen von Hohofen-Schachien, und
hier in einer Atmosphire von Wasserdampf und von Gasen ver-
schiedener Art.

Bei solchem Verfahren nehmen dic Erze an Volumen zu, sie werden
dadurch poroser, fliichtige Bestandstoffe, enthalten in ihrer Zusammensetzung,
entweichen u. s. w. Am meisten poros erweisen sich Eisenspathe und die
Reduction des Metalles wird dadurch schr befiordert. Beim Magneteisen-Rosten
hat, neben der Ausdehnung, auch Oxydation statt; jene scheint aber keine
Folge der letztern. Auf einigen Norwegischen Hiitten rostet man das Erz
vor dem Verblasen, nicht um es zu befreien von schiidlichen Beimengungen,
sondern um solches stiirker zu oxydiren, und dadurch das Frischen zu for-
dern.  Auf den Hiittenwerken Cecina, Follonica, Valpiana und andern in Tos-
cana wird — wie GareLA berichtet —das Schmelzgut, Eisenglanz aus Gruben
von Rio aufl Elba, geréstet, che es zur Beschickung kommt. Der Zweck ist,
die Erze miirber zu machen, damit sie leichter zerschlagen werden kéunnen,
sodann wird Entfernung des, vom mitbrechenden Eisenkies herriihrenden,
Schwefels beabsichtigt. Nicht in allen Fillen gelingt cs némlich beim Klau-
ben, beim Sortiren der Erze die Kiestheile zu scheiden vom Eisenoxyd, wie
dieses bei den schonen, mitunter wahrhaft prachtvollen Eisenkies-Krystallen
moglich, die ihren Sitz haben in und auf Eisenglimmer-Partieen.

Wenn bei Rostungs-Processen die Temperatur zu hoch steigt,
und die Masse hin und wieder anfingt zu schmelzen, bildet sich
Eisenoxyd-Oxydul. Vor Jahren schon theilte mir SersTrRoEM auf
solche Weise erzeugte Octaeder mit. Ungemein schon, die Flichen
Treppen-formig eingesenkt, messen diese Krystalle iiber drei
Linien Kanien-Liinge. Seit geraumer Zeit, so entdeckte mir mein
dahin geschiedener Freund, wird jene Rostungs-Weise nicht mehr
angewendet.

Von Plons bei Sargans, Canton St. Gallen, erhielt ich, durch
meinen werthen Freund Wiser in Ziirich, Magneteisen-Octaeder,
deren Bildung statt fand, als Roth-Eisenstein aus den Gruben am
Gonzen, welche man verhiittet, zu slark gerostet wurden. In
Drusen des halb geschmolzenen Erzes zeigen sich, neben den
Octaedern, auch Nadel- und Haar-formige Krystalle.

Zu Migdesprung auf dem Harze entstehen, in Folge der
Rostung, sehr oft octaedrische Formen.

Hausmany beobachtete: unser Gebilde an Musterstiicken beim



94

Rosten von Bleistein auf der Okerhiitte unfern Goslar enthalten.
Es erscheint deren Oberfliche nicht allein von Magneteisen-Kry-
stallen bedeckt, auch vorhandene Hohlungen sind damit ausgekleidet.

Die regelrechten Gestalten, deren Flichen glaw und stark glinzend, haben
hochstens die Grisse einer Pariser Linie. Durch Verliingerung in der Rich-
tung zweier parallelen Kanten-Linien erlangen dieselben zum Theil das An-
sehen geschobener vierseiliger, an den Enden zugeschiirfter Prismen. Manche
Krystalle lassen cine dhuliche unvollendete Bildung wahrnehmen, wie jene
des kiinstlichen Kupferkieses®. — In der Zusammensetzung des Bleisteines
findet sich neben Schwefelblei zumal Schwefeleisen; die Entschwefelung des
letztern und die Oxydation des Eisens beim Rasten erklirt den Hergang ®®,

Auf ein, dem Bunt-Kupfererz ihnliches Rost-Erzeugniss
machte M. Liroro aulmerksam.

Er zerlegte Kupfererze von Agordo im Venetianischen und einige, von
denselben abhiingige Schmelz-Producte. In den sogenannten Tuszoni ist das
Erz ungefihr aus zwei Atomen Kupferkies mit drei Atomen Eisenkies zusam-
mengesetzt. Beim Rosten bildet sich, im Innern der Erzstiicke, ein Kern von
Schwefel-Metallen und die dussere Hiille, welche ihren Schwefel einbiisst,
wird oxydirt. Analysen ergaben, dass die Rinde der Hauptsache nach Eisen-
oxyd ist. Der Kern muss im erwihnten Zustande sich zusammengezogen
haben inmitten der ihn umgebenden Schale. Chemische Zerlegung zeigte
eine vom Bunt-Kupfererz etwas abweichende Beschaffenheit, namentlich mehr
Schwefel und Eisen®*%,

Bei der Roh-Arbeit auf Atvidabergs Kupferwerk bildeten sich
— wie in einem gehaltvollen Berichte G. BrEpBERG's zu lesen —.
in Folge nachthciligen Einwirkens schlechi gerosteter Blende auf
Schlacken , die wihrend des Ganges damit in Beriihrung kamen,
von Zeit zu Zeit tberhingende Wilste, -Zusammenwachsungen
krystallinischer Schlacken, zumal aus Erden-Silicaten bestehend.
Diese waren grau und glinzend durch zahllose Krystall-Flichen.
Ausserdem beobachtete man eine, an Stirke allmihlig zunehmende,
Lage sublimirter Blende. Zunichst iiber dem Schmelzraum,
wo die Temperatur es gestattete, erschien diese Substanz in gros-
sen Drusen krystallisirt. Noch hoher aufwirts im Kohlenschachte
bildete sich, an der innern Seite, eine stellenweise mehrere Zoll
dicke Rinde. Sie bestand fast nur aus sublimirtem Zinkoxyd,

* Es war im Vorhergehenden die Rede davon.
=% Nachrichten von der G. A, Universitiit und von der K. Gesellschaft der
Wissenschaften zu Gottingen. 1852, Seite 179.
#o» Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Natur-Wissenschaf-
ten in Wien. Herausgegeben von Hamixerr. I. Band, Seite 11,
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vollkommen #hnlich dem, was in Schachten von Eisen-Hohofen
an Orten sich abselzt, wo man Zink-hallige Eisenerze schmilzt *,
Es soll nun die Rede sein von Nickel-Arbeiten, wie solche

aul der Isabellen-Hiitte bei Dillenburg beirieben werden.

Die Sache hat Wichtigkeit im Besondern wie im Allgemeinen, da seit
den letztern Jahren die Nickel-Menge, welche Birmingham und Sheffield [iir
neue Gewerbs-Zweige verbrauchen, sich mebr und mehr steigert.

Auf der crwihnten Hilte ist ein Nickel-haltiger Eisenkies
der Rohstoff; die Grube Hiille Gottes in der Weyerhecke bei
Nanzenbach liefert denselben.

Bekanntlich wies Scurerer im Leberkies von Modum in Norwegen 2,80
Procent Nickel nach; aber darum handelt sich’s hier nicht, und eben so wenig ist
die Sprache von dem, weit ansehnlichern Gehalt des Metalles besitzenden, Eisen
Nickelliies. Das Nanzenbacher Erz besteht aus einem Gemenge von Kupfer-
und Eisenkies. Letzteren betrachtet Fr. SiANDRERGER ** zusammengesetzt aus
Schwefel-Eiscn und Antimon-Nickel. Auf Gingen im Diabas und im Schal-
stein kommt das befragte Erz vor.

Bei nachfolgenden Mittheilungen benuize ich eine Reihe be-
lehrender Musterstiicke von der Isabellen-Hiitte, die ich zu erwer-
ben Gelegenheit fand, und zugleich manche Notizzen, von Herrn
Kocu, einem hoffnungsvollen jungen Berg- und Hittenmann mir
vertraut.

Der Rohstoff, von dessen Beschaffenheit wir geredet, wird,
in ganzen Stiicken, abwechselnd mit Braunkohle geschichtet und
so der Rostung unterworfen. Das Schmelzen des geristeten
Erzes liefert Nickelstein.- Es zeigt sich dieser aussen eisen-
schwarz, manchen Schiacken nicht unahnlich, die Oberfliche ge-
flossen und besetzt mit zahllosen, meist sehr kleinen, Knoten-
formigen Erhohungen. Im Innern lisst die etwas blasige, schwarze
Masse einzelne lebhaft metallisch glinzende Puncte wahrnehmen,
oder es hat dieselbe ein Bruch-Ansehen, welches wir als in der
Mitte stehend zwischen jenem von Arsenik-Nickel und Bunt-
Kuplererz bezeichnen méchten.

Nickelstein, auch »Rohstein« genannt, bedarf noch
siehen- oder achtmaligen Rostens und mehrmaliger Schmelzung,
ehe man zur Nickelspeise gelangt. Die Herginge sind dem-
nach verwickelter Natur. Um gerigsteten Rohstein aus

* Bergwerksfreund. . Band XIII, S. 405 und 406.
** Pbersicht der geologischen Verhiilinisse des Herzogthumes Nassau.-
Seite 85.
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Nickelstein zu erhalten, muss dieser vier-, auch fimfmal ge-
brannt werden, sodann folgt wiederholte Schmelzung im Krumm-
ofen, er wird »durchstochen« mil Steinkohlen-Coaks ; das Ergeb-
niss ist concentrirter Rohstein. Dieser besitzt ungefihr
das Aeussere von Nickelstein, nur dass er Blasen-reicher erscheint,
im Innern koérniges Gefiige hat und viele, sehr in die Liinge ge-
zogene Hohlungen, deren Winde bekleidet sich zeigen mit
Schmelz-artigem, metallischem, ungemein lebhaft glinzendem
Ueberzuge. Concentrirter Rohstein wird, nach zwei- oder
dreimaligem Rosten, von neuem geschmolzen und soRohspeise
dargeslellt, woraus sich, nachdem solche mil Arsenik verblasen
worden, »Arsenik-Nickel« ergibt und »Kupferstein«
(Schwefel-Kupfer mit Schwefel-Eisen). Der »Arsenik-Nickel«
kommt als »Nickelspeise« in den Handel. Es ist diese von
Farbe zinnweiss ins lichte Stahlgraue sich ziehend, und im Innern
der nicht sellenen Blasenriume bunt angelaulen, sie hat theils
krystallinisch-korniges Geliige, theils gross-blilteriges, jenem des
Spiegeleisens wohl vergleichbar.

Wir erinnern daran, dass WoenLER eine, in quadratischen Octaedern kry-
stallisirte, Nickelspeise zerlegte (I), fiigen auch, der Vergleichung wegen,
ScanspgL's Analyse bei, vorgenommen mil dem Schmelz-Erzeugniss von der

Wissenbacher Hiitte bei Dillenburg (II). (L) L)
Schwefel . . . . . . . . 1,66 . 7,95
Arsenik . . . . . . . . 44,10 . 31,98
Nickel. . . . . . . . . 5273 . 5557
Eisen 0,60
Kupfer P 1) 2,93
Riickstand . . . . . . . — . 0,13

100,08 99,16

Ob Schwelel als zur Zusammensetzung der Nickelspeise gehirig zu be-
trachten, bleibt zweifclhaft.

Der »Kupferstein« — das Innere unrein kupferroth, aus-
sen schwarz und theils schon kleintraubig — wird geschmolzen,
wobei sich ein »Arsenik-Nickel-Konig« abscheidet, der
in Farbe und Glanz manches Aehnliche hat mit dem in der Natur
vorkommenden Arsenik-Nickel, aber feinkirnig -im Bruche ist und
mit vielen kleinen blasigen Réumen versehen.

Mit gereinigiem Kupferstein verfihrt man nach gewohn-
ter Art und Weise der Kupfer-Arbeit und. gewinnt so Nickel-
haltiges Gaar-Kupfer. — Es liegen »Konige von Nickel-
haltigem Schwarzkupler« vor, deren Eigenthiimliches auf
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besondere Beschaffenlieit hinweisen diirlte. Aussen zeigen sich
die Musterstiicke eisenschwarz, haben etwas Schlacken-artiges,
auch sehr viele rundliche Hohlungen und regellose eckige Licher:
Im Innern ein Streifen-dhnlicher Wechsel kupferrother und schwar-
zer Partieen, letztere stets als grossere und kleinere Vertiefun-
gen sich darstellend.

Nicht unterlassen will ich, die Darstellung reinen Nickels
zu beriikren, wie sie auf der Isabellen-Hiite brauchlich, auch der
Schlacken zu gedenken, welche bei der Nickel-Arbeit gefallen
sind, Hier ist der Ort nicht, um die Einzelnheiten der Verfah-
rungsarl zu schildern, welche man wihlt, um aus concenirirtem
Nickel- oder Rohstein wohl ausgebildete Wiirfel mehr und weni-
ger reinen Nickels zu erhalten. Wiederholles Schmelzen und Ab-
loschen in kaltem Wasser; Pochen und sodann Risten im Flamm-
ofen; Ansiuern der Oxyde mit Schwefelsiure ; Losung in heissem
Wasser und Fillen durch gepulverten Kalk ; Trocknen des Nieder-
schlages in Muffeln und Gliihen desselben in Tiegeln; endlich
Auswaschen mit Salzsiure-haltigem Wasser. Die Blei-dhnliche
Masse formt man zu Wiirfeln und reducirt diese mit Kohlenpulver
in Tiegeln. )

Am vollkommensten erscheinen reine Nickel-Wiirfel; die
Flichen eben und glatt, ihre Farbe speisgelb ins Grauliche; weni-
ger reine Krystalle halten die Mitte zwischen gelblichgran und
strohgelb, und jene von Kupfer-haltigem Nickeloxyd zeigen sich
braunroth. Schwiirzlichgraue Wiirfel, wie solche auf der Isabellen-
und Wissenbacher Hiitte erhalten wurden — Nickelschwamm aus
Rohspeisse — sind weniger deutlich, oft verschoben, die Flichen
rauh, drusig. :

Was die Nickel-Schlacken belrifft, so haben einige sehr
feinkdrniges Gefiige, andere neigen sich zum Sirahligen. Beson-
ders hervorgehoben verdienen jene zu werden, deren Oberfliche
dem freien Auge nur besetzt erscheint mit kleinen krystallini-
schen Blittchen, wihrend die Lupe Faden-formige Gebilde erken-
nen lisst, nach mannigfachen Riclitungen ziehend und so unter
verschiedenen Winkeln zusammentreffend. — Etwas Obsidian-
artiges haben Schlacken von Arsenik-Nickel; an solchen, denen
stirkerer Erz-Gehalt eigen sein dirlte, sieht man Blasen-&hnliche
Auftreibungen von Bronge-Farbe. :

Endlich ist noch einer »Sau« vom Nickel-Schmelzen zu ge-

v. Leonhard, Hiitten-Erzeuguisse. i
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denken. Im Vergleich anderer Hiitten-Erzeugnisse, den Spoti-
namen iragend, ist diese »Nickel-Sau« dberreich an wmetallisch
glinzenden, mikroskopischen Theilchen, und, was besondere Be-
achtung verdient, in blasigen Réumen sieht man Kugeliges und
Draht-formiges von einer zwischen kupflerroth und messinggelb-
schwankenden Farbe. Um bestimmten Ausspruch zuzulassen,
sind die zierlichen Gebilde zu klein.

So weit unsere Andeutungen itber Rost-Arbeiten und die
Erzeugnisse, welche sie liefern. Was letztere betrifft, so wird
im Verfolg noch Manches nachzutragen sein.

Brenn-Materialien.

.

Hitze, entwickelt von brennenden Korpern, muss nothwendig
im Verhiltnisse stehen” zur Sauerstoff-Menge, deren solche fiir
diesen Process bediirfen, und beim Mannigfaltigen unserer Hiitten-
Erzeugnisse ist das Material in Betracht zu zichen, womit sie
geschmolzen wurden; es wire ein Irrthum wollte man glauben,
dieses bliebe ohne Einfluss. Holz, rohes, griines oder gedorrtes,
sowie verkohltes, Siein- und Braunkohlen, Coaks, Anthracit, Torf-
und Torfkohlen wirken keineswegs in gleicher Weise. Den ver-
schiedenartigen Erscheinungen gebiihrt Aufinerksamkeit.

Einige Thalsachen, Entdeckungen und Wahrnehmungen theils
aus neuerer und neuester Zeit, mogen hier schon ihre Stelle
finden. DausréE nahm Arsenik wahr in Saarbriickener Kohlen,
Arsenik und Antimon in denen von Newcastle, ebenso Spuren
beider Metalle in Steinkohlen von Villé, Departement des Nieder-
rheines, und Arsenik in Braunkohlen von Lobsann und Buxweiler.
Herapatn wies einen Thonerde-Gehalt von 29,55 Procent in ge-
wissen Boghead-Koblen nach; die Asche derselben zeigte deut-
liche Kupfer-Spuren. Bussy und Mine entdeckten Jod und Brom
in Steinkohlen von Commentry. Man weiss von diesen, dass sie
stellenweise viel Eisenkies fithren, welcher beim Abbau keines-
wegs selten langsame Verbrennung veranlasst, es entwickeln sich
Dampfe die, an Riindern von, mit dem Innern zusammenhingenden,
Spalten Schwefel, Arsenik und Arsenik-Verbindungen absetzen,
ausserdem Salmiak in belrachtlicher Menge u. s. w. Es sind
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dieses auch Beispiele, dass manchen Stoffen eine bei weitem all-
gemeinere Verbreitung in der Erdrinde zustehen diirfte, als bis
jetzt angenommen wurde, und kommen Gebilde, denen sie eigen,
bei Hitten-Processen in Anwendung, so bleiben dieselben gewiss
nicht immer ohne Einfluss. Noch einer interessanten Erfahrung
ist zu gedenken, deren Kenntniss ich Hrn. Doctor Jorpan in Saar-
briicken verdanke. Auf der Abenteuer-Hiitte bei Birkenfeld, wo
man gewohnlich mit Holzkohlen feuert, und wo keine krystallisir-
ten Hohofen-Schlacken vorkamen, bildeten sich deren, als vor
einigen Jahren ein Brenn-Material zur Halfte aus Holzkoblen, zur
Héllte aus Coaks bestehend angewendet wurde; nicht zu iiber-
sehen ist, dass im letztern Falle ein bedeutender Kalk-Zuschlag
und sehr langsame Erkaltung statt gefunden.

Dieses vorausgesetzt, folgen einige Bemerkungen, den ver-
schiedenen Brenn-Materialien geltend.

Lange Zeit hindurch diente Holz in Eisenhiitten nur nach-
dem es verkohlt worden, obwohl solche Umwandelung den Ver-
lust eines bedeutenden Theiles seiner Brennstoffe zur Folge hat.

Der Uberlauf, in den wiederholie heftige Ausbriche die Anwendung un-
verkohlten Holzes gebracht, ist nicht gegriindet; Mangel an sorgfiltiger Auf-
sicht war die Ursache solcher Unfiille. Die ersten Versuche, Holz im natiir-
lichem Zustande zu gebranchen, wurden in Russland gemacht, auf der Hiitte
zu Soumboul im Wiburger Gouvernement. Bei geregeltem Gange verschmolz
man hier Rasen-Eisenstein mit Zuschlag weissen quarzigen Sandes. Die gefallenen
Schlacken erwiesen sich fast stets sehr dickflissig und enthielten mitunter
noch Roheisen-Theile.

Im Hudson-Thale, in den vereinigten Staaten, bedient man sich des nicht
verkohlten Holzes mit Vortheil in mehreren Hohdfen. Auf der Westpoint-
Hiitte, deren Ofen ungewdhnliche Grosse hat, ist ein, an Magnéteisen iiber-
rveicher, sehr schwierig schmelzbarer Gneiss der Robstoff; es wird Halk zu-
geschlagen und Rasen-Eisenstein.

Um die Kohlen ganz oder theilweise zu ersetzen, wurde zu
Sargans, in der Schweiz, ausgetrocknetes Holz mit bestem Erfolg
angewendet.

In Fraukreich folgte man dem Beispiele. Bserrmier beschiftigte sich mit

Analysen verschiedener Arten diirren Holzes* und Bixgay entwickelte um-
fassend die mannigfaltige Verfahrungs-Weise, um Holzkohlen durch gétrock-

i

netes Holz zu erseizen

* Annales des Mines. 3Jéme Serie. Vol. IX, p. 449 etc.
** Ibid. Vol. XIII, p. 131 cte.
i *
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In allen Fillen, wo Erze dieser Art geschmolzen werden,
oder mit Holzkohlen, steht deren Asche ein gewisser, nicht selien
bedeutender Einfluss zu.

Es ist dieses um so wichtiger fiir unsere Zwecke, als wir, belehrt durch
Erfahrungen der Chemiker, wissen, dass dic Aschen verschiedener Pflanzen,
gewachsen in einem und dem nimlichen Boden, vicle gegenseitige Bezichungen
wahrnehmen lassen, in sofern die Gattungen cinander dhnlich. Gehoren die
Pllanzen aber sehr verschiedenen Gattungen an, so zeigt sich deren Asche
ebenfalls mehr oder weniger abweichend in ihrem Wesen. Gehélz derselben
Gattung, gewachsen in ungleich beschaffenem Boden, hinterliisst nicht selten

verschiedenartige Asche.

In fritheren Zeiten und spiter herrschien, iber die chemische
Zusammensetzung der Holzasche, im Allgemeinen keine richtigen
Ansichten.

Viele blieben des Glaubens, Kieselerde sei vorwaltendes Element. In-
dessen hatten Saussurg’s Untersuchungen, vor linger als ecinem halben Jahr-
hundert, dargethan, dass die Asche wesentlich aus kohlensaurem Kalk be-
stehe und nur sehr wenig Kieselerde besitze. Aus Brrrmirr's werthvollen
Analysen der Asche von den verschiedensien Holzarten® ergab sich vor Allem
die Abwesenheit der Thonerde. was um so mehr auffallen muss, da diese
Substanz jedem anbaubaren Boden eigen ist und nicht selten in sehr bedeu-
tender Menge. Spuren, welche man zuweilen traf, riihrten augenfillig von
kleinen Thon-Quantititen her, die den Wurzeln anhiingen blieben und mit der
Asche gemengt wurden. Am reichsten an alkalischen Salzen erwies sich die
Asche von Eichenholz und vom Astwerk der Linden. Nicht oft wurde Kie-
selerde in gewisser Menge getroffen. Der Gehalt an Schwefelsiure, an Salz-
und Phosphorsiure kann vom Diinger stammen, von thierischen Uberbleib-
seln u. s. w.

Wir gedenken bei Manchem, was spiter zu besprechen, uns
auf die angedeuteten Thatsachen zu beziehen.

Die Verwendung von Steinkohlen — in England seit dem
Ende des abgelaufenen Jahrhunderts eingefiihrt — hatte beim
Eisen-Bereiten eine Umwilzung, und im strengsten Wortsinn eine
hochst wichtige zur Folge.

Schlacken bei Coaks erzeugt pflegen, bestehenden Erfahrun-
gen gemiss, vermitlelst hetrichtlicher Leichiflissigkeit, grossere
Krystalle zu lieférn, als bei Holzkohlen dargestelite.

Bereits 1789, wie zu Malapane in Schlesien die ersten Versuche mit .

Anwendung jenes Brenn-Materials gemacht wurden, nahm man das ,auffallend
Diinnfliessende“ mit Coaks erhaltener Schlacken wahr.

* Annales de Chimie. Tome XXXII, p. 240 etc.
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Unbeachtet diicfen Enruury’s Untersuchungen der Gasarten, - welche sich
aus Oefen zum Vercoaken der Steinkohlen entwickeln, keineswegs bleiben™.
. Braunkohlen leisten wesentliche Dienste. Durch Verkohlung
gelingt es, sie zum Roheisen-Erzeugen tauglich zu machen.

Anthracit ist zum Eisen-Schinelzen nicht nur tauglich, son-
dern liefert die giinstigsten Ergebnisse; aber es verlangt diese
Bitumen-leere Steinkohle eigene Einrichtung der Oefen, desshalb
fielen die erstcn Versuche in manchen Gegenden so unbefriedi-
gend aus; der sehr schwer entziindliche Brennstoff bedarf hoher
Temperatur und grosser Mengen stark gepressten Windes, kalte
Luft kann ihn zum Erloschen bringen.

Interessant sind die zu Visille, im Isére-Departement, durch Romiv ge-
gemachten Erfahrungen®*. Beim Bauen der Hiitte beabsichtigte man schon
die Verwerthung des Anthracils von Lamure. Der Erfolg zeigte, dass aus-
schliesslich mit demselben arbeitend, grosse Hemmnisse zu bekidmpfen seien;
Gemenge von sieben Theilen Anthracit und von drei Theilen Kohlen hingegen
bedingten ungemein regelrechten Gang des Hohofens. — In der Hiitte Constancia
y Labor bei Malaga, wo das werthvolle Magneteisen von Marbella verschmol-
* zen wird, speist man die Oefen wur mit Anthracit; als Flussmittel dienen
schwarzer, Glimmer-reicher Schiefer und Kalkstein.

Seit langer Zeit wurde versucht, Torf bei Schmelz-Processen
zu henutzen, der vielen erdigen und andern Bestandtheile wegen
iibte jedoch dieser Brennstoff beinahe iiberall nachtheilig ein,
besonders auf Eisen. Die mehr geregelte Anwendung reicht
nicht weit zurick. Wo Tor[-Kohlen gedient beim Betrieb von
Hohofen, vermehrte sich augenfillig die Bildung der Schlacken;
sie erscheinen violblau, glasig, fest, wurden aber mit Wasser
begossen sehr poris und entwickelten Schwefel-Wasserstoff in

Menge.

Einfluss erhitzéer Luft und der Hohofen-Gase auf das
Schlacken-Wesen.

Bedingung der Hohifen ist: miglichst hochste Temperatur
zu erzeugen: eindringende kalte Luft muss zu dem Ende durch
die Kohlen erhitzt werden. Das fiir solchen Zweck verwendete
Brenn-Material Lisst sich allerdings ersparen, wenn man die Luft

* Annales des Mines. JAéme Serie. Vol. XTX, p. 134 etc.
** Annales des Mines. 2¢me Serie. T. VI, p. 109 etc.
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durch die Gicht-Flamme ziehen lisst. Nicht viel iiher zwanzig
Jahre liefen ab, seit Nisen, auf den Clyde- und Calder-Eisen-
werken unfern Glasgow, versuchte die Geblise-Luft zu crhitzen
vor ihrem Einstrémen in Oefen.

Grosses Aufsehen machte die Entdeckung, und mit Recht; als sehr we-
sentliche Verbesserung war sic von entschieden wichtigen Folgen. Erhitzter
Wind verdient ohne Widerrcde Vorzug vor dem kalten. In Oefen gestossenc
kalte Luft erwérmt sich zwar in geringer Entfernung oberhalb der Blasebalg-
Rohre; allein zu gliihenden Kohlen tretend, dicnt sie nicht unmitielbar zur
Verbrennung, wiihrend diese durch warme Luft augenblicklich mit ganzer
Kraft genihrt wird.

Heisser Wind bewirkt grossere Flissigkeit der Schlacken
und bewirkt, deren vollstindigere Scheidung vom Eisen.

Besonders wichtig sind die, unter Tuinmia’s und EpeLyen’s Leitung, im
Laboratorium zu Vesoul angesteliten Untersuchungen iiber verschiedenartigen
Einfluss kalter und heisser Lult®. Wir bedauern, selbst bei den Haupt-
Ergebnissen nicht verweilen zu diirfen; es wiirde fiir unsere Absichten zu weit
fithren.

Mannigfaltige Erscheinungen, wie solche unsere Aufmerksam-
keit besonders in Anspruch nehmen, und die als Folgen ange-
wendeter kalter oder warmer Luft zu betrachten sind, werden
wir nicht unterlassen, am geeigneten Orie zur Sprache zu brin-
gen. Hier ist vorlaufig nur einiger Thatsachen zu gedenken.

Auf dem Niederbronner Werke, im Departement des Unter-
rheines, verhiittelt man, wie ich durch den Vorstand, Herrn Dr.
EncELuARD, weiss, Bohnerze und Roth-Eisensteine, in einzelnen
Fallen wird auch Eisenspath beigefiigt. Stets hatte Betrieb mit
Holzkohlen statt, der Zuschlag, Muschelkalk, blieb der niimliche,
dagegen diente bald erhitzte Luft, bald kalter Wind. Nicht uner-
wiihnt ist zu lassen, dass die Schlacken, welche ich nach vorlie-
genden Musterstiicken schildern will, theils vom Gaargang her-
rilhren, theils von leichiem, und noch andere von stirkerem
Rohgange. '

Betrachten wir das Mannigfache im Wesen der Erzeugnisse
nach diesen verschiedenartigen Umstinden.

Hohofen-Schlacken vom Gaargange bei gewohnlicher Be-
schickung — das heisst 70 Procent Bohnerz, 30 Proc. Roth-
Eisenstein — und bei heissem Winde erhalten, zeigen sich

* Annales des Mines. 8éme Serie. T. XVIII, p. 183 etc.
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dunkel graulichschwarz, dicht, durch und durch glasig, der Blasen-
rdume sind nur wenige.

Auffallend verschieden findet man dergleichen Producte vom
leichten Rohgange bei kalter Luft gefallen; alle iibrigen
Verhilinisse blichen dic namlichen. Solche Schlacken sind unver-
gleichbar leichter, griinlichgrau ins Spargelgriine, pords, glanz-
los, mit Ausnahme des Inneren blasiger Weitungen.

Eine noch andere ist die Beschallenheit der Hohofen-Schlacken,
welche stirkerer Rohgang bei kaltem Winde lieferte.
Die ganze schwirzlichgraue, mehr schimmernde als glinzende
Masse erscheint im Innern sehr krystallinisch. Nadel-formige
Gebilde, iusserst zarte schlackige Fiden durchkreuzen einander
nach allen Richiungen. Hin und wieder ist strahliges Gefiige
zu sehen.

Was endlich jene Erzeugnisse betrifft, wo einer Gattirung
von 50 Procent Bohnerz und 40 Proc. Roth-Eisenstein noch 10
Proc. Eisenspath beigefiigt worden, so sieht man dieselbe dunkel
bouteillengriin , glasig glinzend, dicht, in vereinzelten Blasenréiu-
men zeigen sich haarformige Krystalle von hochster Zartheit. Es
stammen diese Schlacken vom Gaargang bei kaltem Winde.

Eine zweite Thatsache kam durch Herrn Dr. Jomrpban in Saar-
briicken zu meiner Kenntniss; seit eine erwirmte Luft beim Hoh-
ofen-Process zu Geislautern unfern Saarbriicken eingefiihrt, setzte
sich kein Gichtschwamm (Zinkoxyd) mehr an. Ein mir mitgetheil-
tes Musterstiick solchen Vorkommens, aus fritheren Jahren her-
rithrend, hat, das Verschiedenartige der Eigenschwere abgerech-
net, auffallende Aehnlichkeit mit gewissen Thon-Eisensteinen, wie
sie in Steinkohlen-Gebilden bekannt sind; gleich diesen ist das
Hiitten-Erzeugniss dicht, flachmuschelig im Bruche, glanzlos und
undurchsichtig.

Mannigfaltige Bedeutung fiir unsere Zwecke haben GARNIER's
mit grosster Sorgfalt durchgefiihrte Analysen von Schlacken, ge-
fallen wihrend einer und derselben Campagne in den Hohéfen
zu Alais im Gard-Departement*. Man verschmilzt hier thonige
Braun-Eisensteing mit Kalk-Zuschlag. Das Verschiedenartige der
Schlacken, was #ussere Merkmale und chemische Zusammen-
setzung betriflt, je nachdem kalte Luft eingeblasen wurde, oder

* Annales des Mines. R2éme Serie, T. VHI, p. 209 etc.
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die Casror'sche Vorrichtung * gedient, ging aus jenen Unter-
suchungen recht deutlich hervor.

Casrov’s Apparat, eben so kiinstlich aysgedacht als einfach, bezweckt —
statt erwirmter atmosphirischer Luft in gewdhnlichem Zustande — eine
chemische einzufiihren, -bestehend aus atmosphirischer Luft und aus Gasen,
erzeugt beim Steinkohlen-Verbrennen in Hohofen.

Was nun Garmier’s Analysen betrifft, so sind zu unterscheiden:

Schlacken, gefallen bei Coaks und eingestossener kalter Luft;
sie erwiesen sich ziemlich leichtfliissig, spiter blaulichweiss und
von steiniger Beschaffenheit (I);

Schlacken, wit Anwendung von Casron’s Vorrichtung erhal-
ten; bei %/, Coaks und !/, Kohle waren dieselben zum Theil
strengﬂﬁssig,' schwirzlich und glasig (II); andere, wo das Verhalt-
niss von Coaks und Kohlen wie %/, zu %/, gewesen, zeigten sich
griinlichschwarz, bald glasig, bald steinig (IlI);

Schlacken endlich bei 2/, Coaks und 3/, Kohlen gelullen,
fand man milchweiss mit einem Strich ins Grauliche, steinig und
sehr leichtfliissig (IV).

Die Ergebnisse der Untersuchungen waren:

aq) dan (IL) (v
Kieselerde . . . 0,440 . 0,530 . 0,485 . 0,455
Kalkerde . . . . 038 . 0,360 . 0,391 . 0,375
Eisen-Protoxyd . . 0,057 . 0,049 . 0,053 . 0,062
Thonerde . . . . 0,080 . 0,060 . 0,070 . 0,080
Talkerde . . . . 0013 . —- . — . 0012
Schwefel . . . . 0014 . — . — . 0,013

0,989 0,999 0,999 0,997

Den oberen Schmelzofen-Oeffnungen entweichen Gase. Es durchdringen
diese die Beschickung und wo sie mit dem Sauerstoff der atmosphiirischen
Luft zusammentreflen, entziinden sich dieselben vermdge ihrer stark erhitzten
brennbaren Gemengtheile. Seitdem die Hiittenkunde michtig vorgeschritien,
seit vier Jahrzehnden, kannte man solche ,Gichiflammen®, lernte aus deren
Beschallenheit den Gang des Schmelz-Verfahrens beurtheilen; man verstand
selbst die, friher als | verlorene® bhezeichneten, Flammen fiir gewisse
Zwecke zu benntzen. Der gliickliche Gedanke aber, Gichtflammen als Brenn-
Material zu verwenden, gehdrt der Neuzeit an; in Wasseralfingen wurde er
zuerst ausgefilhrt. Nun steigerte sich die Theilnahme; das chemische Wesen
jener Flammen, oder vielmehr der Gase, die sie erzeugen, durfie nicht un-
ergriindet bleihen, Scheidekiinstler des In- und Auslandes beschiiftiglen sich
mit der Untersuchung, zuerst Bunssn, sodann Scueerer, Hmim, Lonesere und
EBELMEN.

* L, Appareil & gas reducteurs”, loc. cit. p. 193 cic.
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Bunsen's Forschungen — Arbeiten, welche vollkommenste Anerkennung
verdienen, die, ich beziehe mich auf BerzsLius’s Ausspruch, zu den grossern
Meisterstiicken gehoren * — galten ganz besonders jenen Gasarten, die in Hohafen
Englands sich entwickeln, wenn aus jiingern Eisenerzen bei Steinkohlen
Gusseisen gewonnen wird. Mit dem ihm eigenen Scharfsinn gab unser Che-
miker Verfahrungsarten an zu eudiometrischen Proben und zu Analysen der
Gase. Letztere riibren, diess wurde, durch zahlreiche Beobachtungen, ent-
schieden dargethan, aus zwei verschiedenen Quellen her; es sind solche:
trockene Destillation der Steinkohlen, wobei Coaks entstehen, sodann Ver-
brennung der Kohlen auf Kosten eingeblasener Luft**.

Wir miissen uns versagen, ins Einzelne einzugehen; es geniige die Be-
merkung, dass Kohlenoxyd, Wasserstofl und Kohlen-Wasserstoff die brennbaren
Gemengtheile der Ofengase sind **°.

Verschiedenheit von Hiitten-Erzeugnissen nach den Zustin-
den der Gange und nach der Dauer von Schmelz-Cam-
pagnen.

Wird das Schlacken-Wesen theils durch mehr oder weniger
gliicklich gewahlte Gattirungen, Zuschlige und andere Umsténde
bedingt, wie wir solche kennen lernten, so hingen die Eigen-
schaften jener Producte theils auch ab vom grossern oder geringern
Gaar-Zustande der Giinge. . ‘

Wir wollen versuchen, dieses durch einige Beispiele darzu-
thun. Es liess sich nicht vermeiden, dabei auf manche Erschei-
nungen zuriickzukommen, die bereits besprochen oder angedeutet
worden. :

Wie sehr verschieden sind Schlacken vom Gaar-Gange, wo
nach Verhiltniss der Eisenerze viele Kohlen aufgegeben wurden,
und jene vom stirksten Roh-Gange, wenn das Metall im Frisch-
herde sich nicht leicht zu einer Masse einigen will? Wie viele
Mittelglieder liegen zwischen beiden Aeussersten? Eine Reihen-

* Jahresbericht. 1848, S. 54 .
** Report of the British Association for the Advancement of Sc. for
1854. Pag. 142 ctc.

**2 Rammerssene’s Lehvbuch der. chemischen Metallurgie enthdlt S. 108 ff.
eine kritische Zusammenstellung bekannt gewordener Thatsachen, und in den
Annales des Mines, 4éme Serie, 1. XIX, p. 89 etc. sind EpgLurn’s ncuere
Untersuchungen zu finden.
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folge wohlgewihlter Musterstiicke, ungemein belehrend in dieser
und in anderer Beziehung, kam mir vom Eisen-Hiittenwerke bei
Veckerhagen zu.

Schlacken von gaarem Gange, Obsidian-iihnlich, was Bruch,
Glanz und ‘Farbe betrifft, lassen in Blasenriumen kleine, sehr
zierliche Krystalle wahrnehmen, welche wohl Eisenoxyd sein diwften.
Graphit-Blittchen, wie sie in solchen Fillen dem Roheisen aulzu-
liegen pflegen, fehlen nicht.

Andere Schmelz-Erzeugnisse derselben Arl erscheinen mehr
graulichschwarz und zeigen stellenweise slrahlig-faseriges Gefiige,
an jenes gewisser Aragone erinnernd. Hin und wieder Graphit-
Blitter.

An Schlacken vom »halbirlen« Gange sieht man blaulich-
graue, glasige Partieen verzweigt in lichte leberbrauner krystal-
linischer Masse, oder perlgraue Theile, mit kleinkérniger Ober-
flache, in graulichschwarzem Obsidian-dhnlichem. Bei noch andern
finden sich, in dunkel lavendelblauer Masse, kleine aschgraue
rundliche Zusammen-Ballungen, denen auseinander laufend strahli-
ges Gefiige eigen, oder es erscheinen Verzweigungen von blau-
lichgrauem Glasigem, in lichte leberbraunem Krystallinischem.

Schlacken gefallen beim »spitzen« Gange — zwischen hal-
birtem und tbersetziem — bestehen aus berggrinen glasigen
Lagen, wechselnd mit dunkel braunen, die zum krystallinischen
Gefiige sich neigen.

Und von allen, zur Sprache gebrachten, erweisen sich noch
auffallender verschieden die bei ibersetztem, und mehr noch jene
beim Rohgange erhaltenen Erzeugnisse, besonders aber die vom
starlen und stéirksten Rohgange herrithrenden. Mit zunebmendem
schwammigem Wesen und immer zahlreicheren Blasenréumen,
wird die Schwere geringer. Schlacken vom stirksten Rohgange
endlich ist bei weitem die am meisten auffallende Oberfléchen-
Gestaltung eigen: Geflossenes, Kugeliges, Tropfstein-artiges; im
Vergleiche zu den iibrigen Schlacken spricht sich ein stirkerer
Eisen-Gehalt aus. :

Belehrende Musterstiicke erhielt ich von der Eisenhiitte zu
Veckerhagen in Kurhessen, von der Gute-Hoffnungs-Hiitte, im
Preussischen Essen-Werden'schen Bergamts-Bezirke, und von der
Asbacher Hiitte unfern Kirn.

Jene von der Gute-Hoffnungs-Hiitte stammen alle aus einem
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und demselben Ofen. Die Beschickung: Rasen-Eisenstein zur
Hilfte, Roth- und Braun-Eisensiein, jeder zu einem Viertheil, blieb
die némliche; zugeschlagen wurde Kallkstein, Holzkohlen waren
das Brenn-Material.

Die Bemerlkungen, zu denen die Exemplare Anlass boten,
sind folgende (ich verschmelze damit Winke, welche der Vorstand
des Hiittenwerkes mir zu ertheilen die Gefalligkeit hatte):

Schlacken bei vollstindigem gaaren Gange erhallen
— nach der Fitterung mit Roth-Eisenstein, welcher zur Form
hineingeworfen wird, um dem Eisen den iiberflissigen Kohlenstoff
zu nehmen — erweisen sich griinlichschwarz mit dunkel pistazien-
grinen Lagen, mehr poros als blasig, zwischen Glas- und Wachs-
glinzend.

Schlacken gefallen bei gewéhnlichem gaaren Gange,
olivengriin, hin und wieder schwirzlichgraue Partieen, [ettig
schimmernd, lassen mehr Blasenriume wahrnehmen,

Schlacken von weniger gaarem Gange findet man dicht
und glasig, lavendelblau und blaulichschwarz, oder aplelgriin und
" graulichschwarz gestreilt, aussen bedeckt mit weisser oder mit
lichtegrauer Schmelzrinde.

Schlacken bei ziemlich gaarem Gange erhalten, wihrend
der Fitterung mit Roth-Eisenslein, haben in der Mitte eine glasige,
graulichschwarze Lage, eingefasst von lichtegriinlichgrauen, an
Perlsteine erinnernde Streifen, aufl der Oberfliche faltige, tau- und
wulstformige Erhohungen.

Schlacken gefallen bei iibersetztem Gange, wo das
Eisen zur Noth noch vergiessbar, erscheinen durchaus glasig,
zwischen eisen- und graulichschwarz.

Schlacken aus einem vollstindig ungaaren Gange
sind Obsidian-dhnlich, was Farbe, Glanz und Bruch betrifft. Das
Eisen ist fir Gusswaaren nicht mehr tauglich und lasst sich nur
zu Stabeisen verarbeiten.

Auf der Asbacher Hiitte werden zur Halfte Sphirosiderite,
zur Hilfte Braun-Eisenstein verschmolzen; das Brenn-Material,
bei welchem die mir mitgetheillen Schlacken fielen, bestand aus
zwei Drittheilen Holzkohlen und einem Drittheil Coaks; um den
nothigen Fluss hervorzubringen, setzte man den Eisenerzen, dem
Cubik-Inhalte nach, ein Viertheil Kalkstein zu.

Die, durch Gewogenheit der Herrn Gebrider Boecxine mir
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gewordenen Hohofen-Schlacken vom gaaren und vom Roh-
gange erweisen sich auffallend verschieden. Musterstiicke bei
gaarem Gange gefallener, sind durchaus dicht, glasig, aschgraue
und graulichschwarze Farben wechseln in Streilen, auch bilden
solche Nuangen geflammte und wolkige Zeichnungen. Exemplare
vom Rohgange erscheinen ebenfalls glasig, aber pechschwarz und
umschliessen grissere und kleinere Blasenrdume in Menge.

Uebrigens kennt man Fille, wo die besprochene Mannigfaltig-
keit nicht beobachtet wurde. Dieses zu beweisen, erwihnen wir
Biscuor's beachtungswerthe Mittheilungen.

Im Hohofen zu Migdesprung, der Hitte, welcher unser Gewilhrsmann
vorsteht, wendet man neuerdings als unveriinderliche Beschickung an: gerd-
steten Eisenspath, Roth- und Braun-Eisensteine, dazn kommen Frischschlacken
und Kalk. Bei hitzigem gaarem Gange, wic bei iibersclziem kilterem Be-
triebe, fallen fast immer krystallinische Schlacken und oft von seltener
Schonheit. Im erstern Falle zeigen sich jedoch die Gebilde vollstindiger,
besonders wenn man dic hitzigsten Schlacken allmillig erkalten lisst. Mit-
unter sind bei jedem veriinderten Gange verschiedenartige I(rystall-Formen
erkennbar. Wurde die Beschickung nicht im richtigen Verhilinisse gewiihlt,
so kommen weder bei einem Gange, noch bei dem andern Krystalle vor.

Um Beweise zu geben von der Schlacken-Mannigfaltigkeit
nach verschiedenen Zeit-Abschnitten in Schmelz-Campagnen, beson-
ders auch bei diesen und jenmen, nach und nach eintretenden
Hergiingen, diirften zumal Musterstiicke geeignet sein, wie ich deren
aus Kupferhiitten im Ural und- aus Eisenhiitten des Goroblagodats-
kischen und Katharinenburger Berg-Districtes erhielt.

Ich schicke die Bemerkung voraus, dass in Perm’schen Kupferhiitten soge-
nannte ,Sanderze“ die Rohstofle sind. Sie haben ihren Sitz im weissen
Todt-Liegenden, eine auf der Westseite des Urals weithin verbreitete For-
mation. Die Felsart, durch Kalk-Gehalt ausgezeichnet, ist ein theils fein-,
theils grobkirniger Sandstein und fiihrt, durch’s Ganze ihrer Masse verbreitet,
Kupferlasur und Malachit. Andere Kupfererze sind seltene Erscheinungen,
desgleichen Gediegen-Kupfer. Ohne vorhergegangene Rastung verschmilat
man in Schachtéfen dic, in der Regel nicht reichen, Erze mit Kalksand-
Zuschlag und bei Holzkohlen zu Schwarzkupler®.

Auffallend verschieden erweisen sich, unter den erhaltenen
Musterstiicken, Schlacken vom Verhiitten Kupfer-haltiger Sand-
steine auf Schwarzkupfler, und andere, nicht minder merkwirdige,
die bei Bearbeitung Kupfer-halligen Roheisens fielen. Die zuerst

* Nach sehr dankenswerthen Mittheilungen von den Kaiserlich Russisehen
Behorden, nnd unter Riicksicht auf G. Rosr’s Reise nach dem Ural u. s. w.
Band I, Seite 115 ff.
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erwihnten stimmen selbst keineswegs vollkommen iberein, je
nachdem dieselben kurz vor, oder gleich nach dem Abstiche aus
dem Vorherde abgehoben wurden.

Wir missen dieses den Lesern durch einige Andeutungen
genauer nachzuweisen bemiiht sein.

Schlacken , beim Verschmelzen der Sanderze in Schachtofen
auf Schwarzkupfer gefallen, aus dem Vorherde kurz vor dem
Abstiche abgehoben und aufl Halden gestiirzt, zeigen sich glasig,
graulichschwarz, iberreich an kleinen Blasenrdumen. War der
Gang ein schwerer, so sieht man unsere Erzeugnisse chocolade-
braun gefirbt, die Weitungen erscheinen seltner; Schlacken vom
Verschmelzen etwas Schwefel-haltiger Erze herrithrend, sind raben-
schwarz und besitzen andere denkwiirdige Eigenthiimlichkeiten,
auf welche ich hier noch nicht eingehen will; aschgrau ist die
Farbe von »rein oxydirten Erzen« gefallenen Schlacken.

Génzlich verschieden erweisen sich Schlacken, gleich nach
dem Abstiche aus dem Vorherde abgehoben. Hier wechseln lichte
graue und dunkel aschgraue Partieen fleckenweise mit einander,
die Blasenrdume finden sich nicht selten mit zarten Hautchen von
metallischem Kupfer bekleidet, hin und wieder sind kleinere und
grossere rundliche Kupfer-Theile.eingewachsen.

Nach beendigter Campagne, als der Ofen gereinigt wurde,
kamen Schlacken zum Vorschein, welche mit den besprochenen
auch nicht die entfernteste Aehnlichkeit haben. Glasige, blasige,
blaulichgraue Massen, nach allen Richtungen durchzogen von
strahlig-faserigen Gebilden, unverkennbare Anfinge regelrechier
Gestaltung.

So weit die Bemerkungen, wie solche Musterstiicke darboten,
vom Verschmelzen Kupfer-haltiger Sandsteine herriihrend. Ehe
wir Beobachtungen uns zuwenden, Schlacken® betreffend, beim
Verarbeiten des Kupfersteins, des Kupfer-haltigen Roheisens und
des Schwarzkupfers erhalten, sei nur beiliufig erwahnt, dass die
»Nase«, die Masse gebildet -iiber der Form, sich im Inneren grau
erweiset und kornig, aussen eine glasige, geflossene, theils
auch kleintraubige Schmelzrinde.

Reiche Eisen-haltige Schlacken, vom Verarbeiten des Kupfer-
steines auf dem Gaarherde stammend, und andere beim Schmelzen
Kupfer-haltigen Roheisens — genannt Schgar — oder auch des
Schwarzkupfers gefallen, sind abgesehen davon, dass sie bedeu-
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tend schwerer, im Vergleich der bis jetzt besprochenen, nicht
besonders blasig, eisenschwarz und matt oder schwach glinzend.
Ein Musterstiick zeigt unvollkommnes Faser-Gefiige, ein anderes
besteht beinahe ganz aus kleinen schlackigen Kiigelchen, verbun-
den durch eine Masse von derselben Beschaffenheit; gewisser-
massen ein Rogenstein-dhnliches Gebilde.

»Unreine« Schlacken aus dem Schachtolen endlich, mit vielen
eingebackenen Kohlen-Theilen, haben glasig glinzendes Inneres
und eine matte, mehr graue als schwarze Aussenfliche.

Eine Sendung lehrreicher Mustersticke kam mir aus dem
nordlichen Ural zu, von Kuplerhiitten im Bogoslowskischen Berg-
District. Das Verfahren, Kupfer zu gewinnen, ist — nach den
durch Gewogenheit der Kaiserlich Russischen Behorden mir ge-
wordenen Aufschlissen — ein fiinffach verschiedenes, das heisst
finf »Operationen« reihen sich eine an die andere, und die bei
jeder derselben gefallenen Schlacken sind, wie zu erwarten, durch,
bald mehr bald weniger ins Auge fallende Eigenthiimlichkeiten
bezeichnet. .

Wir haben die nach und nach eintretenden Schmelz-Hergiinge
kennen zu lernen, so wie die Schlacken, welche sie lieferten.

Erster Hergang. Verschmelzen der Erze auf Kupferstein in
Schachtofen. Die Beschickung besteht aus zwei Drittheilen ge-
schwefelter Erze und aus einem Drittheil oxydirter. Ferner gibt
man, auf achtzig Theile »Diorit- und Thon-artiger Erze«, zwanzig
Theile »Kalk-haltiger« und ausserdem, auf hundert Theile Erz-
Beschickung, siebenundzwanzig Theile Schlacken.

Von den, beim Process gefallenen, Schlacken wurden mir
folgende zu Theil.

1. Reine und halbirte Schlacken, von sechs bis fiinfzehn
Solotnik Kupfer-Gehalt im Pud*; jene schwarz, glasig glinzend,
Obsidian-ahnlich, diese ebenso, theils auch von steiniger Beschaf-
fenheit.

2. »Scharfe« oder Eisen-haltige Schlacken. Sie fallen, wenn
die Beschickung zu viel Spleissofen-Schlacken enthielt und haben
einen Kupfer-Gehalt, der bis zu sechzig Solotnik im Pud steigt.
Solche Schmelz-Erzeugnisse unterscheiden sich auffallend von den
vorerwihnten, namentlich durch Neigung zum Faser-Gefiige.

* Ein Solotnik =— Y/, Loth; ein Pud = 40 Pfund russisches Gewicht
= 35 Berliner Pfund.
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3. Herd-Schlacken, erhalten beim Umriihren im Herd, so wie
vor dem Abstich des Kupfersieines. Bei ihrem, mitunter zwei-
undsiebenzig Solotnik betragenden, Kupfer-Gehalt kommen diesel-
ben zum Erz-Schmelzen. Herd-Schlacken erweisen sich blasig
und zeigen Anfinge von krystallinischem Gefiige.

Zweiter Hergang. Rosten des Kupfersteines durch zwei bis
drei Feuer in Haufen, oder in Stadeln. Der gerostete Kupfer-
stein erscheint gewissen kornigen Kupferkiesen oder Bunt-Kupfer-
erzen nicht unihnlich, theils sieht mans ihn auch eisenschwarz,
durch und durch krystallinisch und selbst mit ausgebildeten Ge-
stalten zum tetragonalen System gehirend. (Mehr gestatlen die,
mir zu Gebot stehenden, Musterstiicke nicht zu sagen.)

Dritter Hergang. Schwarzkupfer-Schmelzen im Spleissofen,
dessen Gewilbe aus feuerfesien Ziegeln besteht. Man gibt ge-
rosteten Kupferstein auf und Schlacken. Was die bei dem Process
fallenden Schlacken betrifft, so sind zu unterscheiden »arme« und
»reiche«. »Arme« Spleissofen-Schlacken, eisenschwarz oder stahl-
grau, dicht, einigen schlackigen Laven wohl vergleichbar, gehen
zum Schmelzen. »Reiche« Spleissofen-Schlacken, mit ihrem, schon
durch auffallende Schwere der Mustersticke sich verrathenden,
Kupfer-Gehalt von fiinfzig bis sechzig Procent, werden zur Spleiss-
ofen-Arbeit verwendet. Solche »reiche« Schlacken zeigen sich
kornig und umschliessen hin und wieder kleine Blasenriiume,
andere sind krystallinisch, siellenweise mit Nadel-formigen Gebilden
durchzogen, so zumal die, nach dem Schwarzkupfer-Abstechen
erhaltenen.

Vierter Hergang. Das, im Spleissofen dargestelite, Schwarz-
kupfer wird in Brod-Gestalt abgestochen und, ohne allen Zuschlag,
wiederum jm Spleissofen bearbeitet. Besonders ausgezeichnet
fand ich die »reichen« Spleissofen-Schlacken, welche nun fallen.
Sehr gewichtig, ihr Kupler-Gehalt steigt nimlich bis zu 70 und
bis zu 82,5 Procent, erscheinen dieselben kornig, theils faserig
und manchen Roth-Eisensteinen tduschend dhnlich. Das, in Sand-
gruben abgestochene, Spleisskupler gleicht dusserlich mehr gewis-
sen Eisenerzen, als dass es Kupfer-Natur verrieth. Die Spleiss-
herd-Sohle [ilit auf durch ibr Porphyr-artiges Gefiige; mehr rund-
liche als eckige Theile, zuniichst an Quarz erinnernd, liegen um-
schlossen von grauer Grundmasse, die viele, meist mikroskopische
Theilchen von metallischem Kupfer enthilt.
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Fiinfter Hergang. Gaarmachen des Kupfers im Flammofen
ohne Geblase. Es fallen dabei Flammen-Gaarherd-Schlacken, die
sich, nach den mir zugekommenen auserwihlten Musterstiicken
urtheilend, wesentlich unterscheiden von allen bis jetzt besproche-
nen. Besonders gilt diess von einem der Exemplare, das im
Innern wachsgelb ist, glasglinzend und muschelig im Bruche,
aussen aber eine schwarze schlackige Rinde hat, iiberall beselzt
mit Kiigelchen metallischen Kupfers.

Noch moge eines zierlichen Exemplares der Rinde vom
Flamm-Gaarherde gedacht werden. Es erweiset sich als diinne,
gebogene Platte mil zackigem und Stauden-formigem Rande, die,
hin und wieder bunt angelaufene, Oberfliche gekornt, gefllossen.

Ein anderer Gegensiand, der beriihrt werden soll, sind
Hiitten-Erzeugnisse, welche ich aus dem Goroblagodatskischen
Berg-District erhielt, Schlacken, auf den drei Werken Kusch-
winsk, Werchneturinsk und Barantschinsk unter Umstinden geflal-
len, die unsere Aufmerksamkeit sehr in Anspruch nehmen.

Der Magneteisenberg Blagodat liefert hauptsichlich das Material zur Roh-
eisen-Erzeugung. Wie bekannt tritt hier das Erz mit Melaphyr aufl. Es zeigt
sich grob-, klein- und feinkornig, und keineswegs unbedeutend [ir Absichten
wie die unsrigen, sind Beimengungen, welche bald in grisserer Hiufigkeit

vorhanden, bald in geringerer, so Kalk- und Feldspath, Eisenkies u. s. w.

In hiittenmiinnischer Beziehung werden, wie aus geneigten Mittheilungen
der Kaiserlich Russischen Behorden hervorgeht, vier Magneteisen-Arlen des
Blagodat unterschieden; von allen erhielt ich Mustersticke und zugleich An-
gaben itber die Resultate damit vorgenommener chemischer Analysen.

Feinkorniges Magneteisen; hin und wieder sind-= durch ihren lebhaften
Glanz, sehr kleine octaedrische Krystalle mit freiem Auge erkennbar. Stammt
aus Tagcbauen und dient bei der Roheisen-Erzeugung, so wie zum Waaren-,
Munitions- und Geschiitz-Guss (). . '

Magneteisen von ihnlichem Aeussern, stellenweise mit kleinen bléitterigen
Partieen. Man erzeugt daraus Roheisen zum Verfrischen (II).

Magneteisen dem Dichten sich zuneigend, mit unverkennbaren Zeichen
begonnener Verwitterung. Wird fiiv alle Roheisen-Sorten verwendet, das zum
Geschiitz-Guss bestimmte ausgenommen (I1I).

Magneteisen wie das zuerst erwihnte; in kleinen drusigen Weitungen
haben octaedrische Krystalle ihren Sitz. Das zum Verfrischen bestimmie
Roheisen wird daraus erhalten (1V).

Die Zerlegungen ergaben bei:
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1) aL. aimy v
Kieselerde . . . . 7,55 . 8,46 . 4,54 . 3,280
Thonerde . . . . — . 3,94 . 226 . 3,610
Kalkerde . . . . 1,44 . 727 . 2,400 . 0,810
Talkerde . . . . 1,06 . 1,10 . 0,86 . 0,620
Manganoxyd-Oxydul . 144 . 426 . 093 . 1,175
Eisenoxyd-Oxydul . 86,30 . 73,82 . 87,54 . 90,310
Titansiiure . . ., | 48 . — . 4,06 . —

102,64 98,85 102,59 99,755
In kleinen Mengen wendet man, zur Erzeugung aller Roheisen-Arten,
besonders der fiir den Guss bestimmten, ein Eisenerz an aus der Grube Bala-
kinsk. Es enthiilt:
Keselerde . . . . . . . . . . . 42,57

Thonerde . . . . . . . . . . . 2,87
Kalkerde . . . . . . . . . . . 0,63
Mangan-Oxydal . . . . . . . . . 2,73
Eisenoxyd . . . . . . . . . , . 5250

101,40

Als Zuschlag dient Bergkalk und auf dem Hiittenwerke Kuschwinsk taubes
Gestein von einem auf Magneteisen-Gewinnung belriebenen Tagebau. Seine
Zusammensetzung ist:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 3082
Kalkerde . . . . . . . . . . . 14,90
Thonerde . . . . . . . . . . . 6,54
Talkerde . . . . . . . . . . . 7,28
Mangan-Oxydul . . . . . . . . . 892
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 30,46
’ 98,92

Letzterer Zuschlag gibt leichufliissige Bisilikate und bereichert die Be-
schickung durch den Eisen-Gehalt.

Tannen- und Fichien-, seltener Birkenkohlen sind die Brenn-Materialien;
nur fir Erzeugung des Geschiitz-Gusses wird Birkenkohle gewiihlt.

Dieses vorausgesetzt, wende ich mich der mannigfaltigen
Schlacken-Beschaffenheit zu, wie sie, je nach dem Verschieden-
artigen der Giinge, den vorliegenden Musterstiicken gemiss, be-
funden wurde.

Hoholen-Schlacken, gefallen bei sehr gaarem Gange, erwei-
sen sich lauchgriin, glasig, durch und durch pordés und blasig,
die grossern Weitungen zumal mit lebhaflt glinzendem Schmelz
aul ihren Winden, Blittchen und kleine kugelige Zusammen-
ballungen von Graphit sind hin und wieder gu erkennen.

Schlacken von gutem Gange sind theils sehr glasig, raben-
schwarz, dicht und muschelig im Bruche, theils findet man sie
ungemein zierlich concentrisch gestreilt; wie bei dem Kugel-Jaspis

v. Leonhard, Hiitten-Erzengaisse, ' 8



114

von Kleinkembs im obern Breisgau wechseln lichte und dunkle
graue Nuangen.

Auffallend abweichend in der That erscheinen Schlacken, bei
etwas gestortem Gange gefallen; sie zeigen sich perlgraun, man-
chem Quarze wohl vergleichbar.

Schlacken bei gestértem Ofengange erbalten, indem graues
diimnflissiges Roheisen in weisses iiberging, unterscheiden sich
noch mehr; sie sind so eigenthitmlich, dass ich kaum Aelnliches
anzufithren wiisste. Nach vorliegenden Muslerstiicken zu urthei-
len, hat mitunter ein Wechsel statt von [ast matten, oder nur
schimmernden, dunkel graulichschwarzen Lagen, zuniichst an ge-
wisse Laven erinnernd, mit andern lebhaft glasig glinzenden;
jenen sind sehr kleine Blasenrdume eigen, diese siecht man voll-
kommen dicht. — Mit letztern stimmen andere Schlacken iiberein,
beim Erzeugen von grauem Geschiilz-Gusse erhalten.

Es bleibt noch iibrig, der Schlacken von der Hiitte Kamensk
im Ural'schen Berg-Districte Katharinenburg zu gedenken. Was
hier unsere Beachtung ganz vorziiglich in Auspruch nimmt, das
ist das Verschiedenartige jener Schmelz-Erzeugnisse, je nachdem
man solche bei einer oder der andern Eisenart erhielt.

Auf der Hitte, wovon dic Rede, werden Logowskische und Melni-
kowskische Erze verschmolzen, Quarz-filhrende dichle Braun-Eisensteine, die
sehr sirengfliissig, ferner Sakamenskische und Kasgulajewskische Erze, fase-
rige und ockerige Braun-Eisensteine, mit beigemengtem Kalk und Thon und
deshalb leichtfliissiger, endlich verwendet man das Nowikowskische Erz,
einen, mit Kalk und Mergel brechenden, faserigen und dichten Braun-Eisen-
stein, der vorziiglich diinnfliissiges weisses Roheisen liefert. Zugeschlagen

werden Kalkstein und Sand; Kiefern- und Birkenkohlen dienen als Bremn-
Material ; die Gebliseluft ist kalt.

Wir beschrénken uns auf tibersichtliche Angaben der Schla-
cken-Mannigfaltigkeit nach den erzeugten Eisen-Sorten.

Schlacken von weichem feinkirnigem, krystallinischem Roh-
eisen: :

Bimsstein-artig. (Ob Ubergiessen mil Wasser stalt-
gelunden, wie solches sehr wahrscheinlich, wird nicht
gesagt.) '

Schlacken vom mittlern, zum Waarenguss gebrauchten Roh-
eisen, das sehr [einkornig ist und viele kleine Blasenréiume zeigt;
die Oberfliche stellenweise schon geflossen:

griinlichgrau, sehr blasig und glasig, mit zahlreichen
eingebackenen Kohlen-Theilen. '
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Schlacken von dem zum Munitions-Guss verwendeten Roh-
eisen, etwas grobkornig, schon zum klein Blitterigen sich neigend:
hier ist die Beschaffenheit eine ganz eigenthiimliche,
" sebr verschieden von so vielen andern Schlacken, die
man zu sehen Gelegenheit hat. Sie erscheinen laven-
delblau etwas ins Griinliche stechend; die nur schim-
mernde, im Gange dichte Grundmasse umschliesst
ansehnlich grosse Blasenriume, auf ihren Wiinden mit
glasigem, glinzendem Schmelz bedeckt.
Schlacken von Roheisen, das fir Walzen-Guss denulzt wird,
sein korniges Gefiige zeigt Anfinge von strahliger Structur:
blaulichschwarz, durch und durch glasig, muschelig
im Bruche, die Aussenfliche mit dicht zusammenge-
dringten Wulst-férmigen Glas-Auswiichsen besetzt.
Schlacken von Robeisen zum Geschiitz-Guss dienend, ihm
ist ausgezeichnete strahlige Textur eigen:
pistaziengriin, glasig, sehr porés und blasig. auffallend
leicht, fast wie Bimsstein.
Wir versuchten gedriingt zusammenzustellen, was das Intcressanteste schien;
liegt auch der Hauptwerth der beriihrten Erscheinungen wohl in diesen und jenen

Vortheilen, welche Hiittemmiinner aus den mitgetheilten Erfahrungen entneh-
men konnen, so durften die Thatsachen in keinem Falle ibergangen werden.

Nicht ohne Einfluss bleibt die Zeitdauer des. Schmelzens,
der Gang der Oefen vom Anlassen bis zum Ausblasen. Es gibt
Campagnen, die man in fiinfundzwanzig bis fiinfzig Tagen machte.
In andern Fillen wurden Hohdfen Jahre hindurch im Gang erhalten,

bis, wegen schadhafien Zustandes, oder um dieser und jener Ursachen
willen, der Process endigen musste. Setzen sich Oefen zu, so wird
es nicht selten nothig, nach sehr kurzer Zeit die Arbeit-einzustellen.

Hiittenreisen von fiinf bis sechs Jahren sind in- Steiermark
nicht selten, und in Belgien kommen deren von acht, selbst von
zehn Jahren vor; in der Geschichte des Oesterreichischen Eisen-
Hiittenwesens aber steht die Campagne des Kaiser-Ferdinand-
Hohofens zu Hieflau einzig da, ihrer aussergewohnlich langen
Dauer wegen, und um mancher merkwiirdiger- Umsténde willen,
auch erwies sich dieselbe sehr befriedigend, wobei allerdings
vorireffliche Beschaffenheit des Rohstoffes und eigenthiimlicher

Bau des Ofens von wesentlichem Einflusse waren.
Am 9. Mirz 1845 wurde der Hohofen angelassen und ausgeblasen am
14. Mai 1853. Man hatle mit grossen Schwierigkeiten zu kémpfen, ja selbst

8*
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mit Gefahren. Die Vertiefung zum Sammeln der geschmolzencn Masse die-
nend, der Ofensumpf, erw eiterte sich allmiilig nach allen Richtungen und zu-
letzt sehr betrichtlich, indem, withrend der letzten zwei Jahre, die Gestell-
steine — wozu feinkornige Sandsteine der jiingeren Gosau-Formation ver-
wendet worden — giinzlich hinwegschmolzen, ebenso die zwei iiber einander
liegenden Bodensteine, der obere aus rothem Sandstein bestehend, der uniere aus
Erz-fiihrendem Kalk. Ein kiinstliches Eiscn-Gestelle wurde nothig, um den Ofen
im Gang zu erhalten, man leitete den Rohgang bei anhaltendem Gaargange ein,
es setzte sich nun Eisen im Sumpfe ab und bildete einen kiinstlichen Bodenstein.
Das Hiittenwerk Hieflau bezieht sein Brenn-Material vom Erzberge bei Eisen-
erz, woselbst, wie bekannt, Eisenspath in ungeheuren Massen abgelagert ist, der
zum grossern Theil durch Tagebau Die chemische Unter-
suchung ergab:

gewonnen wird.

Eisen-Oxydul 50,23
Mangan-Oxydul 2,54
Kalkerde 1,03
Talkerde 1,60
Kohlensiure 34,62
Kieselerde . . . 7,95
Thonerde 2,43
100,00

Man verhiittet den Eisenspath in ungeréstetem Zustande, ohne irgend

einen Zuschlag. Als Brennstofl dient Fichtenkohle;

dic Gebliseluft ist warm.

Die Schlacken sind Gemenge von Singulo-Silicaten mit Bisilicaten; sie
bestehen, der vorgenommenen Analyse zn Folge, aus:

Kieselsiiure .o 41,8
Kalkerde . . .~ . 18,5
Talkerde 3,8
Mangan-Oxydul 7,9
Eisen-Oxydul . 17,8
Thonerde 9,6

Es stammen die vorstechenden Anaaben von dem schr achtbaren Hiitten-
Verwalter Herrn Kinbinger zu Hieflau *

Niheres iiber dic Beschaffenheit der gefallenen Schlacken vermag ich
nicht zu sagen, da mir keine Musterstiicke zukamen.

Auf der Ionigshiitte in Oberschlesien fand in neuester Zcit eine Schmelz-
reise statt, die beinahe sechs Jahre dauerte und fiir die Coak-Hohsfen manche
Erscheinungen von Interesse gewiihrte. Fiir unsere Absichten liegen keine
Bemerkungen vor. :

Auch wenn die Daue1 des Schmelzens eine verhéllnissmissig
kurze gewesen, bieten sichnicht selten beachtungswerthe Erscheinun-
gen dar. Davon gibt unter andern cine Thatsache Beweise, auf
der Friedrich-Wilhelms-Eisenhiitte zu Gravenhorst wahrgenommen.

Hier verarbeitet man, wie ich durch den Vorstand, Herrn Castnpyex,
weiss, unter Anwendung von Holzkohlen fast nur Rasen-Eiscnstein, und zwar

* v. Hingenau's Oester. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen. 1853, Nr. 32.
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mehr von der schwarzbraunen festen Art, als von der gelben ockerigen. Um
den Fluss zu foérdern, wurde einige Zeit der Beschickung Thon-Eisenstein
ans Liasschiefer beigefiigt, spiter Zink-haltiger Eisenstein vom Rochusbherge.

Die Campagne in den Jahren 1850 bis 1852 dauerte sieben-
undsechzig Wochen und war im Ganzen gut. Nur in der letzten
Zeit erlitt der Ofengang mehrere kleine Storungen und nach dem
Ausblasen ergab sich’s, dass dieselben veranlasst worden durch
Ansiitze von Schmelzgut aul drei Seiten der Rast, der kegellormig
zulaufenden Ringmauer Gestell und Schacht verbindend, so wie
durch einen Schwamm-&hnlichen Anwuchs im obern Theile des

aus Quader-Sandstein aufgefithrten Schachtes.’
Besserer Verdeutlichung wegen fiigle Castsnoyk cine Zeichnung bei vom
Zustande des Ofens; ich darf sie den Lesern micht verenthalten.
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Der Schwamm-dihnliche Anwuchs a, eine rundliche Masse,
drei Fuss im Durchmesser und acht Zoll dick, theils kirnig, eisen-
schwarz und schwach metallisch glinzend, theils dicht, an Psilo-
melan erinnernd, hing elwa sechs Fuss unier der oberen Ofen-
OcfMung. Eine braune Schlacken-artige Rinde hedeckle die Aus-
senseite. Der Rasten-Ansatz b erstreckte sich, bei einer Stirke
von 10 bis 12 Zoll, iiber Riickwand und beide Formseiten und
reichte 18 Zoll an den Schachtsteinen in die Hohe. Zumal an
letztern haftete solcher fest, wihrend er an der aus Lehm ge-
stampften Rast mehr locker anfsass und sich leicht davon trenncn
liess. Unter diinner Ueberrindung bemerkt man viele hohle
Raume, erfiilll mit losem Sande und mit Kohler, deren einige
hesidet waren mit einer Menge mikroskopischer Krystalle, Wiirlel,
wie es scheint, auch sechsseitige Prismen und honiggelben Nadeln.
Sic sind theils verzogen und zu zackigen Particen gruppirt. Da-
zwischen finden sich selir kleine, eisenschwarze, metallisch glin-
zende Kiigelchen. Dergleichen Gebilde bedeckten auch die Schacht-
steine, so weit der Ansatz an ihnen hinaufreichte. Meine Muster-
stiicke lassen ferner zinnweisse, lebhalt metallisch glénzende
Blittchen wahrnehmen, und aus der gefritteten Sandstein-Masse
ragen schwarze Dendriten hervor. Weisse faserige Theile, wie
sie hin und wieder zu sehen, durfien Kieselerde sein.

Chemische Analysen von Proben der Musterstiicke habe ich zu erwarten
und werde deren Ergebnisse am geeigneten Orte mitzutheilen nicht unter-
lassen.

Aus dem Hohofen des Hiillenwerkes de I’Horme, bei Saint-
Chamond unfern Rive-de-Gier im Loire-Departement, erhielt ich
Schlacken, welche Erwahnung verdienen. Beim Schmelz-Verlahren
mit Coaks nach wenigen Tagen gefallene erweisen sich zwischen
perl- und aschgran, glanzlos, splitterig im Bruche, wie Hornstein,
nur auf einer Seile mit glasigem Ueberzuge, der so genau ins
Steinige verlauft, dass man zwischen beiden keine Scheidung an-
zugeben vermag. Andere Schlacken von derselben Hiitte, bei
gleicher Beschickung und Zuschlag crhalten, sind glasig und mit
einer Obsidian-ahnlichen Rinde versehen; bei diesen hatle die
Campagne lange gedauert.

Ein Umstand, der keineswegs ausser Acht zu lassen, ist die
sehr verschiedenartige chemische Zusammensetzung von Schlacken
in ungleichen Zeiten einer und derselben Schmelzreise gefallen,
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wie solche. unter andern an jenen der Hiitte zu Az, in den ost-
lichen Pyreniien durch Berrmer dargéthan worden. Er analysirte
Erzeugnisse vom Aunfang der Campagne stammend (I) und andere
von der Mitte der Arbeil herriihrend (II). Die Ergebnisse
waren bei:

J.) (IL)
Kieselerde . . . . . . . . 31,1 . 287 ’
Eisen-Protoxyd. . . . . . . . 314 . 63,6
Mangan-Protoxyd . . . . . . 274 . 08
Kalkerde . . . . . . . . . 32 . 26
Talkerde . . . . . . . . . 24 . 02
Thonerde . . . . . . . . . 36 . 6,6

Wer mochte in Abrede stellen, dass gar manche der so viel-
artigen Phiinomene, wie solche beim Schmelz-Verfahren beobacht-
bar, in einer Hinsicht, oder in der anderen, mehr aufgeklirt zu
werden verdienen, dass sehr zu wiinschen sei, scheinbare Wider-
spriiche durch iiberraschende Wahrheiten gelost, bis jetzt geheim-
nissvollc Geseize enthiillt zu sehen? — Um die Aufmerksamkeit
mehr und mehr dem Verhalten der Schlacken zuzuwenden, ihrem
Wesen, den Merkmalen, welche sie unter diesen und jenen Um-
stinden erlangten, wurden selbst Einzelnheiten ausfiihrlicher her-
vorgehoben. In wiefern dieses, und Alles daraufl sich Beziehende
dem uns gesetzten Ziele niher bringen kann, soll der Verfolg
darthun, ohne dass wir wihnten, simmtliche sonderbare, rithsel-
hafte Erscheinungen gedeutet zu sehen, wovon der Grund tief
verborgen liegt. '

Schiacken-Merkmale durch unmittelbare Wahrnehmung
zu beobachten, oder als Resultate gewisser Versuche sich
ergebend.

Im Vorhergehenden war allerdings, wo sich besondere Ge-
legenheit ergab, wo erliuternde Beispiele nothwendig wurden,
von den meisten der nun zu besprechenden Schlacken-Eigenschaf-
ten bereits die Rede; es bleibt jedoch gar Manches nachzuholen,
weiter auszufithren, und so komme ich jetzt, mehr im Zusammen-
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hange, als dieses frilher geschehen konnte und solite, auf den
Gegenstand zuriick.

Fﬁ.rbung und Farbenzeichnung.

Von Farben in der Natur vorkommender Mineralien redend,
pries’ich die reizende Mannigfaltigkeit ihrer vielartigen Abstufungen.
.. Der Schonheit-volle Zauberkreis dieser unendlichen Melodicen von Licht
und Dunkel — so ungeliihr schrieb ich vor vier.Jahvzchenden — jencr ewige
Wechsel des Colorits, diese namenlosen Ubergiinge, deren Spiel vom gliin-
zendsten Weiss zum finstersten Schwarz, diesen Gegensiitzen von Ubermass
und Mangel an Licht, in unendlichen Tiefen und Hihen durch alle Téne geht;
die dussersten, dic Endpuncte von lieblicher Sanftheit und herrlichem Feuer;
ihre merkwiirdige Vertheilung, die engen Kreise, welche gewisse Galtungen
umschliessen und das endlos Vielartige anderer; die gefilligen Bildungen,
zu denen sich die verschiedensten Farben ordnen und mischen, um die auf-
fallendsten Nuangen, die iiberraschendsten Zeichnungen hervorzurufen; die
Spicle vom leisesten Anlaufen metallischer Oberflichen, zum Prachtvollen
der Farben des Regenbogens; das Harmonische im Opalisiren endlich, lassen
die seltsamsten Verbindungen, dic wunderbarsten Kritfle, ein Begegnen von
Umstiinden ahnen, welches den Beweis bietet, dass gar Vieles in den Ver-
richtungen des Fossilien-Werdens tiefer liegt, als die Analyse zu [lihren vermag.

Woh! lisst sich das Gesagle, und zu nicht geringen Theilen,.
auch aul Hiitlen-Erzeugnisse anwenden.

Schlacken erscheinen schwarz, braun, grau, griin, blau, roth
und gelb in mannigfaltigen dunkleren und .lichten Abstulungen,
selten” weiss. Rohstoffe, Beschickungen und Zuschlige iiben mehr
oder weniger wesentlichen Einfluss. Erworbenen Erfahrungen
gemiss, lehrt, wie solches bereits angedeulet worden, die Farbe
der Schmelz-Producte, in nicht seltenen Fallen den Fliissigkeits-
Zustand, Art und Weise des Erstarrens,i so wie den Gang
der Oefen beurtheilen. Im Allgemeinen fallen bei gaarem Gange
lichter gefirbte, glasige oder steinige Schlacken; sie sind sehr
dunkel, selbst schwarz, haufig glanzlos beim Rohgang; ungleich-
formiger Schmelzgang pflegt bunte Schlacken zu liefern; Schlacken
von Coaks-Hohofen sicht man in der Regel nicht lichte gefarbt,
dabei zeigen sie sich Email-dhnlich und undurchsichtig. Dass Zu-
schlige nicht immer ohne Einfluss bleiben auf Schlacken-Firbung,
ist schon in den, iiber sieben Jahrzehnden alten: »Briefen ab-
gefasst auf einer metallurgischen Reise durch Tirol« zu lesen.
»Man weiss« — sagte der fiir seine Zeit sehr verstindige Hiit-
tenmann — »dass wenn zu Kleinboden, unfern Fiigen im Ziller-
thal, dem Spath-Eisenstein viel Kalk beigegeben wird, die Schlacken
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sich sehr aufblahen, und nach dem Erkalten griinlichweiss erschei-
nen, bei weniger Kalk-Zusatz aber zeigen sich dieselben dichter
und reiner grin u. s. w.

Durch einzelne Beispiele haben wir dieses Verschiedenartige
genauer kennen zu lernen. Beim Vorlithren der Thatsachen konn-
ten, was ihre Aufeinanderfolge betrifft, die vorausgeschickten
Andeutungen nicht immer leiten; auch war dieses keineswegs
wesentlich. )

Fassen wir zuerst blau gefirbte Eisen-Hohofen-Schlacken
ins Auge. Lange blieben die Meinungen getheilt iiber die be-
dingende Ursache der Erscheinung. Fir Eisen sprachen sich im-
Allgemeinen illere Chemiker und Hittenminner aus, wie J. Fr.
GmeLiN, A. Sven Rmxman, Kraerotu und Andere. Nach Laseapivs
sollte phosphorsaures Eisen die Farbung bewirken. Indessen
wurde, bereits vor linger als finf Jahrzehnden, durch Havssann
dargethan, dass in blauen Schlacken der Steinrenner Hitte am
Harz nicht eine Spur von Phosphorsiure vorhanden sei. Ber-
miieR und Kewsten schrieben die Farbe, wovon die Rede, einer
Titanoxyd-Beimischung zu, dem widerstritten jedoch ebenlalls
vorgenommene Priifungen der Steinrenner Schmelz-Erzeugnisse ;
auch ist jenes Oxyd in Silicaten enthalten, welche nicht blau ge-
farbt sind: Schlacken des Hohofens von Eckersholm am Taberg
in Schweden, iiberreich an Titan, zeigen sich oberflichlich isa-
bellgelb, im Inneren lichtegrau. Fourser suchte den Grund des
Phinomens in einer Umiénderung des Aggregat-Zustandes, in be-
sonderer Gruppirung kleinster Massen-Theilchen von Schlacken.

- Um diese Ansicht zu priifen, stellte Havsmanx auf der Josephs-Hiitte bei
Stollberg am Harz sehr interessante Versuche an; durch ihn erhielten wir in
jiingster Zeit befricdigende Aufklirung®. Der bewiihrte Forscher iiberzeugte
sich, dass blaue Firbung bedingt wird durch einen zwischen Glasigem und
Krystallinischem in der Mitte stehenden Aggregat-Zustand der Schlacken, war
ihr Erkalten weder schr rasch vor sich gegangen, noch waren sie ganz all-
milig abgekiihlt worden. Eisen-Hohofen-Schlacken von lliitten, wo man
Roth- und Gelb-Eisensteine, Rasen-Eisenstein und thonigen Sphirosiderit ver-
schmilzt, lassen nach Hiusmanx's Beobachtungen, die Farbung nur bei auflal-
lendem Lichte wahrnehmen; theils zeigen sie die mannigfaltigsten Abstufungen

von Smalte- und Himmelblau, theils sind die Schattirungen weniger rein,
neigen sich zum Grauen, seliner zum Griinen. Nicht oft fallen Schlacken
. 1

* Studien des Gottingenschen Vereines bergmiinnischer Freunde. Bd. VI,
S. 355 fI.
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solcher Art, wenn Eisenspath und Braun-Eiscnstcin dic Rohstoffe gewesen
und Coaks das Bremn-Material,

Wesentlich verschicden fand Hauvsmann dagegen das Verhalten blauer
Schiacken vou mit Coaks betricbenen Eisen-Hoholen, welche dadurch nach
und nach entglast wurden, dass sic lingere Zeit in der Umgebung glihender
Coaks lagen. Aussen erscheinen dicselben meist gran, im Innern oft rein
blau; ihr Bruch ist theils unchen, theils muschelig, sie sind schwach schim-
mernd und undurchsichiig.

Ein Umstand verdient besondere Aulmerksamkeil. Zu Pulver gericben
bleibt den Schlacken, wovon so cben die Rede war, die blaue Farbe, cin
Beweis, dass sie der Masse cigen ist, die vorher erwiihnten Schlacken aber
liefern weisses oder lichtgraues Pulver, ihre Fiirhung verschwindet giinzlich.
Nach WornLgr diirfle, bei jenen Schmelz-Erzengnissen, der Grund der blauen
Farbe vielleicht der niimliche sein, wie beim Ultramarin, das heisst durch
Schwefel bedingt werden; Knoe's Analyse derselben ergab cinen Schwefel-
Gehaly von 0,50 Procent.

Die schinsten blauen Farben werden durch Kobalterze her-
vorgerufen. Um eines der sprechendsten Beispiele zu gedenken,
wihle ich eine Reihe vorziiglicher Musterstiicke von Hiitten-
Erzeugnissen des Schwarzenfelser Blaufarben-Werkes in Kurhessen.
Durch geneigte Vermittelung des Herrn Ober-Bergrath Fuipa
in Kassel erhielt ich solche.

Bei Glisern und Schlacken erstreckt sich die Farbe vom
dusserst dunkel Schwiirzlichbraunen, durch alle Grade und Ab-
stufungen, des Lasur- und Berlinerblauen, bis ins Smalte- und
Himmelblaue.

Es ist nicht ohne Interesse, einiges Nihere kennen zu lernen
von Bedingungen und Umstinden, unter denen dieses Mannig-
faltige enlsteht.

Die reinsten Nuangen von Lasur- und Berlinerblau findet man
bei Kobalt- oder Smalieglas erhalten durch Zusammenschmelzen
von Kobalterzen mit Sand und Potasche im Flammofen bei Holz-
fewer und durch spiteres schnelles Abloschen in kaltem Wasser,

Kobaltglas, welches seines slrengfliissigen Wesens wegen
im Schmelzraum hingen geblieben, wechselt vom dunkel Ber-
liner- his zum lichte Smalte- und Himmelblauen; einzelne ober-
flachlich Trauben-formig gestaltete Partieen erscheinen tief indig-
blau. Besonders schimes Ansehen verlethen Musterstiicke der
Art, durch ihren lebhaften metallischen Glanz, Theilchen von
Kobalt- und Nickelspeise, welche das blaue Glas umschliesst.

Dunkel schwirzlichblau zeigen sich Schlacken, entnommen
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von Ofen-Stellen, wo das zu schmelzende Material lag, ehe es
vollstindig in Fluss kam.

Endlich sind aschgraue, ins unrein Violblaue stechende
Schlacken nicht unerwihnt zu lassen. Sie fielen beim Aus-
schmelzen verschiedener Bieberer und Riechelsdorfer Kobalterze
im Flammofen. Man wendete weder Flussmittel an, noch sonsti-
gen Zuschlag; nach dem Abstechen erwiesen sich die Schlacken
sehr dinnflissig, ihr Erkalten hatte allméhlig statt. Die grauen
Schlacken — ausgezeichnet durch schones slernformig-strahliges
Gefliige und durch zierliche, Nadeln-ihnliche Krystalle — entstan-
den beim Schmelzen eisenreicher amerikanischer Kobalterze.
Die Masse, wovon das Musterstiick entnommen wurde, haftete
fest am Mauerwerk des Oflens.

Mit diesen Schwarzenlelser Kobalt- Glasern und Schlacken
kamen mir noch andere Gebilde zu, ais Mauerwerk-Spalien
und Ritzen in niichster Umgebung des Schmelzraumes herriihrend.
Man hat es mit gras- und zeisiggriinen, mit apflel- und pistazien-
griinen mikroskopischen Krystallen zu thun, nicht deutlich genug,
um Bestimmung zu gestatten; unter einander Moos-artig verwach-
sen, stellen sie sich dar.als zarte Rinde mit feindrusiger Aussen-
fliche. Fiir den ersten [fliichtigen Blick diirfte Jeder glauben
phosphorsaures Bleierz zu sehen, so tiduschend ist die Aehnlich-
keit; aber neben dem Griinen, auch inmitten desselben erscheinen
blau geliirbte Theile und dazwischen Partieen von lebhaftem Me-
tallglanz. !

Ein werther Freund, .Herr Professor Femuing in Stuttgart,
war so gefillig, mir Aufklirung zu verschaffen durch chemische
Untersuchungen, angestellt unter des Lehrers Augen von dessen
Schiilern. '

Als Haupt-Bestandtheile des, aus Fugen des Mauerwerkes,
in nachster Ungebung des Schmelzraumes entnommenen Gebildes,
sind, nach Herrn Huser, Nickel-Oxydul, arsenige Séure und Kali
anzusehen, letzteres namentlich im weisslichen Theile der Schlacke.
Ausserdem fanden sich, in geringen Mengen, Eisenoxyd, Kalk-
erde, Magnesia und Spuren von Schwelel.

Die griinen krystallinischen Particen bestehen, Herrn STAIGER'S
Analyse zu Folge, vorziglich aus arseniksaurem Nickel-Oxydul
mit ctwas Kobalt-Oxydul und Kupferoxyd, nebst Spuren von Eisen
und Thonerde.
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Die metallisch glinzenden Theile, wovon die Rede gewesen;
ergaben sich, nach Herrn Manx, als Arsen-Nickel (Nickelspeise)
mit einem kleinen Gehalt von Arsen-Kobalt. In der Masse des
Musterstiickes fand man arsenigsaures Nickel und Kobalt mit etwas
Kupfer, Eisen und Mangan.

Auch in andern Fillen rithren blaue Nuangen von Kobalt her.
Der Hittenmann Urnicn zu Ocker unfern Goslar — welcher die
dortigen Schmelz-Hergiinge ebenso sorgsam als gliicklich verfolgt
— theilte mir Bruchstiicke einer, durch jenes Meltall blau geflirbten
Herdmasse mit. Im Granulir-Ofen wird, aul dem aus Kohlenstaub,
Lehm und Mergel bestchenden Herde, Silber-haltiges Schwarz-
kupfer eingeschmolzen, um solches zur Saigerung vorzubereiten.
Man verbessert dasselbe zugleich durch Oxydation und Verschla-
ckung der Unreinigkeiten — Fe, Pb, Ni, Co, As, Sb w. s. w. —
und granulirt es nun durch Ablassen in kaltes Wasser. Die
ganze Grundmasse des Ofens erscheint sodann durchdrungen von
Oxyden und zum grossen Theile, namentlich am Rande, geflirbt
durch Kobalt. Als ein¢ Verbindung dieses Metalles diirften die
iiberaus kleinen Krystalle zu betrachten sein, welche in Weitungen
von sehr geringem Umfang ihren Sitz haben. Bis jelzl liess sich
deren Geslalt nicht ermitteln; eben so wenig weiss man was
fir andere Stoffe vorhanden sind, zu einer Analyse reichte die
Probe nicht hin.

Interessanten Erfahrungen zu Folge, welche man in Bieber
machte, haben stirkerer Kieselerde- oder Kalk-Gehalt der Be-
schickung verschiedenartigen Einfluss aufl Schlacken-Farbe. Uns
vorliegende Musterstiicke stammen von Massen, die beim Weiss-
eisen-Erzeugen fielen. Sie waren [reiwillig iiber den Wallstein
gelaufen und theils vor demselben auf der Hiiltensohle erstarrt,
theils auf Roheisen, als dieses abgestochen wurde. Jene, reicher
an Kalk, zeigen sich unrein erbsengelb, ins Graue iibergchend,
die mehr Kiesel-haltigen lassen blaugraue Farbung wahrnehmen.

Von der Karlshiitte bei Biedenkopf, in der Darmstidtischen
Provinz Oberhessen, erhaltenen Schlacken gebiihrt Beachiung, was
das Ungleiche der Firbung betrifft. Roth-Eisensteine wurden mit
Kalk-Zuschlag verschmolzen, Holzkohlen dienten als Brenn-Material.
Sehr verschieden findet man Lauf-, Schaff- und Rohschlacken.
Erstere, glasig, frei von Blasenriumen, erweisen sich smalte- und
lichte lavendelblau in streifigem Wechsel; Schaffschlacken, durch
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und durch porés, auffallend leicht, sind berggriin; Rohschlacken,
aufgeblaht, voll grosser blasiger Weitungen, erscheinen schin
pistaziengriin, .

Yom Werke zu Niederbronn im Departement des Nieder-
Rheines lkenne ich Obsidian-éhnliche, glasige Hohofen-Schlacken,
vom Gaargange bei Holzkohlen-Betrieb, an diinnen Kanten so
klar, dass man die feinste Schrift dadurch zu lesen vermag. Die
Beschickung bestand aus Bohnerz uund Roth-Eisenstein, zugeschia-
gen wurde Muschelkalk.

Bemerkenswerth ist die Farben- Aenderung nach verschiede-
nen Ofengingen. Schlacken, von der Gleiwitzer Hitte in Schle-
sien, bei gaarem Gange des Hohofens rein zeisiggriin, mit berg-
und apfelgriinen Streifen, erschienen, bei Anndherung zum rohen
Gange, von einer Mittelfarbe zwischen ockergelb und gelblichgrau
und wurden endlich schwarz, als der Rohgang fortschritt. Bei
ausserdem unveriinderter glasiger Beschaffenheit der Schmelz-
Erzeugnisse hatte — nach vorliegenden Musterstiicken zu urthei-
len — jene Umwandelung keineswegs nur die Oberfliche betrof-
fen, sondern durch’s Ganze der Masse statt gefunden. — Ebenso
verdienen Schlacken erwahnt zu werden, die vom griflich Em-
steper’schen Eisen-Hiillenwerk Lauchhammer, im Regierungs-Bezirk
Merseburg, uns zukamen. ‘

Die verhiitteten Erze bestehen aus einer Gattirung von:
zweiundncunzig Procent Rasen-Eisensteinen und
acht Procent Braun-Eisensteinen.
Jene, im Eisen-Gehalt wechselnd von 36 bis 45 Procent, erwicsen— den mir
mitgetheilten Analysen mchrerer Abiinderungen zu Folge — nachstehende Zu-
sammenselzung:

acht bis fiinfundzwanzig Procent Kieselerde und Silicate, bestehend
aus : ’

Kieselsiure . . . . ... 6 bis 18 Procent,
Eisenoxyd . .. . . .. 2 , 6 »

.. Manganoxyd . . . . . 0,3 , 08 »
Phosphorsiure. . . . . 1 , 3 ”

Die Braun-Eisensteine, frei von schiidlichen Beimengungen, sind leicht
schmelzbar. Als Zuschlag dient korniger Kalk; Holzkohlen liefern das Brenn-
Material ; der Betrieh findet mit warmer Luft statt.

[Was nun den Farben-Unterschied betrifft, so zeigen sich
Schlacken vom guten Gaargang smalleblau, glasig, grossmuschelig
im Bruche. Plotzlich in Wasser abgeschreckt und erkaltet, @ndert
sich die Farbe zum dunkel Graulichschwarzen. Bei hoherem Gaar-
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gang erlangen jene Schmelz-Erzeugnisse mehr Zihflissigkeit und
umschliessen viele blasige Weitungen, auch sieht man zarte weisse
*Adern in dem blauen Grunde. — Schlacken vom Rohgang er-
scheinen apfelgriin, durch und durch porés; mit der Kriicke aus
dem Herd gezogen, erstarren dieselben besonders leicht und ent-
halten viele Kohlentheile eingeschlossen.

Belehrend was Firbung und Farben-Zeichnung betrifft, auch
in anderer Hinsicht nicht unwichtig, sind ferner folgende Beispiele.

Von der Abenteuer-Hiitte, bei Birkenfeld in Rhein-Oldenburg,
erhielt ich, durch gefillige Mittheilung des Herrn Boeckine, Schla-
cken, die, bei gulem Ofengange, an eincm und dem namlichen
Tage geflallen waren. Sie erweisen sich, eingebackene Kohlen-
Bruchstiicke abgerechnet, tiuschend #&hnlich gewissen Obsidianen
vom Cerro del Quinche in Mexiko, theils wohl vergleichbar jenen
von Castello dos Moinhos unfern Angra auf Terceira, nur sind
die weissgrauen Flecken eckiger und besitzen mitunter krystal-
linisches Gefiige. Blasenriume, denen keine bestindige Richtung
eigen , sieht man im Innern weit glasiger und auffallend dunkler
gefirbt. — Unerwihnt bleibe nicht, dass man auf der Abenteuer-
Hiitte Sphirosiderite und Braun-Eisensteine verschmilzt, jene zu
siebenzehn, diese zu zwei Theilen. Als Brenn-Material dient
Holzkohle. ‘

Bei der Eisen-Gewinnung zu St. Héléne und Allevard, im
Isére-Departement, fielen aus Eisenspath Schlacken, welche in den
Merkmalen wechseln nach ungleichen Verhiltnissen des Eisen-
und Mangan-Gehaltes. BertiER* zerlegte drei Abinderungen:
schwarz, pords, blasig, leicht (I), griin, dicht (II), gelblichgrau,
dicht (Ill). Die Ergebnisse waren:

a (I1.) dIL)

Kieselerde . . . . . 53,0 . 60,0 . 74,0
Kalkerde . . . . . . 13,0 . 10,0 . 7,2
Thonerde . . . . . . 1,07. 6,0 . 25 ]
Talkerde . . . . . . 80). — . 3.2
Mangan-Oxydul . . . . 11,5 . 198 . 8,0
Eisen-Oxydul . . . . 93 . 4,0 . 47

97,8 99,8 96,6
Aus den Hohéfen von Ougrée, unfern Liitich, kamen mir
beachtungswerthe Schlacken zu durch Geneigtheit des einsicht-
vollen Vorstehers, MontEriore LEvi

* Journal des Mines. 1808. Vol. XXIII, pag. 177 etc.
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Bei Coaks verschmilzt man in Qugrée Braun- und Thon-Eisensteine,
meist sehr strengfliissig, theils Zink-haltig, theils Schwefel-fiihrend, wesshalb
Ristung unerlisslich ist.

_Als Zuschlag dient ungeloschter Kalk. Bei siimmtlichen vor-
liegenden Musterstiicken herrschen zwar lichlere und dunklere
Abstufungen von grau vor, aber sie weichen dennoch entschieden
von einander ab. Einige findet man aschgrau und matt, einzelne
grimlichbraun, glinzende Flecken abgerechnet; bei andern wech-
seln lichte braunlichgelbe mit grauen Parlieen; hier wird der
Grundton Dbraunlichgrau und dazu glasig gléinzend, lichte graue
Nuangen aber. zeigen sich in geraden, oder vielartig gewundenen,
in einander verschlungenen Streifen. Am seltsamsten nehmen
sich jene Schlacken aus, wo Sternchen und Flimmchen und Puncte
lichte Streifen bilden, welche die dunkler gefirbte Masse durch-
ziehen. Endlich gibt es Schlacken, die auf dunklem Grunde lichtere
Flecken mit regelrechten Umrissen zeigen, Rechtecke und Sechs-
ecke. — Das Gefiige unserer Hiitten-Erzeugnisse durchlauft alle
Wechsel-Grade vom Feinkornigen und Porgsen, bis zum vollkom-
men Dichten mit muscheligem Bruche; oberflichlich bedecki sie
theils eine grossblasige Rinde theils glasiger Schmelz, auch er-
scheinen dieselben bekleidet mit eisenreicher, aufgeblahter Hiille.

Forsrs analysirte eine ,,braune, porése, undeutlich krystallinische® Schlacke
von l'Esperance bei Seraing und fand:

Kieselsiure . . . . . . . . . . . 5577
Thonerde . . . . . . . . . . . . 13,99
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 2222
Talkerde . . . . . . . . . . . . 20
Mangan-Oxydul . . . . . . . . . . 252
Eisen-Oxydul . . . . . . . . . . 22
Kali . . . . . . . . . ... 1,78

100,41

Wir lassen dahin gestellt, ob die Schlacke einer von jenen beizuziihlen
ist, deren Schilderung versucht wurde.

Milchweisse Schlacken kommen auf Spanischen Hiitten vor,
wo Bleierze verschmolzen werden.

An grosseren Exemplaren der Eisenschmelz-Schlacken, wie
solche auf der Concordia-Hiitte erhalten worden, sieht man eine
Hilfte' blaulichgrau, die andere gelblichgriin und zwischen beiden
Nuangen einen braunen Streifen. Hohofen-Schlacken, sehr blasig
und pords, vom Eisen-Hittenwerk zu Holzhausen in Kurhessen,
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erweisen sich, in Musterstiicken von ansehnlicher Grosse, zur
Halfte unrein olgrin gefarbt, zur Hilfte dunkel aschgrau.

Sehr glasige, dunkelgriine, auch violblaue Schlacken, deren
Oberfliche hin und wieder mit Graphit-Blitichen besetzt, zeigten
sich beachtungswerth wegen der betriichtlichen Thonerde-Menge
und um des Gehaltes von Alkalien willen. Bermuier’s wiederholte
Analysen ergaben:

Kieselerde . . . . . . . . . . . 0490
Kalkerde . . . . . . . . . . . . 0240
Thonerde . . . . . . . . . . . . 0218
Kali . . . . . . . 0. . . . 0,007
Nateon . . . . . . . . . . . . 0007
Mangau-Protoxyd . . . . . . . . . 0,006
Eisen-Protoxyd . . + . . . . . . . 0021
Talkerde
Schwefel § Spuren
Verlust . . . . . . . . . . . . 0011
1,000

Es waren diese Schlacken, beim Erblasen von grauem Roh-
eisen mit Holzkohlen, erzeugt worden zu Bley, Gemeinde Auvet
im Departement Haut-Sadne *.

Unverkennbar ist der Einfluss, welchen die Art des Schmelz-
Ganges auf Schlacken-Firbung ibt. Zu Chessy unfern Lyon ver-
hiittet man, wie bekannt, Kupferlasur und Roth-Kupfererz. Bei
gutem Gange zeigen sich die Schlacken lichteblau und glasig,
ausserdem aber schwarz oder roth, pords und unvollstindig ge-
flossen. —- Schlacken, welche ein und dieselbe Campagne geliefert,
werden, was Farbe und Glanz betrifft, nicht selten auffallend ver-
schieden befunden, je nachdem solche vom Gaargange stammen,
oder vom halbgaaren. Dafiir zeugen unter andern uns vorliegende
Hohofen-Gaar-Schlacken und dergleichen bei halbgaarem Gange
erblasen zu Neunkirchen im Regierungs-Bezirke Trier. Thoniger
Sphérosiderit war, in beiden Fillen, das Schmelzgut, Die zuletzt
erwihnten Schlacken sind graulichgelb und fettglinzend, die beim
Gaargange erzeugten erscheinen glasig glinzend, perl-, dunkel-
asch-, auch blaulichgrau, in Streifen wechselud, oder als geflammte
Zeichnungen.

Glasige Schlacken, ausgezeichnet durch sehr schone viol-
blaue Farbe, fielen, vor nicht langen Jabren, zu Rustrel, im

® Annales des Mines, 4éme Serie, T. VI, p. 553.



2\, ‘T\ N e 3 N
4583

In demselben Verlage sind erschienen: 4 /

Leonhard, K. G v, Uus unfever Jeit in meinem Leben. 2 Biinbe.
fl. 6. 45 Er. N. 4. —

s Ecbrbud) der Geoguofie und Geologie. 2. Auflage. Mit Atlad von
8 Tafeln mit ifluminivten und fdhwarzen Abbildungen und vielen Hols-
fdmitten. fl. 2. — RN. 2. 15 fqr.

— — BVulfanen=Atlasd jur Naturgefdyichte der Grde. 15 jum Theil color.
Blatter. Quer:Quart. fl. 2. 42 Fr. R, 1. 20 fqr.

— — Geologifdher AUtlad zur Naturgefthichte der Srde. Mit 10 Karten
und { Tafel mit Profilen. Quer-Quart. fl. 3. — NR. 1. 25 [gr.

|

— Qeitfaden gum Unterridyt in der popularen Geologie oder Natur-
gefdyichte Der Crde. : 48 fr. 15 fqv.

— Dramatifdhe Werfudhe; Subalt: dad Fraulein von Scudery;
Cavlo Frontoni; Tbhomasd Wentwor th, Graf von Strafford.
fl. 2. 24 fy-

Fur nacdftehende Werfe laffen wir bis: Enbde diefes Sabrf

billigen Preid beftelen : [‘i ’;HSI&

Leonhard, H. C. v., dic Basalt-Gebilde in ih\
Nebs

zu normalen und abuormen Felsmassen. 2 Theile. N
mit Ansichten und colorirten Durchschnitten in gr. 4.

fl. 5. 15 kr. R. 3. —

— — Oeologie oder Natuvgeidhidyte der Svde auj allgemein faglidye
Meife abgehundelt. 5 Binde in 30 Lieferungen, mit 97 Stahlftiden,

ithographiven und einer Menge eingedruckter Vignetten.

g fl. 14. & 8. — for.
Sn Leimwand gebunden n 16. R #9. T
£
— — Tafdenbuch fiiv Freunde der Geologie in allgemein faflicher .
MWeife bearbeitet. 1.—3. Fahtg. mit & Stabhlftiden, 2 Rithographieen :
und mehreven Swifdyendriicen. fl. 2. 40 By, R. 1. 15 fqr.
o

»



