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н ы м ъ х о л о д и л ь и и к о м ъ 

^-^ 59)" в ы в о д ы (59 60? 
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Кь вопросу о полученм сьрнокислаго амможя изъ клоачныхъ массъ. 

А. А. Калужский 

А. Ralushsky. Zur Frage übe r die Verarbeitung der menschlichen 
Ausw ürfe auf schwefelsaures Ammoniak. 

В В Е Д Е Н 1 Е . 

Приступая , по поручение Департамента ЗезгаедЪпя, къ работамъ 
«по изсл*дованш производства сърнокислаго аммошя и различныхъ 
пудретовъ», я остановился прежде всего на вопрос^ о полученш с в р -
нокислаго аммошя изъ клоачныхъ массъ, утилизация которыхъ имъетъ, 
не говоря у ж е о санитарной сторонЬ даннаго вопроса, громадное зна-
чеше д л я сельскаго хозяйства, такъ какъ даетъ возможность хотя-бы ча
стично возвращать почвт> и вновь предоставлять въ распоряжеше ра
стеши тотъ азотъ, который уже былъ, тЬмъ или инымъ шгтемъ, отвое-
ванъ растешями у природы. 

Утилизация клоачныхъ массъ можетъ дать громадный количества 
с-врнокислаго аммошя. Чтобы составить представлете о размърахъ 
этого источника азота, достаточно указать, что количество азота, за
ключающееся въ и з в е р ж е т я х ъ выбрасываемыхъ ежегодно н а с е л е т е м ъ 
одной только Европейской Poccin, составляешь около 25.000.000 пуд., 
которые могутъ дать свыше 100.000.000 пуд. сЪрнокислаго аммошя 
на сумму превышающую У 4 мшкпарда рублей. 

Изъ числа различныхъ щяемовъ, предложенныхъ для получения 
» > ' H 4 ) 2 S 0 4 изъ клоачныхъ массъ, отличались наибольшей жизненностью 
и н а ш л и довольно широкое п р и м к н е т е на п р а к т и к * способы, заключа
ющееся въ обработав клоачныхъ массъ известью. Относяпцеся сюда 
способы можно разбить на д в * группы: въ одну изъ этпхъ гругшъ мож
но отнести способы, при которыхъ обработав известью съ ц-Ьлью извле-
чешя N H 2 подвергается вся клоачная масса цълпкомъ (le tout-venant) 
безъ предварительнаго вьцгЬлетя изъ нея взв'Ьшенныхъ веществъ; вто
рую группу составляюсь способы, требуюпде предварительнаго выдЬ-
л е т я взвтзшешшхъ веществъ, которое производится и л и простымъ 
отстаивашемъ клоачной массы (самый примитивный способъ) или-же 
путемъ п р и б а в л е т я к ъ ней хпмическихъ реактивовъ; въ этомъ случай 
дальнейшей обработка въ цЪляхъ п о л у ч е т я N H 3 подвергается только 
жидкость, получающаяся п о е л * выдАлешя осадка (l'eau vanne). 

l 



Способы, входшще въ первую группу , шгЬютъ, на мой взглядъ, 
некоторый преимущества передъ остальными. Д е л о въ томъ, что при 
выдъленгя взв*шенныхъ веществъ,путемъ-лл простого отстаивашя или 
путемъ прибавления химическихъ реактивовъ, получается очень объе
мистый осадокъ, содержащий всего лишь около 10—11% сухого ве
щества и, следовательно, съ удалешемъ этого осадка будетъ удаляться 
и значительное количество жидкой части клоачной массы, а вмЪстъ 
съ нею и значительное количество ^ Т Н 3 , заключающегося въ ней въ 
ф о р м * растворимыхъ солей аммошя. По даннымъ УодеРя х ) въ этотъ 
осадокъ переходитъ примерно У 7 часть всего заключающагося въ кло
ачной массъ аммгака. Только въ томъ случай, когда пропускать этотъ 
осадокъ черезъ фильтръ-прессъ, можно значительную часть заключаю
щейся въ немъ клоачной жидкости извлечь изъ него и использовать въ 
ц ъ л я х ъ получешя ( Х Н 4 ) а в 0 4 ; но приготовлеше пудретовъ путемъ про-
пускашя осадка черезъ фильтръ-прессъ является операщей далеко не 
всегда экономически выгодной и поэтому во многихъ случаяхъ (при 
обработке клоачныхъ массъ съ небольшимъ с о д е р ж а т е л ь К ) при вы 
дъленш осадка до обработки клоачныхъ массъ известью будетъ терять
ся значительная доля Х Н 3 , которая могла-бы пойти на образоваше 
( К Н 4 ) а 8 0 „ и, следовательно, выходы ( 1 г а 4 ) . 8 0 4 и з ъ единицы объема 
клоачной массы могутъ быть п р и этихъ способахъ меньше, чЪмъ 
если-бы подвергалась обработке вся клоачная масса целикомъ . К р о м е 
того, п р и обработке известью (при нагреванш) всей клоачной массы, 
не только жидкая часть, но и осадокъ будутъ получаться почти сте
рильными и, следовательно, пудреты, если-бы приготовлеше и х ъ ока
залось выгоднымъ. не моглп-бы у ж е служить иеточникомъ распро-
с т р а н е т я заразы, что, конечно, можетъ и м е т ь место въ с л у ч а е при-
готовлетя ихъ изъ осадка не подвергавшагося д М с т в ш извести и вы
сокой температуры. Такъ что первая группа способовъ обработки кло
ачныхъ массъ и м е е т ъ преимущество и съ санитарной точки з р е ш я . 

Въ виду нзложеннаго я и н а м е т и л ъ въ первую очередь произве
сти опыты патученш ( Х Н 4 ) . 8 0 4 изъ клоачной массы, подвергая ее 
обработке всю целикомъ , безъ предварительнаго выдЬлеитя изъ нея 
осадка, т. е. применительно къ т £ м ъ способамъ, которые отнесены мною 
къ первой г р у п п е . 

Процессъ получешя сернокислаго аммонля слагается собствен
но изъ двухъ одновременно совершающихся, процессовъ,—изъ процес
са в ы д ъ л е н к (нзвлечеюя) *Ш, изъ клоачной массы и л и какого-либо 
другого исходнаго матер 1 ала , подвергающагося обработке, и связыва-
тя выделяющагося а м ш а к а серною кислотою- Б л и ж а й ш е й задачей на
стоящая) и з с л е д о в а т я было выяснеюе р я д а вопросовъ, связанныхъ съ 
нервымъ изъ числа указанныхъ процессовъ,—процессомъ извлечешя 
КН, изъ клоачныхъ 'массъ. 

') Tegel. Die Verwertung der s tädt ischen Abfallstoffe, Beri in 1896, стр. 422. 



Я не буду здесь подробно перечислять тъ- вопросы, которые были 
затронуты при данной работ*,—они будутъ рассмотрены въ далыгей-
шемъ изложенш,—а у к а ж у только, что они концентрировались около 
трехъ основныхъ пунктовъ: количество К Е 3 или, что то-же, количе
ство ( М Н 4 ) 2 8 0 4 , которое можно, п р и м е н я я указанные выше способы 
обработки, получить изъ клоачной жидкости по с о д е р ж а т ю азота ана
логичной съ т е м и клоачными массами, который поетупаютъ на свалки 
г. Москвы, и, следовательно, обладающей въ этомъ отношеши извест
ной типичностью; количество извести необходимое для в ы д е л е ш я АТН 3 

изъ клоачной массы даннаго состава, и т р е т ш вопросъ,—скорость вы
д е л е ш я МН 3 изъ клоачной массы. Словомъ, целью предпрпнятыхъ 
опытовъ было п о л у ч е т е данныхъ, на основанш которыхъ можно было-бы 
подойти къ р е ш е ш ю вопроса о ра змерахъ возможнаго средяяго выхо
да сернокислаго аммошя изъ клоачныхъ массъ даннаго состава, а вме
с т е съ т*мъ и к ъ р е ш е ш ю экономической стороны этого вопроса, на
сколько, конечно, вообще возможно судить объ этомъ на основашии опы
товъ, вьшолненныхъ въ лабораторной обстановке. 

К р о м е того, были сделаны опыты получеюя пудретовъ изъ кло
ачной массы, служившей д л я изследовашя, но опыты эти носили, до 
известной степени, случайный характеръ, выполнялись попутно при 
д р у г а х ъ опытахъ, и с л у ж и л и только д л я предварительнаго ознакомле
ния съ даннымъ вопросомъ. 

Въ заключеше долженъ отметить, что предпринятое и з с л Ь д о в а т е 
является далеко не законченнымъ и настоящая работа представляеть 
собою отчетъ только о первыхъ шагахъ , сделанныхъ къ разрешенио 
поставленной задачи. 



Г Л А В А I . 

Клоачная масса, служившая для изсл*доваш; потери азота при хра
нена ея. 

Въ к а ч е с т в * псходнаго матер!ала для настоящихъ нз(У1*доватй 
с л у ж и л а клоачная жидкость одной изъ выгребныхъ ямъ , раеположен-
ныхъ на усадьб* Московскаго Сельскохозяйственнаго Института. По ко
личеству К, им*ющаго р й ш а ю щ е е значеше въ вопрос* объ экономиче
ской выгодности использовашя нечистотъ въ ц * л я х ъ получешя 
(ХН 4 ) . , 80 4 , жидкость эта близко подходила к ъ т * м ъ клоачнымъ мас-

самъ, который поетупаютъ на свалки г. Москвы, и, следовательно, бла
годаря своей типичности въ этомъ о т н о ш е т и , являлась вполн* под-
ходящимъ объектомъ для данныхъ изеледовашй. 

Прежде ч е м ъ перейти к ъ разсмотр*шю количествъ N и формъ 
его, заключающимся въ этой жидкости, необходимо отм*тить крайнюю 
трудность, граничащую съ невозможлостью, получить действительно 
среднюю, по своимъ качествамъ, пробу клоачной жидкости. Трудность 
эта, не говоря у ж е о химико-бюлогическихъ процессахъ, совершающих
ся въ ней и протекающихъ съ большой б ы с т р о т о й 1 ) , обусловливается 
присутств1емъ въ н е й большого количества взвешенныхъ веществъ, 
состоящихъ изъ частицъ весьма различной величины и неоднороднаго 
состава. П р и самомъ тщательномъ взбалтыванш и п е р е м е ш и в а н ш 
жидкости все-же остается некоторая неоднородность различныхъ сло-
евъ ея , благодаря быстрому о с * д а н ю бол*е крупныхъ, изъ числа за
ключающихся въ ней, гвердыхъ частичекъ. Неоднородность пробъ ска
зывается и п р и анализахъ, выражаясь въ довольно болыпихъ расхожде-
ш я х ъ параллельныхъ опред*лен1й, сказывается и при взятш большпхъ 
объемовъ жидкости изъ самой выгребной я м ы ; с о д е р ж а т е X въ ОТДБЛЬ-
ныхъ п о р щ я х ъ жидкости, разлитой по бутылямъ, въ которыя проба 
одновременно набиралась, т а к ж е не отличалось болыпимъ постоян-
ствомъ. Помимо этого составъ клоачной массы подверженъ сильнымъ 
пзменешемъ и во времени. 

Все это в м е с т е взятое требуетъ п р п м е н е ш я нзвестнаго, опред*-
леннаго масштаба п р и оц*нк*> цифрового материала, получающагося 
п р и производств* опытовъ съ клоачной жидкостью. 

») П о с л е д н е е с к а з ы в а е т с я при ф и л ь т р о в а н а к л о а ч н ы х ъ м а с с ъ . 



Переходя теперь к ъ о п и с а н ю состава жидкости служившей д л я 
изслъдовашя, прежде всего долженъ отм*тить, что д в * разновремен
но в з я т и я пробы ея показали довольно сильное расхождение въ содер
жании N , _ n p o 6 a 1-я, взятая л*томъ (въ н а ч а л * ш л я ) содержала въ 
среднемъ 2,475 g r . N въ 1 L ; вторая проба, взятая поздней осенью (въ 
о к т я б р * м * с я ц * ) —2,958 g r . , т. е. была богаче азотомъ на 19,27%. 
К р о м * того, она отличалась отъ первой значительно ббльпшмъ содер-
ж а т е м ъ взв*шеныхъ веществъ. ОтдЬльныя опредЬлевпя N въ пред*-
лахъ той и другой пробы также давали некоторый у к л о н е т я отъ сред
ней, но о т к л о н е т я эти, принимая во внимаше трудность в з я п я вполн* 
однородныхъ образцовъ, нельзя считать большими. Въ первой п р о б * 
m i n i m u m N—2,438 g r . на 1 L . , m a x i m u m — 2 , 5 1 2 g r . ; разность составляете 
всего лишь 0,074 g r . на 1 L . Вторая проба была значительно однород
н е е первой,—два образца этой пробы, взятые изъ различныхъ буты
л е й , въ которыхъ находилась эта проба, дали очень близшя между со
бою величины: въ одномъ с л у ч а * 2,958 g r . N на 1 L . , въ другомъ— 
2,945 g r . Если взять среднюю ариеметическую для об*ихъ пробъ ( л е т 
ней и осенней), то количество N на 1 L . составить 2,714 g r . 

С о д е р ж а т е N H 3 въ отд*льныхъ пробахъ жидкости изменялось въ 
общемъ параллельно съ колебашями общаго количества N . Въ первой 
п р о б * среднее количество амм1ачнаго N составляете 1,745 3 ) g r . на 
1 L . , во второй—2,110 4 ) g r . ; разность равна 0,365 g r . на 1 L . или 20,92% 
по отношетю к ъ количеству амм1ачнаго N въ первой проб*, т. е. почти 
совпадаетъ съ процентнымъ увеличешемъ общаго количества азота 
(19,27%). Но не смотря на т а ш я к о л е б а т я абсолвотныхъ количествъ 
N H n , процентное отношеше а м м 1 а ч н а г о N к ъ общему количеству N 
сохраняется довольно постояннымъ. Въ среднемъ азотъ Х Н 3 составля
етъ 70,99% отъ общаго количества N , при колебанш отъ 70,34% до 
72,46%; только прп одномъ опредЬленш въ первой проб* наблюдалось-

< 5 о л * е р*зкое уклонеше,—амзпачный N составить лишь 67,31%. 
Итакъ , среднее с о д е р ж а т е N въ изслЬдуемой жидкости соста

вляетъ 2,714 g r . на 1 L . , при чемъ для первой пробы соответствующая 
величина равна 2,475 ' ) g r . . для второй—2,952 s ) g r . Амм1ачный N 
составляетъ въ среднемъ 70,99% отъ общаго количества N при не-
значительныхъ колебашяхъ въ ту и другую сторону. 

Чтобы сравнить с о д е р ж а т е X въ этой жидкости съ содержашемъ 
его въ клоачныхъ массахъ, поступающихъ на свалки, приведу резуль-

3» Среднее п з ъ 4-хт. п а р н ы х ъ оиред-ЬленШ: см. „ А н а л и т и т е с и я п р н л о ж е н ш " а н а 
л и з ы 21, 23, 25 и 27. 

«I Среднее и з ъ 3-хъ п а р н ы х ъ о п р е д е л е н и е м . „ А н а л и т и ч е с и я п р и л о ж е ш я * а н а 
л и з ы 29, 30 и 33. 

' ) Среднее н з ъ 4 -хъ п а р н ы х ъ оиред-Ьлешн; см. „ А н а л и т и ч е с и я п р н л о ж е ш я ана¬

Л И З Ы Ч С р е д н е е 6 ' н з ъ <>-хъ п а р н ы х ъ опредъленШ: см. „ А н а л и т и ч е с и я ц р н л о ж е в ш " а н а 

л и з ы 8 и 9. 



таты пропзведенныхъ мною анализовъ ") трехъ образцовъ нечистотъ, 
в зятыхъ с ъ одной изъ московскихъ свалокъ, а именно нечистотъ ватеръ-
клозетныхъ, нечистотъ, наливаемыхъ изъ выгребовъ черпаками, и не
чистотъ и з ъ бассейна, в ъ который сливаются нечистоты всъхъ кате-
горш. Содержаше N въ э т и х ъ образцахъ, въ зависимости отъ пропс-
х о ж д е ш я жидкости, колебалось отъ 1,916 гг. до 3,749 цг. на 1 л и т р ъ . 
Наибольшеэ количество N заключается во второй изъ числа указаныхъ 
жидкостей, з атъмъ слт,дуютъ нечистоты ватеръ-клозетныя и послъд-
нее м е с т о по с о д е р ж а н ш N занимает-ъ жидкость изъ бассейна. Въ абсо-
лютныхъ числахъ количества амм1ачнаго и органическаго N варшру-
ютъ слъдующимъ образомъ: 

Формы азота 

Общее количество (К) 
Азотъ амм!ачный . 

органическш (2*) 

й 8 £ 
е й о 
1*1 
в I 3 

I. 

2,513 
2,229 
0,284 

£ Г . 

• 2 з 8 « 
I Е ^ I 1 ! 
¿ 1 , 1 я » « 

П. III. 

3,749 gr. 1,916 gr. на 1 Ь . 
3,097 я 1,676 „ . 
0,652 „ 0,240 „ „ „ 

И з ъ общаго количества X , заключающагося въ жидкостяхъ , на 
долю амапачнаго приходится въ среддемъ 86,26% п р и колебанш отъ 
82.61% до 88,70%. Б о л е е подробныя данныя, относяшдяся к ъ составу 
этихъ трехъ жидкостей, а т а к ж е и жидкости с л у ж и в ш е й д л я настоя-
щихъ изслъдованш, приведены въ т а б л и ц * 1-ой. 

Приведенный цифровой матер!алъ показываешь, что жидкость , 
служившая для изслъдованш, занимаетъ, по с о д е р ж а н ш N и ХН 3 , н е 
которое среднее положеше по сравнение съ тремя проанализированными 
образцами клоачныхъ массъ, поступающихъ на свалки, приближаясь по 
содержанш N к ъ первой изъ нихъ, т. е. к ъ нечистотамъ ватеръ-кло-
зетнымъ, а по количеству Х Н 3 к ъ нечистотамъ изъ бассейна,—нечисто
тамъ наиболее беднъшъ N . Это обстоятельство дЬлаетъ ее, к а к ъ у ж е 
было отмечено раньше, вполне подаодящимъ матер1аломъ д л я дан-
ныхъ опытныхъ и з с л е д о в а н й , т акъ к а к ъ с л у ж и т ь некоторой г а р а н й е й 
въ томъ, что выводы, которые можно бтдетъ с д е л а т ь на основание ла
бораторных* опытовъ съ нею, относительно выходовъ ( Х Н 4 ) = 8 0 4 , не 
будетъ уклоняться въ сторону преувеличенш, а будутъ скорее н е 
сколько пониженными. 

Съ другой стороны въ л и т е р а т у р е имеются у к а з а ш я , что ж и д 
кости съ подобнымъ с о д е р ж а т е л ь N являются натер1ало*ъ вполне п р п -
годньшъ для ведешя экономически выгоднаго производства изъ н и х ъ 

") Эти а н а л и з ы б ы л и с д е л а н ы мною н е с к о л ь к о л Ь т ъ т о м у - н а з а д ъ в ъ л а б о р а -
т о р ш проф. В . Р . В в л ь я м с а . 



Т а б л и ц а I. 

Происхождеше образцовъ. 

Въ I литръ нефильтрованной жидкости содержится: 
В з в - Ь ш е ш ш я в е щ е с т в а . П л о т н ы й о с т а т о к ъ . | N . 

к 

А. Нечистоты съ мосновской сваляй: 

I. В а т е р ь - к л о з с т н ы я 

II. Н а л и в п о м ы я н.ть п ы г р о о д а ъ черпа
ками 

0,082 

2.249 

III. И.ть бассейна , в ъ который слива
ются нечистоты в с ь х ъ катогорШ , 

В. Нлоачняя жидкость, служившая для изслгдо 
»ан!я: проба 1-я . . . 

То -же ; п р о б а Н-я . 

В я 
•С и 
Ч я 

К I О. А И в 8 И П р. св 
н о 
£ я " 5 

О 

> 
пр

о-
аш

я.
 

I 
пр

и 
ли

ва
-

П
ри

 
1 

£ з 
Н О д 

К и *5 

и 2 
а о 
В в¬
о в 
О Р5 

Я 

о 3 

С1. 

0,029 ! 0,053 
I ] ! 

0,655 ! 2,594 

0,722 0,785 

10,902 | 1,014 

5,937 

9,888 

;! 1,611 : 0,521 : 1,119 | 5,714 | 0,648 ( 5,066 

2,513 

3,749 

1,916 

15,120 : 6,335 | 8,785 |! 5,570 > 0,820 | 4,750 ¡2,475  «) 

33,503 ! 16,094 1 17,409 ; 7,990 1,398 0,592 I 2,952 а) 
¡1 

2,229 0,284 \ 0,156 

3,1.97 0,652 0,165 

1,676 0,240 | 0,158 

1,74э«)| 0,730 0,681 
| 
\ 

2,110«)! 0,842 ! 1,399 

2,315 

3,212 

1,608 

не опред *лялось 

не опред *ляло№ 

0,078 

0,229 

0,068 

») Среднео и з ъ 4-хъ н п р в ы ж ъ опред*лен1й; см. „АполитичссШя приложеп1я" а н а л и з ы 1, 3, 4 и 6. 
' ) . . 4 -хъ в „ „ , 21, 23, 25 и 27. 
») . » 2 -хъ „ , „ „ 8 и 9. 
•) . . 3 хъ . . „ 29, 30 н 33. 
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сърнокислаго аммошя. Т а к ъ L. Ketjen 8 ) приводитъ случай получешя 
с Ь р н о ш с л а г о а м м о ш я и з ъ клоачной массы, содержавшей въ среднеыъ 
2,681 gr. N въ 1 L . По даннымъ ГодеГя 9 ) «въ Амстердам* получали 
( N H 4 ) s S 0 4 изъ клоачной жидкости, въ которой количество амм1ачнаго 

N падало въ нтэкоторыхъ случаяхъ до 1,658 gr. на 1 л и т р ъ и д а ж е ниже. 
П о е л * этихъ сопоставлешй возвращаюсь вновь к ъ составу клоач

ной массы, с л у ж и в ш е й д л я изсл*доваши, и прежде всего остановлюсь 
несколько подробите на р а с п р е д е л е ш и заключающегося въ ней азота. 

Изъ числа различныхъ формъ N , заключающихся въ клоачныхъ 
массахъ, наиболее легко поддается у т и л и з а ц ш азотъ а м ш а ч н ы й , ко
торый образуетъ въ ней д в е группы соединешй. В ъ одну и з ъ этихъ 
груптгь входятъ соли аммошя, aMMiara, которыхъ можетъ быть выд*-
ленъ изъ клоачной жидкости простымъ к и п я ч е т е м ъ ея ; это т а к ъ на
зываемый « л е т у ч и » N H 3 ( « v o l a t i l » , « f l ü c h t i g e s A m m o n i a k » ) . Главней-
п ш м ъ представителемъ этой г р у п п ы является ( \ т Н 4 ) 2 С 0 3 — п р о д у к т ъ 
гидролиза (амм1ачнаго брожешя) мочевины,—CO(NH,)„; изъ числа 
летучихъ соединены аммошя обычно присутствуетъ т а к ж е N H 4 . H S . 
Вторую г р у п п у амм1ачныхъ соединешй составляютъ соли не улетучп-
ваюшдяся п р и к и п я ч е н ш , — ( ^ H 4 ) „ S 0 4 , NH 4 C1, N H 4 . M g P 0 4

 , 0 ) и др. 
Эта группа образуетъ «связанный» ХН 3 ( « f i x e » , « g e b u n d e n e s A m m o n i a k » 

« f i x e s A m m o n i a k » ) . Д л я выдълевшг N H 3 и з ъ последнихъ соединешй 
необходима обработка жидкости щелочами. Понятно, что въ ц е л я х ъ 
п о л у ч е н к ( N H 4 ) , S 0 4 наиболее желательной группой является первая , 
такъ какъ въ этомъ с л у ч а е извлечеше N связано съ меньшими затра
тами, отпадаетъ совсемъ или въ значительной степени можетъ быть 
умежыпенъ расходъ на известь (Сэ.0) 

Въ изеледованной жидкости соотношеше между «летучимъ» NH., 
и «связаннымъ» было не одинаково,—во второй проб*, бол*е богатой 
N и общимъ количествомъ N H 3 , н а долю «летучаго» N H 3 ггоиходилось 
более 2 / 3 общаго количества амшачнаго N ; въ этой п р о б * N «летучаго» 
N H 3 составлялъ въ среднемъ 1,445 g r . 1 1 ) N на 1 L . и л и 68,48% отъ об
щаго количества аммгачнаго азота (2,110 g r . на 1 L ) . В ъ первой п р о б е 
амм1ачный N р а с п р е д е л я л с я почти поровну между «летучимъ» и «свя
заннымъ» N H 3 ; преобладаше перваго было въ среднемъ очень незна
чительно,— 55,88% составлялъ X «летучаго» N H 3 и 44,12% азотъ «свя-
заннаго». В ъ отдельныхъ порцдяхъ этой пробы абсолютный количества 
«летучаго» N H 3 были довольно близки между собою, но по отношешю 
къ общему количеству K E L , содержанте котораго какъ и содержаще 
общаго количества N было не одинаково въ различныхъ частяхъ пробы, 
различ1я проявлялись бол*е р * з к о . Такъ при анализахъ, произведен-

S) Zeitschr. f. angew. Chetn. 1891, стр . 294. 
9) Vogel, Die Verwertung der s tädt ischen Abfallstoffe. Berl in , 1896, стр. 428 

к») Vincent. Industrie des produits ammoniacaux, Paris , 1884, стр. 8. 
» ) Среднее и з ъ 5 о п р е д Ъ д е ш л ; см. „ А в а л и , приложения" а н а л и з ы 81, 82. 

83, 8*4 и 85. 



н ы х ъ вскоре п о е л * взятая пробы, было найдено ВЪ 1 Ъ ЖИДКОСТИ 

1,729 «г. аммхачнаго К Н 3 , изъ числя которыхъ нэ» 4^летуч1й> ^ Н 3 п р и -

холилось 1,025 гг., т. е. азогъ этой последней формы К Н 3 составлялъ 
59,28%. П р и другихъ определешяхъ , сдЬланныхъ м е с я ц а на два поз
ж е и относящихся к ъ порщямъ той-же пробы, но взятымъ изъ другихъ 
бутылей, азотъ «летучаго» К Н 3 составлялъ въ среднемъ изъ 6 опре-
д в л е н ш 0,948гг. Н а 1 Ь., при общемъ количестве амм!ачнаго N рав-
нымъ 1,806 гг. на 1 Ь . З д е с ь у ж е на долю азота «летучаго» N11, при
ходится всего лишь 52,49%, противъ прежнихъ 59,28%; разница до
вольно значительная, хотя, повторяю, абсолютный числа близки между 
собою,—1,025 гг. и 0,948 гг. Возможно, конечно, эти рааличиг въ соот-
н о ш е ю я х ъ между «летучимъ» и «связаннымъ» N133 приписать и т е м ъ 
изменешямъ , который произошли въ клоачной массе п р и ея храненш, 
— э т и две группы анализовъ разделяются примерно двухъ-месячнымъ 
промежуткомъ времени. Д л я большей наглядности свожу произведен¬
ный сейчасъ цифровой матершлъ въ следующую табличку: 

?' I I 
" о о. 
СЗ о В 

Проба 1 я . <§ ™ 

N , летучаго ' Ш 3 . ^ о п р е д ' Ц'Ц'1*} 5 5 , 8 8 7 , 6 8 , 4 8 7 , 6 2 , 1 8 7 , 

N „связаннаго" Ш 3 - " } 44,12 „ 31,52 „ 3 7 , 8 2 , 

Чтобы составить себе представление о примерной схеме распре-
дЪлешя перечисленныхъ выше формъ X въ изследованой клоачной 
массе , т. е. р е с п р е д Ь л е т в ихъ между жидкой частью массы и взвешен
ными въ ней твердыми частицами' мною были сделаны, во второй 
п р о б е жидкости, определешя общаго количества X , Х Н 3 и «летучаго» 
* Н 3 какъ въ неизмененной, нефильтрованной жидкости, такъ и въ ча-
•сти жидкости профильтрованной. По разности между соответственными 
величинами, приведенными къ одной единице объема (1 л и т р ъ ) , вы
числены количества указанныхъ формъ N щ ж х о д я п д я с я на долю взве-
шенныхъ веществъ осадка. Конечно, такое опредЬлеше г р е ш и т ь н е 
которой неточностью; вычисленный количества X въ осадке получатся 
несколько пониженными, такъ какъ въ 1 л и т р е клоачной массы на 
долю жидкости приходится не 1000 к. с , а менышй объемъ и, следо
вательно нужно было-бы вычитать изъ количествъ X , содержавшихся 
в ъ 1 л и т р е нефильтрованной жидкости, количества, найденный д л я про
фильтрованной жидкости и отнесенныя к ъ объему равному 1 литру ми-
н т с ъ объемъ взвешенныхъ веществъ заключавшихся въ 1 л и т р е клоач
ной Но если и ввести въ вычислеше указанную поправку, но 
вее-же найденныя величины нужно будетъ разсматривать к а к ъ при-

и) См. „Аналит . прилож." а н а л и з ы 74, 76, 77, 78, 79 и 80. 
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м ъ р н ы я , т а к ъ к а к ъ при самомъ отфедъленш количествъ N въ профиль
трованной жидкости возможно предполагать наличность другой ошибки, 
вл!яющей на количества N вычисленный д л я осадка въ обратномъ на
правлении, т . е. въ сторону у в е л и ч е н ы ихъ. Д ъ л о въ томъ, что клоач-
н ы я жидкости фильтруются очень плохо; бумажные фильтры для этой 
ц ъ л и не пригодны, приходится п р и м е н я т ь фильтровальный свъчи, 
вести ф и л ь т р а ц ш при уменыпенномъ давленш, при чемъ самая филь
трация ш е т ъ крайне медленно. Т а к ъ при фильтрованш предваритель
но декантированной клоачной жидкости черезъ фильтры (свъчи) 
ВегкфЫ'а изъ инфузорной земли, т. е. черезъ фильтры сравнительно 
легко проницаемые, п р и частой очистке поверхности и х ъ во время 
ф и л ь т р а ц ш ' 3 ) , было получено за двое сутокъ фильтровашя всего л и ш ь 
250 куб . с . фильтрата . П р и такой медленности фильтрацш, ведущей
с я съ отсасывашемъ, вполне возможны, конечно, потери N летучпхъ 
соеддненш и следовательно можно предполагать, что найденныя аналп-
зомъ количества его въ фильтрованной жидкости являются ниже Д Б Й -
ствительныхъ. К р о м е того, за время фильтрацш могутъ происходить 
въ жидкости различный и з м е н е ш я самыхъ формъ азота. Словомъ такая 
медленная ф и л ь т п а щ я является несомненно факторомъ, могущимъ 
внести ц е л ы й р я д ъ , трудно поддающихся количественному учету, цз-
м е н е н ш въ фильтруемой клоачной м а с с е и служить причиной ошибокъ 
въ определешяхъ." Поэтому, допуская возможность ошибокъ, являю
щихся резутьтатомъ самаго процесса фитьтратци я и п р и м е н п л ъ 
такой упрощенный способъ в ы ч и с л е т я азота приходяща-
гося на долю осадка, оговариваясь при этомъ. что приводимыя ниже 
данныя относительно юасптэепелешя (Ьопмъ N нужно пазсматтжвать 
только какъ п р и м е р н у ю схему. * 1 

Въ абсолютныхъ числахъ , полученныхъ путемъ анализа и соот-
ветственныхъ вычислена», количества N распределяются (во П-ой про
бе) между жидкостью и осадкомъ с л е д у ю щ и м ъ образомъ: 

К о л и ч е с т в а N в ъ gг. н а 1 Ь. 

В ъ нефиль- В ъ жидкой 

Ф о р м ы а з о т а . м о а ч т о й * * , а е т и к л о а ч ' В ъ о с а д к ъ . 
м а с с ъ н о й м а с с ы . 

Общее количество N 2 , 9 5 2 " ) 2 , 0 О 6 1 3 ) 0 ,946 
2 | Общее количество 2 ,110 1 6 ) 1,813 1 7 ) 0 ,297 
2 1 .летучего* Я Н , 1,445 1 8 ) 1,290") 0 ,155 
* ~ х , связаннаго" N11, 0,605 0,523 0 ,142 
Органически! N 0,842 0,193 0 ,049 

'!) Для э т о й ц ъ л и у д о б н ы о б ы к н о в е н н ы й з у б н ы я щетки ( в о з м о ж н о ж е с т а я ) . 
"I Среднее и з ъ а н а л и з о в ъ 8 и 9. 
«I А в а л и з ъ II. 
'*) Среднее и з ъ а н а л и з о в ъ 29, 30 и 33. 

А н а л и з ъ 32. 
») Среднее и з ъ а н а л и з о в ъ 81. 82, 83, 84 и 85. 
1»| А н а л и з ъ 86. 
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Данныя эти показываютъ, что около 2 / 3 всего N и л и точнее 67,95% 
приходится на долю жидкой части клоачной массы, а въ осадке содер
ж и т с я только 32,05% отъ общаго количества N . Преобладающая часть 
амм1ачнаго азота какъ «летучаго», такъ и «связаннаго» заключается 
въ жидкости, а именно изъ общаго количества N «летучаго» амм1'ака 
въ жидкости 89,27%, въ о с а д к ъ — 1 0 , 7 3 % ; .соотвътствующдя числа 
д л я «евязаннаго» N H , будутъ ,—78,65% и 21,35%, т. е. вдвое большая 
часть N этой формы Х Н 3 , по сравнешю съ «летучимъ» амм1акомъ, п р и 
ходится на долю осадка: изъ общаго количества N «летучаго» N H 3  

въ осадкъ. только у 1 0 часть, а здесь =/10. Если взять сумму амм!ачнаго 
X («летучаго» и «связаннаго») , то 85,92% отъ этой величины придется 
на жидкость и 14,08% на осадокъ. Что касается органическаго N , ко
личество котораго вычислено по разности между общимъ количествомъ 
X и количествомъ X амм1ачнаго, такъ какъ ни H N 0 3 , ни .HNO, въ пз-
слЬдуемой жидкости найдено не было, то здъсь мы видимъ обратное, 
—главная масса его заключается въ о с а д к е — 7 7 , 0 8 % , а въ жидкости 
только 22,92% 

Таково процентное распредвлеше между жидкостью и осадкомъ 
различныхъ формъ азота взятыхъ въ ОТДЕЛЬНОСТИ. Б о л е е наглядная 
картина распределения N получится, если выразить количества от-
дъльныхъ формъ X въ процентахъ отъ общаго количества его. Въ 
этомъ с л у ч а е процентный еоотношешя представятся въ такомъ в и д е : 

Въ 
Въ 

жидкой части клоачной массы 
осадке 

N „летуча 
г о " N H 3 . 

4 3 , 7 0 % 
5,25 „ 

X „связан
н а г о " N H 3 . 

17,72" , 
4,81 „ 

N о р г а н и ч е 
с к и . 

21,98 » 

Въ суммъ 4 8 , 9 5 % 2 2 , 5 3 ° „ 2 8 , 5 2 % 

П о с л е д ш я числа показываютъ, что наибольшее количество N 
содержится въ жидкости въ форме «летучаго» амм1ака (43,70%); вто
рую по величине группу составляетъ N органпчеекихъ соединешй 
осадка (21 ,98%); д а л е е с л е т е т ь X «связаннаго» Х Н 3 , заключающа
я с я въ жидкости ( 1 7 . 7 2 % ) ; ' о с т а л ь н о е количество X распределяет 
ся почти поровну между «летучимъ» (5,25%) и «связанньшъ» 
(4.81%) амм1акомъ осадка и органическими соединетямп , находящи
мися въ растворенномъ состоянш въ жидкой части клоачной массы 
(6 .54%). 

Вновь повторяю, что приведенныя сейчасъ данныя следуетъ ра-з-
сматривать какъ примерную схему распределенгя N и при томъ от
носящуюся к ъ определенному моменту времени, такъ к а к ъ въ клоач
ной м а с с е непрерывно идутъ процессы, подъ влтяшемъ которыхъ 
происходить не только перераспределеше формъ X , но изменяется , 
постепенно уменьшаясь, съ различной скорость») въ зависимости отъ 
способа хранешя , и общее количество его. 
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Выяснить послтэднш вопросъ, т . е. вопросъ о величин* потерь 
N п р и х р а н е н ш клоачной жидкости, представлялось п р и данныхъ 
оньггахъ весьма существеннымъ, такъ какъ опыты эти носили длитель
н ы й характеръ . Поэтому въ самомъ н а ч а л е работъ б ы л ь поставленъ 
в ъ большомъ масштабъ опытъ д л я о п р е д е л е ш я скорости и р а з м е р а 
потерь N п р и сохраненш клоачной массы безъ доступа воздуха и при 
свободномъ доступе его. Д л я этой ц е л и намечалось, в н а ч а л е , употре
бить всю первую пробу клоачной массы, объемъ которой быль около 
60 литровъ, и съ этой целью она была разлита въ 30 пшрокогор-
л ы х ъ двухлитровыхъ банокъ по 2 литра въ каждую. Т а к ъ какъ клоач
н а я жидкость была доставлена въ лабораторию въ 6 бутыляхъ , то, 
чтобы л у ч ш е перемешать всю массу и достигнуть возможно большей 
однородности состава ея во в с е х ъ банкахъ, наполнеше ихъ производи
лось не сраз^ , а въ каждую изъ нихъ отливался примерно одинако
вый объемъ (300—400 куб. с ) и з ъ каждой бутыли. Переливайте про
изводилось съ помощью сифона при постоянномъ п е р е м е ш и в а ш и жид
кости въ бутыляхъ. Не смотря на эти предосторожности все-же не уда
лось, какъ увидимъ ниже , достигнуть полной однородности состава жид
кости во в с е х ъ банкахъ. 

Половина банокъ была поставлена подъ тягу открытыми, а осталь-
н ы я были закрыты пробками и залиты парафиномъ, п р и чемъ к а ж д а я 
и з ъ этихъ последнихъ была снабжена газоотводной трубкой; свободные 
концы газоотводныхъ трубокъ были опущены въ стаканы съ раство-
ромъ ГевО, д л я поглощевля зловонныхъ газовъ. У одной изъ банокъ 
о т в е д е т е в ы д е л я ю щ и х с я газовъ было сделано с л о ж н е е : газоот
водная трубка, и д у щ а я изъ банки, проходила въ эрленмейеровскую 
колбу, содержащую 7 ю нормальную Н , 8 0 4 (50 куб. сант. ) , а у ж е 
и з ъ этой колбы газы, прошедгше "черезъ Н 2 Й 0 4 , направлялись дру
гой газоотводной трубкой въ растворъ ГеЯО.. Сделано это было съ тою 
ц ъ л ь ю , чтобы можно было, если окажутся потери азота, учесть не толь
ко общую потерю его, путемъ анализа клоачной массы, но и опре
делить , т и т р о в а т е м ъ Н ^ О , , к а к а я доля азота выделилась въ 
ф о р м е Х Н 3 . 

До первоначальному п л а н у предполагалось съ возмоягной под
робностью проследить ходъ потерь X , почему и было заготовлено такое 
большое количество отделъныхъ сосудовъ, но первыя-же о п р е д е л е н ш 
с д е л а н н ы я черезъ 4 дня после начата опыта,заставили отказаться отъ 
намеченнаго пути , такъ какъ съ одной стороны выяснилась неодно
родность клоачной массы.—въ сосуде сохранявшемся безъ доступа 
воздуха было найдено X несколько больше, ч е м ъ было передъ поста
новкой опыта, а съ другой стороны это последнее определенде показа
ло что если и происходить потери при сохраненш клоачной массы 
безъ доступа воздуха, то скорость этого процесса не велика и, следо
вательно, н е т ъ необходимости д е л а т ь о п р е д в л е н ж потерь X черезъ 



неболыше промежутки времени, какъ это было намечено раньше. По
этому тотъ большой запаеъ клоачной массы, который быль предна
значен!, специально д л я этого опыта и сохранялся безъ доступа воз
духа, быль употребленъ для другихъ опытовъ, намеченныхъ при дан-
ныхъ работахъ, и цифровой матер1алъ относящиеся к ъ вопросу о поте-
р я х ъ N при храненш жидкости быль полученъ попутно при другихъ 
опытахъ. Д л я этого передъ началомъ каждой с е р ш опытовъ, въ за
висимости отъ того объема жидкости, какой требовался для данныхъ 
опытовъ, открывалось то или другое число банокъ, содержимое ихъ 
выливалось въ соответственна™ объема сосудъ (бутыль съ притертой 
пробкой) , перемешивалось и сейчасъ ж е делались опредълешя N и 
Х Н 3 и затъмъ въ т е ч е т е всего остального времени производства дан
ной с е р ш опытовъ жидкость сохранялась въ бутыли съ притертой проб
кой. Такимъ путемъ всъ банки, кроме одной остававшейся нераскры
той въ теченш 6 мъсяцевъ, были использованы за 3 пргема, — 
15 /VII , 1 3 / Г Ш и 9/Х. 

Что касается сосудовъ, сохранявшихся открытыми, то изъ числа 
ихъ было использовано только 10: семь—для 01гоедълетя потерь N 
п Ш 1 3 , сроки опредълешя которыхъ примърнЪ пр1урочивались к ъ со-
отвътствующимъ опредвлешямъ въ жидкости сохранявшейся безъ до
ступа воздуха, и три — для приготовления пудрета 2 ° ) . 

Я привелъ подробное описаше т * х ъ машпгуляцШ, которымъ под
вергалась первая проба клоачной жидкости, для того, чтобы съ од
ной стороны показать какъ трудно получить однородныя пробы кло
ачной массы, а съ другой стороны, чтобы все-таки отмътить тотъ, не 
совсъмъ обычный, сшсобъ , который совершенно непредвиденно былъ 
примъненъ при сохраненш первой пробы клоачной массы 2 1 ) . 

Въ сосудахъ, сохранявшихся открытыми, первыя опредблентя 
общаго количества N и Х Н 3 были сделана черезъ 4 дня п о с л е того, 
какъ жидкость была разлита п о о т д е л ь н ы м ъ с о с у д а м ъ ( 1 5 / У П ) ; ( ^ Д у ю -
и ц я опредБлешяпримерно черезъ Г / 2 м е с я ц а (22 Т Ш ) ипослъдн1я— 
черезъ три мъсяца (14 ' X ) . Кро>гв того, одно о п р е д ъ л е т е амапачнаго 
N сделано черезъ 19 дней поел* первоначальнаго огфеделен1я соста
ва данной пробы клоачной массы (11/VII) . Одновременно съ опредвле-
Н1ями И, исключая перваго о п р е д е л е н а , едъланнаго по истечеши всего 
лишь 4-хъ дней отъ начала разлива, производился учетъ испарившейся 
воды. Опредълешя эти показали следующее : въ т е ч е т е первыхь 19-ти 
дней испарилось 13 17% отъ первоначальнаго объема жидкости; черезъ 
42 дня отъ опыта величина эта возрасла до 19,50%, а к ъ концу 
опыта (14 /Х) достигла 46,83%. 

а») См . г л а в у Г - у ю . 
*1) Вторая проба к л о а ч н о й массы с о х р а н я л а с ь все в р е м я в ъ б о л ы п и х ъ буты-

л я х ъ ( 1 0 - 1 2 Ь.) с ъ п р и т е р т ы м и пробками . 



Д л я о п р е д ъ л е н ш азота 15-го поля были взяты пробы 2 2 ) и з ъ од
ной банки, д л я послъдуюпщхъ-зке анализовъ передъ в з я п е м ъ пробъ 
с м в ш и в а л и с ь жидкости двухъ банокъ и у ж е изъ этой смъси брались 
пробы, п р и чемъ 22-го августа и 14-го октября передъ смъшивашемъ 
въ каждую банку приливалась дестиллированная Н»0 д л я доведешя 
содержимаго банки до первоначальнаго объема; 30-го ш л я этого сде
лано не было и поэтому найденное при а н а л и з * количество амм1ачна-
го N перечислено на первоначальный объемъ жидкости по проценту 
испарившейся воды. 

Количества азота найденныя п р и в с * х ъ этихъ анализахъ по от-
ношешю к ъ первоначальному объему жидкости слъдуюпця : 

К о л и ч е с т в а N в ъ gr. на 1 Ь . 

В р е м я а н а л и з а : Общее коли
чество N . 

Азотъ 
амм1ачеый. 

11-ГО • 2 ,438 (1) 1,641 (21) 0,797 
15-го • 2 ,297 (2) 1,655 (22) 0,642 
30-го Т, • • - • — 1,164 (24) — 

22-го августа • . . . 1,329 (5) 0,714 (26) 0,615 
14-го октября. • • . 0 ,786 (7) 0,214 (28) 2 ' ) 0,572 

Приведенный данныя ясно показываютъ т ъ громадный потери 
которыя имт>ютъ место въ клоачной жидкости при х р а н е н ш ея въ от-
крытыхъ сосудахъ, т. е. при свободномъ доступе воздуха. Уже черезъ 
4 дня п о е л * начала опыта убыль N составила 5,78% отъ количества 
его, содержавшагося въ жидкости передъ началомъ опыта и найденнаго 
п р и а н а л и з е 11-го ш л я ; по истеченш I 1 / . м е с я ц е в ъ уменьгпеше ко
личества N возрасло до 45 ,49%, а за все время опыта (95 дней) потеря 
N достигла 67,76%. Г л а в н а я масса потерь падаетъ на N амшачный; 
убыль его ш л а въ такой последовтельности: за 19 дней потеря со
ставила 29,07%, за 42 д н я — 5 6 , 4 9 % и за все время о п ы т а — 8 6 , 9 6 % . 
Что касается органическаго N5 то потеря его не велика ,—въ общемъ 
достигла только 28,23% отъ первоначальнаго количества его. 

Очень наглядно р а з м е р ы потерь общаго количества N и азота 
амм!ачнаго выетупаютъ при графическомъ изображена: пхъ (см. дда-
грамму 1-ю). 

Чтобы покончить съ этой сер1ей сосудовъ, сосудовъ сохраняв^ 
ш и х с я п р и д о с т у п е воздуха, о т м е ч у здесь еще следующее . К а к ъ я 
у ж е у к а з а л ъ , въ т е ч е т е первыхъ 4-хъ дней опыта, общая потеря N 

*) К а к ъ при э т и х ъ о п р е д ъ л е н ш х ъ , т а к ъ и при в с ъ х ъ о с т а л ь н ы х ъ , п р о б ы д л я 
а н а л и з о в ъ б р а л и с ь с о о т в ъ т с т в у ю щ а г о о б ъ е ч а п и п е т к а м и ; жидкость в ъ и и г ь н а б и р а 
л а с ь при п о м о щ и резиновой в с а с ы в а ю щ е й г р у ш и . 

*>) Ц и ф р ы п о с т а в л е н н ы я в ъ с к о б к и о з н а ч а ю т ъ МД? а н а л и з о в ъ . А н а л и т , п р и л о 
ж е н ^ " . 
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составила довольно большую величину—5,78%, но потеря эта не кос
нулась N а м м 1 а ч н а г о , количество его осталось прежнимъ и даже на
блюдалось некоторое увеличеше (0,85%). Конечно, такая величина, 
если принять во внимаше неоднородность клоачной массы, лежитъ въ 
предълахъ точности самаго опредълешя, и взятая въ отдельности не 
можетъ служить доказательствомъ, что увеличеше количества Х Н 3 въ 
действительности и м е л о место . Но если сопоставить данный относя
щаяся к ъ а м м 1 а ч н о м у азоту съ т е м и большими потерями (5,78% ) 
азота, которыя наблюдались въ данномъ случае , то можно предпола
гать, что на ряду* съ потерями Х Н 3 шло 'усиленное образоваше его изъ 
органическихъ соединенш, которое восполняло потери и благодаря 
этому общее количество Х Н 3 оставалось на одномъ уровне. Трудно 
допустить, чтобы при наличности большого количества а м м 1 а ч н а г о азота 
(67,31% отъ общаго количества X ) , значительная доля котораго 
(55,88%) принадлежала летучимъ а м м 1 а ч н ы м ъ соединенлямъ, потери 

N происходили исключительно въ форме свободнаго азота за счетъ ор
ганическихъ веществъ, заключавшихся въ клоачной массе. Доказа
тельствомъ правильности высказаннаго предположенш могутъ служить 
данныя, относящшся ко второй г р у п п е сосудовъ, сохранявшихся безъ 
доступа воздуха, где, к акъ мы сейчасъ увидимъ, потерь N не наблю
далось за все время опыта (3 м е с я ц а ) . Въ этомъ последнемъ случае , 
въ цервыя дни опыта, получилось сильное увеличеше а м м 1 а ч н а г о N . 
которое нельзя у ж е приписать неточности анализа: количество амм1ач-
наго N возрасло за 4 дня съ 1,641 ?г. до 1,805 gr• на 1 литръ жидкости, 
т. е. н а 9 , 9 9 % (см. Д 1 а г р а м . I). Причиной такого быстраго увеличешя 
количества Х Н 3 нужно считать усиленную аэращю жидкости во время 
переливанш ея по сосудамъ. Я остановился на данномъ ф а к т е несколь
ко подробнее п о т о м у , \ т о съ подобнымъ я в л е т е м ъ приходилось стал
киваться и при дальнейшихъ опытахъ и необходимо было учитывать 
его. По мере использовашя клоачной массы въ отдельныхъ бутыляхъ, 
въ которыхъ она сохранялась, т . е. по мере того какъ увеличивалось 
въ бутыли еоотношеше между объемомъ воздуха п объемомъ жидкости, 
наблюдалось в о з р а с т а т е и количества амм1ачнаго N . Конечно, тутъ 
иглати еше заметную ш ч ь и частыя взбалтыванш жидкости при 
в з я т ш пробъ д л я анализовъ. 

Во второй г р у п п е сосудовъ, въ которыхъ клоачная масса сохра
нялась безъ доступа воздуха, потерь X , какъ я у ж е упомянуть , совер
шенно не произошло за все время наблюдешя (3 м е с я ц а ) . Анализы 
жидкости изъ этихъ сосудовъ произведены примерно въ те-же сроки, 
к а к ъ и д л я предыдущей 1Т)ушш сосудовъ, а именно: черезъ 4 дня 
п о с л е того какъ жидкость была разлита по сосудамъ ( 1 5 / Ш ) , черезъ 
33 дня ( 1 Э / У Ш ) и черезъ 90 дней ( 9 / Х ) . Результаты анализовъ по
лучились с л е д у ю п д е : 
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К о л и ч е с т в а N в ъ ^ . н а 1 Ь . 

В р е м я а н а л и з а . 

1913 11-го ш л я 
15-го , 
13 -го августа 

9-го октября 

Общее коли
чество N . 

2,438 (1) 
2,491 (3) 
2,458 (4) 
2,512 (6) 

Азогь 8«-
жтчный. 

Азотъорга-
анчеекШ. 

1,641 (21) 0,797 
1.805 (23) 0,686 
1,729 (25) 0,729 
1.806 (27) 0,706 

К а к ъ видимъ никакого уменьшения общаго количества N не на . 
блюдается, оно все в р е м я д е р ж и т с я около одного средняго уровня 
(2,475 на 1 Ь . ) , уклоненля отъ котораго вполне объясняются неод
нородностью клоачной массы и , следовательно, невозможностью взять 
д л я анализа вполне идентичння пробы. Что касается амшачнаго X , 
то количество его, заметно увеличившись въ первые дни опыта (см. 
ддаграм. 1-ю), причину чего я у ж е указывалъ, оставалось въ дальнвп-
ш е м ъ постояннымъ, составляя въ среднемъ 1,780 gг. на 1 Ь . жидкости. 
По окончанги опыта (9 /Х) была протитрована Н 2 в 0 4 , въ которую была 
опущена, к а к ъ было указано раньше , газоотводная трубка одного нзъ 
сосудовъ, при чемъ оказалось, что вся Н , 8 0 4 осталась неиспользован
ной,—^ншшкихъ сл*довъ 1Ш, въ ней не найдено. 

И з м ъ н е ш я въ количестве органнческаго N находятся , конечно, 
въ данномъ с л у ч а е , въ связи съ измененшми амшачнаго К , — в н а ч а л е 
количество его убавилось, соответственно у в е л и ч е н ш № 3 , а з а т е м ъ 
оставалось безъ п е р е м е н ъ . 

Итакъ приведенныя данныя с ъ несомненностью доказываютъ пол
ную возможность сохранять клоачную массу въ теченш довольно про-
должительнаго срока безъ зам-Ьтныхъ потерь N при уеловш, что к ъ со
храняемой жидкости не будетъ свободнаго притока воздуха, и , с л е 
довательно, возможно производить съ нею р я д ъ опытовъ р а с т я н у т ы х ъ 
во времени, не р и с к у я и м е т ь д л я каждаго послЬдующаго опыта ж и д 
кость р е з к о отлшаюпгуюся по содержашю азота отъ р а н Ь е в з я т ы х ъ 
п о р ц ш ея . Приходится только считаться съ неоднородностью ея и съ 
довольно быстрыми переходами одной формы N въ другую, на что я 
у ж е указывалъ раньше . 

Что касается судьбы азота п р и более продолжительномъ хране 
ния клоачной массы, то хотя одинъ нзъ сосудовъ съ жидкостью и б ы л ь 
оставленъ с ъ этой ц е л ь ю нетронутымъ на 6 месяцевъ , но, по недо
смотру, уровень раствора Р е 8 0 4 , въ который была опущена газоот
водная трубка, понижался р а з а два въ теченш этого перщда настолько, 
что была возможность л р о х о ж д е к ш воздуха внутрь сосуда и поэтому 
та потеря которая получилась въ этомъ с л у ч а е , не можетъ слу
ж и т ь ответомъ на данный вопросъ. Общее количество N въ жидкости 
оказалось равнымъ 2,243 -*) ^ . на 1 Ь. и , следовательно, убыль N 

г 

я 

я 

»») А н Ж г а з ъ .\в 10 „ А в а л и т . п р и л о ж е т й " . 



за 6 мъсяцевъ (точнее 193 дня) получилась невелика—9,37%, если 
считать среднее содержаше N въ изслъдуемой жидкости равнымъ 
2,475 gг. на 1 Ь . , т. е. величину среднюю изъ т ъ х ъ 4-хъ определе
ний N въ клоачной жидкости, сохранявшейся безъ доступа воздуха 
которыя были сдъланы за перюдъ 1 1 / У П — 9 / Х . Количество КН 3 ' 
осталось безъ перемънъ,—раньше было въ среднемъ 1,745 gr. на 1 Ъ., 
теперь—1,776 ёт. 2=). Потеря органическаго N составила за 6 мъся-
цевъ 36,02% отъ первоначальнаго количества его, при чемъ обсолютная 
величина этой убыли была равна 0,263 на 1 Ь . и почти въ точности 
совпала по величин* съ общей потерей азота,—0,232 шг. на 1 Ь. 

Изъ д р у г и х ъ составныхъ частей клоачной массы имъетъ неко
торое значевте, п р и получеши изъ нея ( К Н 4 ) 2 8 0 4 фосфорная кислота, 
которая входить въ составъ пудретовъ, являющихся въ качестве по-
бочнаго продукта п р и данномъ производстве. К а к ъ видно изъ таблицы 
1-ой, двъ пробы клоачной жидкости, служившей для изслъдовашя, р ъ з -
ко отличались между собою по содержание Р 2 0 5 ; въ первой пробе на 1 Ь . 
жидкости приходилось 0,681 g г . Р , 0 5 , во второй—1,399 гг. Это разлн-
ч1е въ содержанш Р 2 0 5 можетъ быть объяснено различнымъ количе-
ствомъ взвъшенныхъ веществъ, содержавшихся въ той и другой проб* 
жидкости, такъ какъ главная масса Р 2 0 5 приходится на долю осадка. 
Некоторый параллелизмъ между количествомъ взвешеняыхъ ве
ществъ и количествомъ Р 2 0 5 виденъ и на анализахъ нечистотъ, взятыхъ 
со свалокъ,—съ возрасташемъ количества взв-Ьшенныхъ веществъ уве
личивается и содержаше Р 2 0 5 . 

Сильно отличались между собою эти две пробы и по количе
ству взвешенныхъ веществъ, содержаше которыхъ, не играя суще
ственной роли при получеши ( М Н 4 ) 2 8 0 4 , определяетъ собою только 
р а з м е р ы выхода пудретовъ. 

Что касается К, то онъ почти совершенно ускользаетъ отъ ути
лизации при изследуемомъ способе получешя ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 ; въ составь 
пудретовъ онъ входить въ количествахъ неимеющихъ практическаго 
значешя (доли процента) . 

Заканчивая на этомъ разсмотреше состава клоачной массы, слу
жившей д л я изследовашя , позволю себе повторить въ форме крат
к и й , положения те выводы, которые, какъ мне кажется , можно сде
лать на о с н о в а т и всего сказаннаго въ этой г л а в е . 

1. Среднее содержаше N въ клоачной массе служившей д л я из-
с л е д о в а ш я составляетъ 2,714 gг. на 1 Ь . п р и колебанш отъ 2,438 дс 
2,958 д г . ; и зъ этого количества N на долю амм1ачнаго приходится въ 
спеднемъ 70 99%- остальное количество принадлежитъ органиче
скому N . 

2. К а к ъ п р и м е р н у ю схему р а с п р е д е л е ш я разлпчныхъ формъ N 
въ изследуемой жидкости можно указать следящую (относящуюся 

Я) А н а л и з ъ № 31 „Аналит . приложеагй" . 
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ко 2-ой п р о б ъ ) : наибольшее количество X содержится въ жидкой ча
сти клоачной массы въ ф о р м * летучихъ а м ю а ч в ы х ъ соединена 
(43 ,70%) ; вторую по в е л и ч и и * г р у п п у составляетъ N органическихъ 
соединешй осадка (21 ,98%) ; д а л е е с л ъ д у е г ь N нелетучихъ амм1ач--
н н х ъ соединешй, заключающихся въ жидкости (17 ,72%); остальное 
количество N р а с п р е д в л я е т с я почти поровну между летучими (5,25%) 
и нелетучими (4,81%) амм1ачными с о е д и н е т я м и осадка и органиче
скими с о е д и н е т я м и , растворенными въ жидкой части клоачной 
массы (6 ,54%) . 

3. По содержанпо общаго количества N и К Н 3 данная жидкость 
близко подходить к ъ клоачнымъ массамъ, поступающимъ на свалки 
г . Москвы и, следовательно, обладаем, въ этомъ отношении известной 
типичностью. 

4. Опытъ Западной Европы показываетъ пригодность клоачныхъ 
жидкостей съ указаннымъ в ы ш е содержашемъ N д л я экономически вы-
годнаго п о л у ч е ш я изъ нихъ ( Ы Н 4 ) 2 Й 0 4 . 

5. П р и сохранеши клоачной жидкости въ теченш трехъ м е с я -
цевъ безъ доступа воздуха никакихъ заметныхъ потерь N не наблю
далось; при сохранеши-же въ открытыхъ сосудахъ убыль N шла 
очень быстро. 



ГЛАВА П. 

Количество азота, которое оказалось возможнымъ выдълить въ форм* 
аишака изъ клоачной массы, служившей для изслъдоваш, при обра

ботка ея известью; количества СаО необходимый для этого. 

Приступая к ъ и з л о ж е н ш результатовъ опытовъ, поставленных* 
с ъ целью выяснешя процесса и з в л е ч е т я N11, изъ клоачной массы, 
долженъ снова возвратиться к ъ тому лейтмотиву, который еопрово-
ж д а л ъ изложеше предыдущей главы, а именно к ъ неоднородности со
става клоачной жидкости; приходится отметить, что неоднородность 
состава и непрерывно совершаюпдеся въ ней химико-бщлогичесше про
цессы, изменяющее соотношеше между различными формами К, не 
даюгь возможности делать сопоставления между собою данныхъ, отно¬
с я щ и х с я к ъ различнымъ порщямъ клоачной массы и полученныхъ при 
анализахъ разновременно произведенвыхъ. Въ большинстве случаевъ 
приходится разсматривать и сопоставлять результаты каждаго опыта 
въ отдельности, такъ какъ в с е они, въ совокупности взятые, растяги
ваются на довольно значительный промежутокъ времени. 

Указанные опыты можно разбить на три группы соответственно 
т р е м ъ основнымъ вопросамъ, поставленнымъ на р а з р ъ ш е т е , а именно,— 
1-ый—определен1е количества X , которое можно выделить въ форм* 
N11, и зъ клоачной массы при обработке ея СаО; 2-ой—определеше 
количества СаО необходима™ для в ы д е л е ш я т а и т ' а л ь н а г о количе
ства 1 Ш 3 и З-ш вопроеъ, р а з с м о т р е т е котораго составить содержаще 
с л е д у ю щ е й главы,—вопросъ о скорости в ы д в л е н к N11, п р и данножъ 
процессе . 

П р и р а з р е ш е н ш перваго вопроса, т . е. для опредвдевдя коли
чества N . вытесняемаго въ форме ЮТ3 изъ клоачной массы СаО, можно 
идти, благодаря присутствию въ ней летучихъ амм1ачныхь ооедкне-
н ш , двумя п у т я м и , — или выделять весь N . который можетъ быть ире-
вращенъ въ N11,, одновременно, суммарно путемъ обработки жидко
сти СаО или-же вести отделеше К Н 3 последовательно, т . е. раньше 
удалить к и п я ч е т е м ъ Х Н 3 летучихъ соединенШ и з а т е м ъ у ж е обра
батывать жидкость СаО, чтобы вытеснить Х Н 3 нелетучихъ солей аммо-
ш я , а т а к ж е выделить N отщепляемый СаО въ форме Х Н 3 отъ органи
ческихъ азотистых** соединенш. 

Д л я о п р е д в л е т я количества выделаемаго К Н 3 п р и первомъ спо
собе (суммарномъ) было сделано три с е р ш анализовъ; д в е изъ пихь 



относятся к ъ первой пробе клоачной жидкости и одна ко второй. Во 
всъхъ случаяхъ помимо оггоедЪленм количества ? Ш 3 отщепляемаго 
известью, которая применялась въ форме 10% известковаго молока, 
т. е. содержащаго въ 1 л и т р * 10О шт. СаО, д е л а л и с ь одновременно и 
опредълентя общаго количества N (по Юельдалю) , амм1ачнаго N (пе
регонка съ ] ^ 0 ) и N «летучаго» N13, (кипячеше ж и д к о с т и ) . Д л я 
опредълентя амм1ачнаго N бралось по 100 к. с. клоачной ж и д к о с т и 1 ) ; при 
употребленш МгО и С а ( О Н ) = , которые вносились въ избытке , отгонка 
велась до-суха, а п р и о г г р е д е л е т я х ъ «летучаго» N13.,—почти до-суха,— 
въ перегонныхъ кодбахъ оставлялось всего л и ш ь ттесколько куб. сан. 
жидкости, которая получалась въ в и д е густой, мало-подвижной массы. 
Въ одномъ с л у ч а е помимо указанныхъ оггределенгй была произве
дена перегонка жидкости съ ИаОН. 

•Первая группа анализовъ, п р и которой испытывалось к р о м е 
С а ( О Н ) 2 и действге ХаОН, д а л а т а ю е результаты: 

К а ч е с т в о % ^ ф 

С п о с о б ъ о п р е д Ъ л е й я а з о т а . ^ "? 1р- чаге «олн-
' чества N . 

ЖИД10СТЕ. 
Общее количество N (по Юельдалк») . . . . (4) *) 2,458 — 
Количество N вылъленнаго певегонкой с ъ М а О Н МО) 1 890 76 89 

СаО Г48 1 , 811 7 з ' б 8 
" " " " " м г О (Ж 1729 7 о ' з 4 
" " " к и п я ч е т е м ъ " П 3 1 1'о25 41 Ч о 

Приведенньш данныя показываютъ, что СаО, помимо вьцгвлешя 
амлаачнаго К, отщепляетъ е щ е въ форме 1Ш 3 значительное количество -| 
органическаго X , а именно отъ общаго количества его, составлявшаго 
0,729 ^ . на 1 Ь., выделилось въ ф о р м е Х Н а — 0 , 0 8 2 гг . и л и 11,25%. 
Эта величина по отношение к ъ общему количеству Л , заключавшагося 
въ жидкости, составить 3,34%. В ъ общей сложности СаО в ы д ъ л и л ъ 
въ ф о р м е амм!ака 73,68%, т. е. 31,98% сверхъ N «летучаго» К Н 3 , ко
торый составлялъ въ данной п о р ц ш клоачной жидкости 41,70%. 

Что касается МаОН, то при отгонке съ нимъ количество выдЬ-
левяаго амм1ачнаго N превысило общее количество этой последней 
формы Н, заключавшейся въ жидкости , на 6,55%, т. е. действге его на 
органически! N оказалось вдвое сильнее , ч * м ъ дейсттае СаО. Отъ ор
ганическаго N отщеплено въ этомъ случа.'в вдвое большее количество,— 
0,162 «т. на 1 Ъ. и л и 22,09%. По сравнеюю съ количествомъ N выде-
леннъшъ въ ф о р м е N11, известью, считая въ процентахъ на общее ко
личество N . заключавшееся въ жидкости, прибавка эта составить 
3,21% (см. дааграмму П - ю ) . 

>) Б о л ъ е п о д р о б в ы я д а н н ы я относительно а н а л и з о в ъ у к а з а н ы в ъ „ А н а л и г . п р и -

ЛОЖЫШХЪ". 
«) Цифры п о с т а в л е н н ы й въ с к о б к а х ъ о б о з н а ч а ю т ъ . ^ Ч а н а л и з о в ъ . А н а а н т . 

п р и л о ж е н ^ " . 



Диграмма В. 

Количество N выдъленнаго въ формъ я"Н, при нипяченж клоачной 

массы и при перегони* ея съ МдО,Са(ОН), и НаОИ. 

Общее количество N в ъ 1 литр'Б жидкости 
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Вторая сер1я анализовъ, относящихся к ъ той-же пробе клоачной 
массы, но к ъ другой п о р щ и ея, содержавшей несколько большее ко
личество И, дала результаты довольно близше к ъ только что сообщен-
нымъ, а именно: 

Способъ о п р е д * л е т я а з о т а . 

Общее количество N (по-Шельдалю) . . . . (6) 
Количества N выделеннаго перегонкой съ СаО. (55) 

„ 1У^О. (27) 
кипячешемъ . . . (74) 

Количество 

н Л I 
Ж1ДКОСТ1. 
2,512 
1,860 
1,806 
0,935 

• / . отъ об
щего « о т 
чества N . 

74,04 
71,89 
37,22 

Въ этомъ с луч а ъ СаО отщепилъ отъ органическаго азота несколь
ко меньшую величину по сравнению съ предыдупщмъ опытомъ,— 
0,054 ёг. на 1 Ь . или 7,65% отъ общаго количества его (0,706 гг. на 
1 Ь . ) ; въ предыдушемъ опыте было выделено 11,25%. Соответствен
но этому м е н ь ш ш ' % составила и прибавка ЫН 3 выделеннаго СаО 
сверхъ азота амм!ачнаго, з а к л ю ч а в ш а я с я въ жидкости; избытокъ 
этотъ составляетъ только 2,15% противъ прежнихъ 3,34%. Но не смот
р я на это общее количество выделеннаго N11,, получилось несколько 
больше, а именно 74,04%. Это обусловливается ббльппшъ количествомъ 
амм1ачнаго ^ заключавшагося въ этой п о р щ и клоачной жидкости. Б л а 
годаря меньшему количеству летучаго процентъ N . выделеннаго 
известью сверхъ азота летучаго N11,, составилъ также большую вели
чину, ч е м ъ въ предыдущемъ случае , а именно 36,82%; тамъ было 
31,98%. 

Въ последней г р у п п е анализовъ, матер1аломъ для которыхъ слу
ж и л а вторая п о р щ я клоачной жидкости, получились тагая величины: 

Способъ о п р е д * л е ш я а з о т а . 

Количество 
N въ гр. 
на 1 1*. 
ЖНДЕ0СТ8. 

Общее количество N (по Юельдалю) . . . (8) 2,958 
Количество N выдъленнаго перегонкой съ СаО (66 и 68) 2,282 

MgO (29) 2,124 
. „ , кипячешемъ . . - ( 8 1 - 8 4 ) 1,446 

% отъ об

щества N . " 

77,14 
71,81 
48,88 

ЗдЬсь д М с т ш е СаО сказалось по сравнение съ МгО более 
резко ,—помимо амшачнаго N выделено еще 5,33%, которые въ с у м м * 
с ъ амшачнымъ азотомъ составятъ 77,14% отъ общаго ко.тичества N . 
Действ1е СаО въ этомъ с л у ч а е было аналогично д * и с т в ш КаОН въ 
первой с е р щ анализовъ,—изъ общаго количества органическаго « , со
ставлявших) 0,834 гг . на 1 Ъ. жидкости, переведено въ а т о а в ъ 
0,158 дг., т . е. 18,97%. Если-же оценивать ддшствш СаО по количе
ству N . выделенному въ ф о р м е Ш 1 3 сверхъ N «летучаго» МЩ, который 
можно извлечь простымъ кипячешемъ, то въ этомъ с л у ч а е д е й с т в 
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СоО сказалось слабее , ч ъ и ъ въ нредыдущихъ опытахъ; на долю этого 
N приходится 28,26%, а в ъ р а н е е разскотрънныхъ опытахъ количество 
его превышало 3 0 % . 

Азоть выдъляемый СаО и м ъ е т ъ , к а к ъ мы сейчасъ в и д е л и раз
личное происхождевде,—часть его принадлежитъ «летучему» N13,, 
часть—нелетучимъ солямъ аммошя и , к р о м е того, некоторое количе
ство его отщепляется отъ органическаго азота. Д о л я участш каждой 
и з ъ этихъ грушгь азота, в ы р а ж е н н а я въ процентахъ отъ общаго ко
личества азота выдЬляемаго известью, варшровала по отдельнымъ 
п о р п ш м ъ клоачной массы следуюпгямъ образомъ: 

П р о и с х о ж д е ш е N . 

П р о б а 1-я. 
Проба 

11-я. 

Среднее 
для 1 и 11 

пробы. П р о и с х о ж д е ш е N . 1-я труппа 
авалнвовъ. 

2-я групп» 
авалиюот. Среднее. 

Проба 
11-я. 

Среднее 
для 1 и 11 

пробы. П р о и с х о ж д е ш е N . 

П р о ц е н т ы . 

56,60 

38,87 

4,53 

50,27 

46,83 

2,90 

53,44 

42,85 

3,71 

63.36 

29,73 

6,91 

58,40 

36,29 

5,31 

Въ среднемъ, следовательно, на долю органическаго N приходит
с я только около У 2 0 части, вся-же остальная масса азота, т. е. 95% 
(или точнее 94,69%), принадлежитъ амм1ачному азоту, изъ ч и с л а 
котораго больше половины (61,67%) составляетъ азоть «летучаго» 
аммгака. 

Рассматривая приведенный данныя, я указывалъ на выходы N 1 1 3 , 
при обработке клоачной массы известью, въ процентахъ по отношешю 
к ъ общему количеству N5 заключавшемуся въ жидкости, но не оста
навливался на абсолютвыхъ величинахъ этихъ выходовъ потому, ч т о 
помимо данныхъ у ж е сообщенныхъ и м е е т с я е щ е несколько определе
но! количествъ N выделяемаго СаО, которыми можно воспользоваться 
для р е ш е т я даннаго вопроса, хотя они и относятся к ъ другимъ опы-
тамъ. Такихъ о п р е д Ь л е т й и м е е т с я четыре и в с е они п р и н а д л е ж а т ь 
первой п р о б е клоачной массы. Количества К, вытесненныя п р и э т и х ъ 
анализахъ в ъ ф о р м е N11,, известью, были равны по разсчету на 1 I*. 
жидкости с л е д у ю щ и м ъ величжнамъ—-.1,792 гг., 1,827 гг . , 1,829 гг . и 
1 843 3 ) ег • по отношению к ъ общему количеству N заключавшемуся 
к ь жидкости, э т и величины сотвътственно составляли ,—71 ,34%, 
72,73%, 72,81% и 73,37%. Хотя эти анализы и произведены въ р а з -

») Ч и с л а 1-ое, 2 -ое и 4-ое п р и н а д л е ж а т ь а н а л н з а м ъ 57-му, 59^иу и 5 8 - м у 
„Аналнт . п р и л о ж в ш и » ; что к а с а е т с я т р е т ь я г о ч и с л а , го оно н а й д е н о п р и о п р е д ъ л е ш н 
скорости в ы д Ь л е ш я 2Ш 8 ; при э т о м ъ а н а л и з * не б ы л о п а р н а г о о п р е д е л е н ы и поэтому 
о н ъ р е пом-Ьщенъ в ъ „ А н а л и т . и р и л о ж е ш я х ъ " ; п о д р о б н ы я д а н н ы я о б ъ э т о м ъ а н а 
л и з * б у д е г ь п р и в е д е н ы н е с к о л ь к о н и ж е . 
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личные сроки, но полученный данныя являются по величин* очень 
близкими между собою и мало уклоняются отъ г в х ъ величинъ, которыя 
были приведены раньше. Сопоставлеше в с в х ъ данныхъ указываегь , 
что при суммарномъ выдъленш имвющаго различное происхожде-
ш е , т. е. принадлежащаго и летучимъ и нелетучимъ соединешямъ 
аммон1я, а также отщепляемаго СаО отъ органическихъ с о е д и н е н а , 
обпдй выходъ его, по разсчету на К, колебался для первой пробы клоач
ной жидкости отъ 1,792 гг. до 1,860 гг. на 1 Ь. жидкости, а въ сред-
немъ составлять 1,827 гг. на 1 Ь . 

Величина близкая къ только-что приведенной получится и въ 
томъ случав , если применить д л я вычисления другой, несколько 
окольный, путь, а именно, если вычислить выходъ Л'Н, по среднему 
содержашю N въ изслъдуемой клоачной массе и среднему проценту 
X отщепляемому въ форме аммиака СаО. По приведеннымъ выше дан-
нымъ последняя величина составляетъ въ среднемъ 73,00%, а сред
нее содержание N въ первой пробе клоачной массъ ровно, какъ было 
указано въ первой главе , 2,475 гг. на 1 Ь. и , следовательно, выходъ 
>Ш 3 , считая на X , составить 1,807 гг. на Ь. На основаши этихъ вычи-
с л е н ш можно принять, что при суммарномъ вьщъленш амм1ака можно 
извлечь путемъ обработки известью изъ одного литра первой пробы 
клоачной жидкости 1,817 гг. N . 

Д л я второй пробы соответственная величина составляетъ 2,282 гг., 
что, какъ увидимъ дальше, подтвердилось опытными перегонками вы
полненными въ значительно бблыпемъ моештабъ (при 2 Ь. жидкости) . 
Въ среднемъ-же для объихъ. пробъ клоачной массы можно, на основанш 
этихъ лабораторныхъ опытовъ, принять количество X , которое можно 
извлечь известью при суммарномъ выдъленш ХН 3 , ровнымъ 2,05 г г . на 
1 Ь. жидкости, т. е. около 75% всего заключающегося въ ней азота. 

Что касается второго способа извлечешя ХН 3 , т. е. последователь-
наго в ы д е л е ш я его, а именно обработки клоачной массы известью у ж е 
после удалешя N летучпхъ амм1ачныхъ соеднненш путемъ кшшчевтя 
ея, то во в с в х ъ случаяхъ сравнптельныхъ перегонокъ по тому и дру
гому способу преимущество, въ с м ы с л е количества извлекаемаго азота, 
падаетъ на сторону этого последняго способа, т . е. последовательнаго 
в ы д е л е ш я Х Н 3 . Такихъ сравнптельныхъ перегонокъ было сделано т р и ; 
полученные результаты следуюнце : 

О п ы т ъ : 

Способъ выд-БленЬя I . П . Ш . 

Количество N в ъ (рг. н а 1 Ь. жидкости. 
Суммарное выделеше Ш 3 . 1,792*) 1,829 2,193 
Последовательное „ я . 1,827*) 1,878 2,247 

') А н а л и а ъ № 57. „ А н а д и т . приложешй* . 
5 ) С у м м * в е л и ч и н ъ , и а й д е н ы г ь при а н а л и з * 8 0 - м ъ и 91-мх „Аиалнт . п р и з о ж и й и * 
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К а к ъ видимъ во всъхъ трехъ опытахъ перевъсъ , правда неболь
ш о й , приходится на долю последовательна™ выдълевдя N11,—въ пер-
вомъ с л у ч а е онъ составляетъ 0,035 гг . N на 1 Ь, во 2-мъ—0,049 гг. 
и въ послвднемъ 0,054 гг.; эти величины въ процентахъ к ъ количеству 
N в ы д о е н н о м у при суммарномъ извлеченш 1Щ, соответственно соста-
в я т ъ — 1 , 9 5 % , 2,68% и 2,46%; въ среднемъ прибавка ровна 2,37%. 
Отнести эти различ1я, въ виду незначительности абсолютныхъ вели
чинъ ихъ , на счетъ неоднородности опытнаго матер1ала МЕГБ представ
ляется невозможнымъ, т а к ъ к а к ъ трудно допустить такое совпадете , 
чтобы для о п р е д в л е т я аадпака суммарнымъ способомъ во ве-вхъ слу-
чаяхъ попадалъ матер1алъ более бедный N или более трудно под
дающиеся действие СаО, т ъ м ъ более , что опыты эти произведены въ 
разное время, съ различными п о р щ я м и клоачной массы и д а ж е не
сколько различными способами; п о с л е дн1я данныя относятся к ъ пере
гонке выполненной въ болыпомъ м а с ш т а б е (2 Ь>.) со 2-ой пробой кло
ачной жидкости; п р и этомъ учетъ N производился окольнымъ путемъ, а 
именно: в ы д е л я ю п п й с я К Н 3 поглощался Н , в 0 4 крепостью 44,3° Вё; 
после окончания перегонки содержимое сатуратора выпаривалось до
суха и уже въ полученномъ матер1але, въ отдельной н а в е с к Ь его опре
делялось количество амм!ачнаго N . Два другихъ опыта относятся к ъ 
1-ой пробе клоачной массы, при чемъ въ первомъ опыт'Ь извлвчею.6 
№Н3 производилось п р и к и п я ч е н ш а во второмъ н а г р е в а и е 
велось путемъ ПТХШУ'СКЯН^Я четюзъ жидкость п&гювъ Н О В ъ виду тэ. -

кихъ рааличШ въ самой постановке охштовъ и близости, не смотря на 
это ш л т ч е н н ы х ъ юезтльтатовъ возможность лоплтпевая случайности въ 
этихъ опытахъ, м н е 'кажется , отпадаетъ. 

Итакъ последовательное и з в л е ч е т е МН 3 , т . е. в ы д е л е т е его въ 
два пр1ема,-—вначале одного только N детучихъ а ж ш а ч н ы х ъ соедине-
нш, а з а т е м ъ у ж е о т щ е п л е т е остального ^ — д а е т ь лучине результаты, 
ч е м ъ одновременное (суммарное) в ъ щ ъ л е т е его; выходъ К Н 3 полу
чается больше въ среднемъ на 2,37%. Е с л и увеличить на этотъ процевтъ 
количество азота (2,050 гг . на 1 Ь . ) , отщепляемое СаО при суммар
номъ в ы д в л е т е N113, то получимъ т а п т ' а л ь н ы и возможный выходъ 
амшачнаго азота и з ъ клоачной жидкости , с л у ж и в ш е й д л я изследова-
т я , в р и обработке е я СаО е ъ последовательньгаъ извлечешемъ МН 3 . 
Вычисленная такимъ образомъ величина составить 2,099 gг. N и л и 
9,90 гг. ( Л 7 Н 4 ) : 8 0 4 на 1 Ь. , т акъ к а к ъ , согласно ф о р м у л е 2 К Н 3 + 
Н , 8 0 4 = ^ Н 4 ) 2 8 0 4 , одна весовая единица N даетъ 4,716 единицъ 
( ^ Н 4 ) 2 8 0 4 . Д р у г о й р я д ъ опытовъ, выполненныхъ въ ббльшемъ мас
ш т а б е , при которыхъ одновременно подвергалось обработке 2—4 лит
р а клоачной массы, д а л ъ результаты, относительно выходовъ (№Н 4 ) .80. , , 
не сильно уклоняющееся отъ этой величины; эти последите опыты бу-
дутъ разсмотрены въ одной п з ъ следутощихъ главъ . 

Прежде ч е м ъ перейти к ъ р а з с м о т р е н ш следующаго вопроса, во
проса о количестве СаО, которе необходимо д л я тахпп 'альнаго в ы д е -
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л е н ы Х Н 3 изъ клоачной массы, я долженъ еще остановиться на дан-
ныхъ сообщенныхъ у ж е несколько раньше. Цифровой матер1алъ, при
веденный д л я и л л ю с т р а щ и в л к ш я на выходъ N суммарнаго и послъ-
довательнаго в ы д е л е ш я Х Н 3 , можетъ дать поводъ придти к ъ заклю
ченно, что нагревайте жидкости путемъ пропускашя пара вл1яетъ въ 
сторону увеличешя выходовъ ЫН 3 по сравнение съ к и п я ч е т е м ъ ея . 
П р и второмъ опыте , г д ъ применялось п р о п у с к а т е пара , получились 
б б л ы т я количества N какъ при суммарномъ, такъ и при послъдо-
вательномъ выдЪленш х н 3 , чъ мъ въ опыте первомъ, п р и которомъ 
производилось кипячеше жидкости. Но въ действительности разлшпя 
эти обусловливались не способомъ н а г р е в а ю я , а неоднородностью 
образцовъ клоачной массы, служившихъ для этихъ опытовъ, произве-
денныхъ въ разное время. Подтверждешемъ этого служить то, что одно 
изъ определешй, сделанное одновременно со вторымъ изъ числа ука-
занныхъ сейчасъ опытовъ и произведенное путемъ к и л я ч е т я жидкости 
с ъ СаО, безъ предварительнаго у д а л е ш я летучаго N 5 : 3 , дало резуль-
татъ вполне совпадающей съ р е з у л ь т а т о в этого (второго) опыта,— 
суммарное в ы д б л е т е N 1 1 , , при пропускаши пара дало 1,829 гг. N на 
1 Ь. жидкости, а определеше, на которое я сейчасъ указываю,—1,827 •) 
г г . на 1 Ь. Вообще въ т е х ъ опытахъ, которые были произведены мною, 
подметить вл1яте на выходы Х Н 3 того и другого способа нагревашя 
жидкости (пропускаше пара и кипячеше) не удалось. 

Помимо сообщенныхъ уже данныхъ имеются еще два опыта отно
с я щ и х с я к ъ тому-же вопросу—о выходе амм1ака. Однимъ изъ нихъ 
имелось въ виду выяснить вл1яше ХаС1 при перегонке клоачной массы 
с ъ СаО, такъ какъ есть у к а з а т е Ж а ^ ' а 7 ) , что прибавлеше 2 % ХаС1 
при киняченш съ известью (5%) въ автоклаве подъ давлешемъ 8 ат-
мосферъ содержащихъ N органическихъ веществъ даетъ возможность 
весь содержащиеся въ нихъ N получать въ форме ХН 3 , въ то время какъ 
безъ прибавлешя ХаС1 удается перевести въ Х Н 3 не больше половины 
всего азота. Второй опытъ быль поставленъ съ целью выяснить во-
просъ,—нельзя-ли п р и перегонке клоачной жидкости заменить СаО 
^ о д е е дешевымъ С а С 0 3 . Ни тотъ, ни другой опытъ не даль положи-
тельныхъ, и м е ю щ и х ъ значенте для практики, результатовъ. 

Перегонка съ п р и б а в л е т е м ъ N801 была сделана дважды. Въ од-
номъ с л у ч а е попутно съ опытомъ, при которомъ определялось коли
чество СаО необходимое для в ы д е л е ш я т а ю т и т ' а ХН 3 , была сделана 
перегонка (безъ парнаго о п р е д е л е т я ) 100 куб. с . клоачной жид
кости съ п р и б а в л е т е м ъ 2 гг. N801 и 50 куб. сант. 10% известковаго 
молока, въ которыхъ следовательно содержалось 5 гг. СаО; п р и пере-
гонкахъ-же безъ N301 количество СаО было значительно меньше. Въ 
Другомъ с л у ч а е количества СаО были взяты одинаковыя (по 1,5 гг.) 
к а к ъ при перегонкахъ съ п р и б а в л е т е м ъ Х а О , такъ и безъ него; послед-

«) А н а л и з ъ > 59. „ А н а л и т . приложен!»* . 
' ) Сп. М ^ п е . 1888, стр. 36. 



Е Ш прибавлялся въ количеств* 5 gr. Количества выдълившагося в ъ 
ф о р м * NH„ азота таковы: 

О п ы т ъ : 
- — 

Количество N в ъ gr. н а I L. жидкости . 

Перегонка съ СаО (55—56) 1.860 (59) 1,827 
, C a O + N a C I . • - 1,878") (60) 1,849 

Несмотря на различный абсолютный количества NaCl и на различ
ное соотношеше м е ж д у СаО и NaCL въ этихъ двухъ опытахъ резуль
таты получились очень бдизюе ; въ первомъ о п ы т * прибавка отъ NaCl со
ставляетъ 0,018 g r . N на 1 L . и л и 0,97%, во второмъ—0,022 g r . или 
1,20%; в ъ среднемъ прибавка равна 1,09% по отношение к ъ выде
ленному известью N ; по отношенш-же к ъ общему количеству N , з а к л ю 
чавшемуся в ъ жидкости, первый опытъ д а л ь прибавку въ 0,72%, вто
рой 0,88%; въ среднемъ прибавка составляла 0,80% 

Перегонка съ С а С 0 3 дала шдобные-же плачевные результаты,— 
выделился почти одинъ только N «летучаго» N H 3 ; на 1 L . жидкости 
ВЫДЕЛИЛОСЬ 0,994 9 ) g r . N , а при о п р е д в л е м я х ъ «летучаго» амм1ака, 
произведенныхъ за несколько дней до этой перегонки, получилось въ 
среднемъ 0,956 1 0 ) g r . N на 1 L . Действ1е СаС0 3 , если считать на общее 
количество N въ жидкости, сказалось увеличешемъ выхода N по с р а в 
нению съ количествомъ азота <летучаго» NH„ всего лишь на 1,51%, 
въ то время к а к ъ СаО обычно в ы д е л я л ъ к р о м * «летучаго» N H 3 е щ е 
свыше 30% N . Строго говоря д а ж е и эту прибавку въ 1,51% н у ж н о 
поставить ш щ ъ с о м н е т е , т а к ъ к а к ъ въ одномъ изъ парныхъ опреде-
(анализъ 77-ой) «летучаго» К Н 3 получилось то-же самое количество 

X, какъ и п р и п е р е г о н к е с ъ СаСО г . 
Что касается NaOH, опытъ съ которымъ б ы л ь приведенъ в ы ш е , 

то хотя увеличенае внхода К по сравнешю с ъ действ1емъ СаО <и с о 
ставило довольно значительную в е л и ч и н у , — 3 , 2 1 % отъ общаго N,—но 
во всякомъ с л у ч а е эта прибавка не такова, чтобы можно было думать 
о з а м е н * , на п р а к т и к е , СаО е д к и м ъ натромъ, стоимость котораго во 
много р а з ъ превышаетъ цену извести-

Перехожу теперь к ъ раземотрешю полученныхъ данныхъ, отно
с я щ и х с я ко второму изъ числа поставленныхъ на р а з р е ш е ш е вопро-
совъ, а именно вопросу о количестве СаО необходимомъ для в ы д е л е ш я 
и з ъ клоачной массы шахип'альнаго количества амм1ака. 

Этотъ вопросъ аналогично первому, разбивается на два част-
ныхъ вопроса: первый,—определеше количества СаО нужнаго для в ы -
д в л е ш я и з ъ клоачной жидкости m a x i m 'альнаго количества N H 3 безъ 
предварительнаго у д а л е ш я «летучаго» N H 3 н, второй, о п р е д е л е ш е ко-

») Э г о г ь а в а л п з ъ к а к ъ н е п а р н ы й н е п о м ъ г ц е а ъ в ъ „ А н а л и г . п р и л о ж е в а я х ъ " . 
») А н а л и з ъ 72-й „ А н а л и т . п р и л о ж е в ш " . 

1») Среднее и з ъ а в а л и з о в ъ 76, 77, 78 я 79 „ А н а л и т . п р и л о ж е н ^ - . 



- 27 — 

личества СаО необходимая для в ы д е л е ш я только суммы азота неле-
тучихъ солей аммошя и N отщепляемаго СаО отъ органических* со
е д и н е н а ; въ этомъ послъднемъ с л у ч а е азотъ «летучаго» N H S долженъ 
быть предварительно удаленъ изъ жидкости. 

Въ литературъ я не встр-ътилъ точныхъ указашй на соотноше-
H i e между составомъ клоачной массы и количествомъ СаО нужнымъ 
д л я извлечения изъ нея N H 3 . Относяпдяся сюда данныя ограничивают
ся с о о б щ е т е м ъ только количествъ СаО обычно потребляемых* п р и 
томъ или иномъ способ* переработки клоачной жидкости, при работе на 
томъ или иномъ аппарате . Такъ С. Vincent указываете , что п р и ра 
боте на одномъ и з ъ аппаратовъ Chevalet требуется, для разложешя не-
летучихъ солей ( l es sels f i x e s ) , отъ 6 до 7 1 1 ) k l g . извести на 1 куб . 
метръ жидкости; на другомъ аппарате , бблыпаго размера , потреблеше 
извести колеблется отъ 4 до 6 k l g . на 1 куб. м е т р ъ 1 2 ) ; аппаратъ 
P. Mallet требуетъ 8 k l g . С а О 1 3 ) . На томъ и на другомъ аппарате вы-
дЬлеше N H 3 ведется последовательное и известь прибавляется к ъ жид
кости у ж е п о с л е у д а л е ш я изъ нея «летучаго» амм1ака. У УодеГя есть 
данныя относительно расхода извести при одновременномъ (суммар
номъ) выдбленш N H 3 и зъ клоачной массы; по этимъ даннымъ, полу-
ченнымъ при массовой переработке клоачной жидкости въ Амстер
д а м е , количества потребленной извести колебались въ разные годы отъ 
9,28 до 14,10 k l g . на 1 куб. метръ жидкости, при чемъ Vogel считаетъ 
эти количества чрезмерными и указываешь, что достаточно брать 0,5% 
СаО, чтобы извлечь 98% а м м 1 а ч н а г о азота, заключающагося въ жид
кости 1 4 ). 

Въ виду такихъ неопределенныхъ указашй на этотъ счетъ, ука
зашй, не даюпщхъ возможности, зная составъ клоачной массы, опре
д е л и т ь необходимое для извлечения N H 3 количество СаО, мною были 
поставлены опыты перегонки изследуемой жидкости съ постепенно 
возрастающими количествами СаО. Опыты эти распадаются на две 
группы соответственно т е м ъ двумъ вопросамъ, которые были указаны 
выше. Въ каждую группу входятъ два ряда о п р е д е л е ш й , - ^ д и н ъ отно
сящейся к ъ первой п р о б е клоачной массы, другой—ко второй п р о б е . 

Д л я определенля количества извести достаточнаго для и з в л е ч е т * 
изъ клоачной жидкости m a x i m u m ' a N H 3 п р и одновременномъ, суммар
номъ в ы т е с н е н ш его были взяты, при опытахъ съ первой пробой 
клоачной массы, количества СаО, колебавппяся по о т д е л ы ш м ъ опре-
д е л е ш я м ъ отъ 2,5 до 17,5 g r . по разсчету на 1 Ь . жидкости, т. е. охва
тывали собою m a x i m u m и m i n i m u m , указанные ТодеГехъ1'). К р о м е 

«) С. Vincent, Industrie des produits ammoniacaux, 1884, стр. 33. 
Н) Т а м ъ - ж е , с т р . 3 5 , 
и ) Т а м ъ - ж е , стр . 37. 
") Vogel, Die Verwertung 4er s täd t i schen Abfallstoffe, 1896, с т Р . 401 и с т ь д . 
в ) Г р а м м ы н а 1 L . по числовому значению соответствуют! , к и л о г р а м м а м ъ и а 

1 к у б . метръ . 
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того, была с д е л а н а е щ е перегонка жидкости безъ прибавления СаО, 
т . е. б ы л ь выдЬленъ только одинъ «летучгй» Х Н 3 . П р и в с ъ х ъ пере-
г о н к а х ъ клоачная жидкость была взята въ количестве 100 куб. сан.; 
известь въ ф о р м е 10% известковаго молока. Результаты опыта 
с л е д у ю п ц е ; 

К о л и ч е с т в о С а О Количество в ы д И л и в -
в з я т а г о д л я п е р е г о н к и ш а г о с я N 

п о р а з с ч е т у н а 1 Ь. жидкости. 

0,0 gr. 0,935 gr. (74) . 1 6 ) 
2 , 5 „ 1,171 „ (50). 
5,0 , 1,349 „ (51). 
7,5 „ * (52). 

10,0 , 1,727 , (53). 
12,5 „ 1,856 „ (54). 
15,0 „ 1,860 „ (55). 
17,5 , 1,860 „ (56). 

Данныя эти показываютъ, что для выдЬлевдя maximum'a Х Н 3 

и з ъ первой пробы клоачной массы п р и суммарномъ в ы т е с н е н ш его 
достаточно 12,5 gr. СаО на 1 Ь . жидкости ; дальнейшее увеличеше его 
не выэываетъ у ж е заметнаго прироста ХН 3 . Соотношеше м е ж д у коли-
чествомъ выделившагося N и количествомъ общаго и амм1ачнаго X , 
заключавшагося въ жидкости , видно на диаграмме Ш - ь е й . 

Аналогичный опытъ со второй пробой клоачной массы прогпелъ 
далеко не т а к ъ гладко. Т а к ъ к а к ъ эта проба была значительно богаче 
азотомъ, въ ней было больше и аммоачнаго азота, то, предполагая, к а к ъ 
потомъ оказалось ошибочно, что д л я в ы т е с н е ш я изъ нея maxim'альнаго 
количества N H , необходимо во всякомъ с л у ч а е не меньшее количество 
СаО ч е м ъ д л я первой пробы, я сократилъ въ этомъ о п ы т б число гра-
д а щ й д л я количествъ СаО и ограничился только тремя перегонками, 
п р и которыхъ было прибавлено к ъ перегоняемой жидкости, по разсчету 
m 1 L.,—12,5 gr., 15,0 gr. и 17,5 gr. СаО. Все т р и перегонки дали, к а к ъ 
показываютъ приводимыя н и ж е данныя , почти одинаковые выходы 
NH»; небольшая различая м е ж д у отдельными о п р е д е л е ш я м и в п о л н е 
могутъ быть объяснены неоднородностью образцовъ жидкости и , та -
к и м ъ образомъ, искомой величины для СаО найдено не было. В ъ виду 
этого были с д е л а н ы новыя перегонки ( также въ ч и с л е т р е х ъ ) , но у ж е 
с ъ меньшими количествами СаО,—5,0 gr., 7,5 gr. и 10,0 gr. н а 1 !•*. 
жидкости . На э т и х ъ перегонкахъ в л ! я ш е в о з р а с т а ю щ а я количества СаО 
сказалось в п о л н е определенно: maximum N H 3 получился при 10,0 gr. 
СаО minimum—при 5 0 gr - промежуточное количество СаО (7 5 gr ) 
дало Х Н 3 , занимающей по величине некоторое среднее по-

TO/KOHIC очень близкое к ъ ffiflsimum ?V- Олхэвозгъ ЭТИ величины п р и 
сравненш ихъ между собою являются вполне понятными но сопостав-

М) J i J * а н а л к з о в ъ „ А н а л и т . п р и л о ж е н а " . 



Диграмма III. 

Количество N выдЬленнаго въ форм* N4, при кипячены клоачной массы. 

Общее количество N в ъ 1 л и т р Ь к л о а ч н о й м а с с ы . 

К о л и ч е с т в а СаО в ъ г р а и и а х ъ н а 1 Ь. 
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л е ш е ихъ съ данными предыдущихъ перегонокъ приводить къ совер
шенно неожиданному результату,—указываеть на существоваше для 
СаО какого-то o p t i n m m ' a , соответствующего m a x i m u m ' y выхода aMMia-
ка. Д е л о въ томъ, что п р и 10,0 gr. СаО и даже при 7,5 gr. количество 
выдъляющагося N значительно превышаешь выходы N H 3 , полученные 
при ббльпшхъ количествах* СаО. Вначале явилось п р е д п о л о ж е т е 
нельзя-ли объяснить указанную невязку между найденными величи
нами измънешями въ составь клоачной яшдкости, такъ какъ т в дев 
группы анализовъ, о которыхъ идешь сейчасъ р е ч ь , были произведены 
не одновременно, а разделены между собою четырехдневнымъ проме-
жуткомъ; но послъдуклщя перегонки дали результаты не подтверждаю
щее возможность такого объяснешя. П р и перегонкахъ, сдвланныхъ на 
другой-же день п о с л е второй с е р ш опытовъ, были взяты вновь шв-же 
количества СаО, какъ и при первых* опытахъ (12,5 и 15,0 gr. на 1 L . ) , 
и вновь получились аналогичные результаты; эти количества СаО ВЫ
Д Е Л И Л И меньше N , ч ъ м ъ 10,0 gr. извести; наконецъ, было сделано 
еще два опредъленш,—при одномъ изъ нихъ взято 10 gr. СаО, при 
другомъ—25,0 gr.; результата получился тотъ-же,—10 gr. СаО ВЫДЕ
ЛИЛИ больше N , ч ъ м ъ 25,0 gr. ея . Словомъ в с в эти перегонки какъ-бы 
подтверждаютъ существоваше для СаО въ этомъ процессе извъстнаго 
o p t i m u m ' а , найти объяснеше которому въ настоящее время я затруд
няюсь. Количества N выделенный при в с е х * указанныхъ сейчасъ п е 
регонкахъ были слъдуюпця: 

2 ^ 
Количество выд-Ьлившагося N в ъ gr. н а 1 L . : 
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cii а т а #̂ а О * 

5,0 — 1,969 • 1,969 
7,5 — 2,259 — — 2,259 

10,0 — 2,272 2,291 2,282 
12,5 2 ,179" ) — 2,184 — 2,182 
15,0 2,181 — 2,211 — 2,186 
17,5 2,190 — — — 2,190 
25,0 — — — 2,234 2,234 

К а к ъ видим* наибольшее количество N выявлялось при 10,0 
СаО на 1 Ь. жидкости, п р и ч е м * результаты повторных* перегонокъ 
какъ въ этомъ с л у ч а в , такъ и , въ случаяхъ обработки жидкости 12,5 gr. 
и 15,0 щг. СаО, соответственно очень близки между собою; НЕСКОЛЬКО 
особняком* только стоить количество N . выделившееся п р и 25 gr. СаО 

Во всяком* с л у ч а е этот* опыт* опт^двленно указываешь, \что 
при сулшарномъ в ы д е л е н ш ХН, изъ второй пробы клоачной массы д л я 
извлечешя т а х п т т т ' а N достаточно 10 gr. СаО на 1 I». 

й)ГАнализы, относящДеся въ этой таблиц*, шшъшены въ „Аиалит. приложе-
ншхъ- подъ съ 61-го по 70-ый. 
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И т а к * две пробы наследуемой жидкости, содержания различный 
количества N , требуютъ и различных* количеств* СаО д л я извлеченш 
и з ъ н и х * maximum'a азота (при одновременном* в ы д Ь л е ш и N H 3 ) , _ 
п е р в а я 12,5 gr. на 1 L . жидкости , вторая—10 gr. Конечно, э тих* двухъ 
д а н н ы х ъ далеко недостаточно, чтобы пытатся установить какую-либо 
связь между содержашемъ N и количествомъ извести, которымъ можно 
извлечь maximum N H 3 , тут* , конечно, и г р а е т * роль не одинъ азотъ, а 
и д р у п я составныя части акидкссти, но Т Е М * не менее tee МОГУ н© 
отметить , что ВЪ данном* с л у ч а е наблюдается некоторый паралле
л и з м * м е ж д у количествомъ СаО и количествомъ N «связаннаго» N H 3 , 
п р и отнесенги того и другого к ъ определенному объему жидкости (1 L . ) . 
Д л я первой пробы 1 8 ) это соотношепе составляетъ 12,5 :0,871 = 14,4, 
д л я второй 10 :0,678 = 14,7. Весьма возможно, конечно, что это только 
случайное с о в п а д е т е ; трудно ДОПУСТИТЬ, чтобы количество «летучаго» 
N H , не оказывало вшянвз на потребность въ извести. 

Что касается количества СаО необходимаго д л я в ы д е л е н ш изъ 
клоачной массы не всего 2Ш„ а только N H , нелетучихъ амм1ачныхъ 
солей и N H S отщепляемаго СаО от* органических* соединешй, т. е. 
случая , который и м е е т * м е с т о п р и гщслпдовательномъ извлеченш 
а м а с а к а изъ клоачной ЖИДКОСТИ, то опред&иете его (количества СаО) 
производилось путемъ опытов*, аналогичных* сейчасъ приведенным*, 
но только передъ перегонкой жидкости съ СаО, количества котораго 
были различны д л я разныхъ перегонокъ, и з ъ нее у д а л я л с я путемъ 
кипяченая летучхй амм1акъ. В с е отнс^япгДяся к ъ этимъ опытамъ дан-
з ы я сведены въ с л е д у ю щ у ю таблицу : 
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Г р а м м ы н а 1 L . ж и д к о с т и . 

П р о б а 1-я. 

2,5 0,861 (87)») 0,965 (76) 1,826 

5,0 0,888 (88) 0,968 (77) 1,856 

7,5 0,900 (89) 0.949 (78) 1,849 

10,0 0,895 (90) 0,952 (78) 1,847 

П р о б а П - я . 

2,5 0,690 (92) 1,456 (82) 2,146 

5.0 0 : 814 (93) 1,490 (83) 2,304 

7,5 0,827 

1 
(94) 1,423 (84) 2,250 

« ) Д л я п е р в о й и второй п р о б ы ю л и ч е с т в а N „связаннаго ' " » Н , в з я т ы для г в г ь 
порцШ к л о а ч н о й м а с с ы , к о т о р ы х с л у ж и л и д л я д а н н ы х ъ о п ы т о в ъ с ъ С а О . 

« ) а н а л и з о в ъ „ А и а л н т . п р и л о к в й а » . 
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Хотя первыя две графы этой таблицы и указывают* на соотно
шение между количествами взятаго для перегонки СаО и количествами 
полученнаго N , но данныя эти недостаточны для опредвлешя искомаго 
количества СаО—необходимо принять еще во внимаше азотъ «лету
чаго» N H 3 , выделенный во время предварительнаго кипячешя жидко
сти. Необходимость эта вызывается следующим* обстоятельством*. 
Я у ж е отмечал* , что при о п р е д е л е т я х * N «летучаго» ХБГ3 получаются 
сильно колеблюпцеся результаты; эти колебашя, м н е кажется , нель
зя относить всецело на счет* неоднородности образцов* клоачной массы; 
неоднородность, конечно, сказывается на результатах*, но помимо 
этого необходимо считаться с* характером* самого процесса в ы д в л е т я 
«летучаго» N H 3 при кипяченш или, правильнее, выпариванш клоач
ной массы и, являющимися вследств1е этого, погрешностями анализа. 
Д е л о въ том*, что в ы д е л е ш е «летучаго» N H 3 является процессом* 
сильно растянутым* во времени,—при кипяченш жидкости выделяет
ся довольно быстро только примерно Уз всего количества азота «ле
тучаго» N H 3 , остальная-же часть очень трудно поддается в ы д е л е н ш . 
такъ что п р и самом* к о н ц е кипячен1я, когда жидкость выпарилась почти 
у ж е до-суха, все-же выделяются довольно значительный количества X 
(см. дааграмму I V ) . Вследствие этого выборъ момента прекращевля пе
регонки долженъ оказывать заметное в л 1 я т е на результаты анализа. Въ 
данныхъ опытах* при в ы д е л е н ш «летучаго» - N H 3 жидкость перегоня
лась почти по-суха, т. е. въ колбах* оставлялось всего лишь несколько 
куб. сан- жидкости, которая получалась въ в и д е густой, малоподвиж
ной массы; само собой понятно, что полнаго с о в п а д е т я въ выборе мо
мента окончанья перегонки для разныхъ анализов* быть не могло; 
весьма возможно, что п р и некоторых* о п р е д е л е т я х * перегонка была 
прекращена несколько р а н е е того, ч е м * это следовало-бы, и въ этих* 
случаях* часть «летучаго» Х Н 3 оставалась невыделенной и при даль¬
н е й ш е й перегонке жидкости съ СаО увеличивала собою ту величину, 
которая должна соответствовать с у м м е X нелетучих* солей 
аммовля и отщепляемаго СаО от* органических* соединенШ. 
Но съ ЛЛУГОЙ стороны, необходимо отметить что количества 
«летучаго» N H . , остающегося невыделеннымъ, не на столько 
велики, чтобы могли заметнымъ образомъ повл1ять на количе
ство СаО, употребляемаго для последующей отгонки остальных* ф о р м * 
азота, и поэтому не могутъ служить истоишкомъ ошибки при опред^-

количества СаО, а вносятъ только, также какъ и неод-
нотютгость обгазповъ клоачной жидкости некоторую неясность въ ц и ф -
гюшй м а т е т а л ъ Попытка хщименить д л я в ы д а в а я «летучаго» N H 3  

квлтячете съ обватяымъ холодильником* оказалась неудачной, такъ 
к а ^ ь п о с л е т т т ш л ж и т е л ь н а г о к и п я ч е ш я все еще остается в * жид-
косттт яня.чятйльное количество егч) Вообще кипячеше с ъ обратным* 
TnTinrranf.mrvnuiT. Я И Л Я Р Т С Я неприменимым* д л я извлечения N H , изъ 
к л о а ч н о й ^ с с ы , - ^ ц е с с ъ не может* быть доведен* до конца; около 
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20% N остаются неизвлеченными какъ-бы долго не производилось ки-
п я ч е ш е . Подробнее объ опыте , относящемся к ъ этому вопросу, будетъ 
сказано въ с л е д у ю щ е й г л а в е . Не д а л и удовлетворительныхъ результа-
товъ также и некоторые д р у и е npieMbi, которые я пробывалъ п р и м в -
нить д л я выдвлен1я «летучаго» N U , , и поэтому я остановился на спо
собе, который былъ указанъ выше. Но такъ какъ п р и этомъ способе 
не исключена возможность неполнаго в ы д в л е ш я «летучаго» N H 3 и , 
следовательно, п р и нвкоторыхъ анализах*, часть его могла ВЫДЕЛЯТЬ
СЯ совместно съ N , извлекаемым* и з * жидкости-известью, то, д л я опре-
тБлевдя количества СаО достаточнаго д л я полнаго в ы д е л е н ш N нелету
чих* солей аммошя и N отгцепляемаго СаО о т * органических* соеди-
нешй, необходимо сравнивать м е ж д у собою не только количества N, 
выделеннаго СаО, но и суммы N , извлеченнаго и кипячешемъ и по
следующей отгонкой съ известью, т. е. величины, приведенный въ по
следней (правой) г р а ф е указанной выше таблицы. 

С р а в н е т е цифрового матер1ала этой таблицы указываете прежде 
всего на р е з к о е различ1е между количествами N , выделившимися , к а к ъ 
въ первой, т а к ъ и во второй п р о б е жидкости , при перегонке ея съ 2,5 gr. 
извести и количествами его, полученными п р и употребления больших* 
дозъ СаО. Е с л и вести с р а в н е т е по колчеству N , выделенному СаО 
(вторая вертикальная г р а ф а т а б л и ц ы ) , то въ первой пробе при увели-
ченхи количества СаО съ 2,5 gr. до 5,0 gr. количество N возрасло на 
27 mgr. на 1 L . , а во второй п р о б е на 124 mgr. При сравненги общих* 
количествъ N , в ы д е л е н н ы х * въ э т и х * опытах* (четвертая г р а ф а ) , ра з 
ница д л я первой пробы получается почти та-же самая (30 mgr.), но 
для второй составляет* значительно большую величину ,—158 mgr на 
1 L ; это обусловливается т е м ь , что и з ъ этой п о р щ и клоачной массы, до 
обработки ея СаО, было извлечено тахнп 'альное количество «ле
тучаго» N H 3 (1,490 gr. N на 1 L . ) . Что касается количествъ N , выде
ленных* при употребленш СаО свыше 5,0 gr. на 1 L. жидкости, то 
тутъ з а м е ч а е т с я с л е д у ю щ е е : к а к ъ въ первой пробе жидкости, такъ 
и во второй, у в е л и ч е т е количества СаО с ъ 5,0 gr. до 7,5 gr. на 1 L . 
влечет* за собою в о з р а с т а т е и количествъ N , в ы д е л е н н ы х * п р и пере
гонках* съ известью- Но, съ одной стороны, прибавки, полученный при 
•этихъ перегонкахъ (анализъ 89-ый и 94 -ый) , не велики,—12 mgr. на 
1 L для первой пробы и 13 mgr. д л я второй; съ другой стороны, коли
чества N «летучаго» N H 3 , выделенныя изъ ' этихъ-же самыхъ п о р щ и 
îfv  В,!̂  К ОС ТЕГ меньше т е х ъ которыя были извлечены изъ п о р щ и СЛУ-
^ и в ш и х ъ ' д л я онытовъ съ 5 gr. СаО; такъ что суммарныя количества 
V пбпачтгах'ь перегонявшихся съ 7 5 gr СаО на 1 L получились 
™ S T p L m e ч 4 м ъ тгпи сответствуюшлхъ певегонкахъ с ъ 5,0 gr СаО. 
In L c^Z rnn-mornerrie межтгу количествами N «летучаго» Nh' И N. 

^ÎJu^rn  M Z L Z П О И спавнеши ланныхъ полученных* в ь д а е л ю и > ъ а и н а о ^ д а ш о р ^ " ' * 1 0 0 

для п е р в о й п р о о д ^ ^ т ^ ^ е н о «летучаго» N H т а м * больше по-



лучено N при пос ле дующей отгонке съ йзвестыо. Это соотношете 
приложимо ко всему цифровому матер1алу, относящемуся к ъ перегон
кам*, п р и которых* употреблялось пять и свыше пяти граммов* изве
сти на 1 L . жидкости. Поэтому те небольшая увеличения в * количе
ствах* азота, выделеннаго СаО, который наблюдаются при уве-
личенш количеств* этого последняго съ 5,0 gr. до 7,5 gr., 
скорее должны быть отнесены на счетъ «летучаго» N H 3 , остав-
шагося невыделенным*, ч е м ъ приписаны д в й с т в ш извести. 
Подтверждешемъ этого с л у ж а т * суммарный количества азота, 
приведенный в * последней г р а ф е таблицы, сопоставлеше ко
торых* с * количествами СаО показывает*, что увеличеше количеств* 
этого последняго сверх* 5,0 gr. не влечет* у ж е за собою, прибавок* 
азота. 

Поэтому можно принять, что для и з в л е ч е т я и з * клоачной массы, 
служившей д л я опытовъ, maximum'a азота, сверхъ N «летучаго» аммга-
ка, достаточно 5-ти gr. СаО на 1 L . жидкости, т. е. вдвое меньше, ч е м * 
требуется п р и одновременном*, суммарном* в ы д е л е н ш а ю п а к а (10,0 
—12,5 gr.) . Этот* вывод* вполне согласуется и съ теоретическим* раз-
счетом* : въ изследуемой жидкости азотъ «летучаго» N H 3 составляет* 
примерно половину того количества N , которе можно извлечь и з * нея 
при данном* способе обработке ея , и , следовательно, п о с л е удале-
т я «летучаго» амм1ака, потребность въ СаО должна также уменьшить
ся на половину. 

Итакъ, способ* последовательнаго извдечешя Х Н 3 , поскольку, 
конечно, вообще можно судить объ этомъ на основанш данныхъ ла-
бораторныхъ опытовъ, не только даетъ бблыше выходы N , ч е м ъ одно
временное выделевле его, но и требует* при этомъ значительно мень
ш и х * количеств* извести, т а к * что и съ той и съ другой точки з р е ш я 
являтся экономически более выгодным*. Но д л я окончательнаго р е 
ш е т я этого последняго вопроса необходимо еще принять во внимаше 
продолжительность времени, въ теченш котораго нужно вести обра
ботку жидкости п р и том* и другом* способе, т а к * к а к * съ этим* свя
зан* ббльшгй и л и меньшш расход* на топливо. 

Изложенное въ этой г л а в е можно резюмировать въ с л е д у ю щ и х * 
положевляхъ: 

1. Количество N , которое можно извлечь, какъ rnaadmum, в * ф о р м е 
а ш о а к а и з * клоачной массы, с л у ж и в ш е й д л я ш с л ъ д о в а т я , состав
ляет*, по данным* лабораторным* опытам*, 2,099 gr. на 1 L . жидкости, 
что соответствует* 9,90 klg. ( N H 4 ) 2 S 0 4 на 1 куб . м. клоачной массы. 
Указанное количество N составляет* примерно около 77% от* общаго 
количества его въ жидкости. 

2. И з * общаго количества N , извлекаемаго и з * клоачной жидко
сти, больше половины (58,40%) приходится на долю «летучаго» азапа-
ка; 36,29% принадлежит* нелетучимъ солям* аммовдя, а остальное 
количество (5,31%) отщепляется от* органических* соединений. 

з 
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3- Последовательное и з в л е ч е т е N H , и з ъ клоачной массы даетъ 
о о л ы т й выходъ его, ч ы г ь одновременное (суммарное) выдвлеше его. 

4. Д л я и з в л е ч е т * изъ изслъдуемой жидкости máximum'a N H , при 
суммарном* в ы д ъ л е н ш его необходимо отъ 10,0 до 12,5 gr. СаО на 
1 L . яшдкости, а п р и послвдовательномъ в ы д в л е ш н достаточно 
5,0 gr. СаО. 



ГЛАВА III. 

Скорость выд*лен1я амыана изъ клоачной массы. 

Чтобы подойти к ъ й в ш е т ю вопроса о времени, въ теченш кото-
раго нужно вести обработку клоачной массы д л я извлечешя изъ нее 
К Н „ были с д е л а н ы о п р е д ъ л е ш я скорости в ы д в л е ш я 1Ш, какъ п р и 
одновременномъ, такъ и п р и послъдовательномъ извлечены* его и з ъ 
клоачной массы, т. е. определена последовательность въ процессе вы
д в л е ш я : 1) азота «летучаго» ГСН3; 2) суммы N нелетучихъ амм1ач-
выхъ солей и N отщепляемаго СаО отъ органическихъ соединешй 
и, наконецъ, 3)—-скорость процесса п р и одновременномъ вкадъленш 
въ ф о р м е К Н 3 ВСБХЪ этихъ трехъ видовъ азота. Т а к ъ к а к ъ ближай
шей целью этихъ опытовъ было п о л у ч е т е данныхъ, на основанш ко-
торыхъ можно было-бы сравнить между собою скорости выдвлевхя 1 Ш 3 

въ трехъ указанных* выше случаяхъ , т. е. найти соотношете м е ж д у 
этими скоростями и, такъ какъ, съ другой стороны, скорость в ы д в 
л е ш я К Н 3 ) к акъ и скорость всякой другой р е а к щ и , находится въ т ъ с -
ной зависимости отъ т ъ х ъ условш, п р и которыхъ она совершается, и 
следовательно при и з м е н е н ш условш можетъ меняться и соотношете 
между скоростями, то каждое изъ этихъ трехъ определений произве
дено к а к ъ п р и к и п я ч е н ш клоачной жидкости, п р и которомъ она вы
паривалась до-суха, такъ и п р и пропусканш черезъ нее пара, т. е. п р и 
двухъ резко отличныхъ между собою ycлoвiяxъ. Въ томъ и другомъ 
с л у ч а е д л я о п р е д е л е т я скорости выделения Ш 3 3 производился дроб
ный учетъ его, т. е. во время перегонки, черезъ определенныя про
межутки производилась с к н а щиемниковъ съ Н , 8 0 4 и определялись 
количества МН 3 , в ы д е л я в п п я с я въ течение этихъ промежутковъ вре
мени. При отгонкахъ х н путемъ кипячевтя смена щпемниковъ про
изводилась к а ж д а я 5 минутъ; п р и п р о п у с к а т и - ж е черезъ жид¬
КОСТЬ пэровъ воды пр1емнпкн сменялись черезъ б б л ы т е промежутки 
ввемени такъ к а к ъ г т и этихъ услов1ЯХъ шюпеесъ в ы д е л е ш я Х Н 3 

шелъ значительно медленнее . В с е эти опыты относятся к ъ первой 
пробе клоачной жидкости, которая бралась д л я перегонокъ въ количе
с т в е 20О т^гб гян Нячн\" съ п и с а ш я опытовъ пои которыхъ отгонка 
проговодалась путемъ к и п я ч е т я жидкости. 

В ъ этихъ опытахъ смена пргемниковъ, ч е м ъ эти опыты только 
и отличаются отъ обычныхъ перегонокъ, производилась с л е д у ю щ и м * 
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образомъ. Передъ началом* отгонки заготовлялись въ достаточном* 
ч и с л е неболышя (300 к . с.) э р л е н м е й е р о в с к к колбы съ титрованной 
Н г 8 0 4 , п р и чемъ в ъ каж дой к о л б е и м е л а с ь своя отдельная стеклянная 
трубка, с л у ж и в ш а я для с о е д и н е н ^ пр1емника съ холодильникомъ п е -
регоннаго аппарата (обычнаго т и п а ) . ПрЪ с м ъ н ъ щнемныхъ колбъ 
менялись в м ъ с т ъ съ ними и трубки , который всъ и м е л и однаковую 
длину разечитанную такимъ образомъ, что, когда н и ж н ш конецъ трубки 
ш у щ е н ъ въ титрованную Н 2 в 0 4 и почти касается дна колбы, в е р х т й 
конецъ не доходит* до нижняго конца холодильника примерно на 0,5 
сант.; на н и ж ш е концы трубокъ, которыми о н в опускались въ Н , 8 0 4 , 
надевались н е б о л ы т е обрезки к а у ч у к о в ы х * трубокъ, при чемъ по-
с л ъ д ш я несколько выступали за к р а я стеклянных* трубокъ. На ниж
нем* к о н ц е трубки холодильника имълась резиновая трубка, служив
ш а я д л я присоединешя щ п е м в ы х ъ трубокъ; эти п о с л ъ д ш я присоеди
нялись так*, чтобы между ними и окончашемъ холодильника оста
вался промежуток* примерно въ полъ-сантиметра. П р и наступлении 
срока смъны пр1емника, каучуковая трубка, соединяющая холодиль
н и к * с ъ щнемной трубкой, въ "том* м ъ с т в , г д в имеется промежуток* 
между ними, плотно зажималась двумя пальцами 
в а ы я на щнемную трубку, эта п о с л е д н я я выпихивалась изъ каучу
ковой трубки и падала въ щиемную колбу; тотчасъ-же подставлялась-
новая щпемная колба и присоединялась к ъ холодильнику ^ ня.хрдя'тця.Я" 

этой колбъ, щ н е м н а я трубка и у ж е только п о с л е этого каучуко ¬

вая трубка разжималась . Н а д е т ы е на н и ж т е концы прлемныхъ тру
бокъ обоъзки каучуковъ СЛУЖИЛИ д л я того чтобы поедупведить воз¬
можное п р и паденш трубокъ, растрес^иваше 'пр1емныхъ колбъ 

Во всехъ , относящихся к ъ этой 1 Т ) у ш г Б , опытахъ ( с ъ к и п я ч е т е м ъ 
жидкости) в з я т и я пробы соответствуют* с л е д у ю щ и м ъ срокам*: 1-ая 
проба соответствует* промежутку времени отъ начала н а г р е в а ш я 
жидкости до момента начала к и п е т я ; п р и одной изъ перегонокъ про-
межутокъ этотъ составил* 5 мин., п р и двухъ других*—6 минуть ; 2-ая 
проба соответствуетъ первымъ 5-ти минутамъ к ж г в ш я ; 3-ья—вторым* 
5-ти минутамъ, 4 -ая—третьимъ 5-ти минутамъ кш гбш я жидкости и т. д. 
О т с т у п л е т я отъ э т и х ъ сроковъ д е л а л и с ь только при самомъ к о н ц е 
перегонокъ, когда не оставалось времени для смены гплемниковъ, такъ 
какъ приходилось внимательно с л е д и т ь за самымъ процессомъ 
перегонки, чтобы во-время прекратить ее и не допустить на
чала сухой перегонки содержимаго колбъ. Б л а г о д а р я этому 
при двухъ перегонкахъ последвтя пробы соответствуют* 8-ми 
минутамъ к и п е ш я и только въ одномъ с л у ч а е окончаше 5-тп-
минутнаго срока совпало съ окончашемъ самой перегонки. Об
щее число пробъ колеблется по отдельнымъ перегонкамъ отъ 7 
до 9: п р п суммарном* в ы д Б л е н ш Х Н 3 перегонка закончилась въ 36 
мин взято 7 плобъ- пли о п п е д е л е т и ског)ости в ы д е л е ш я «летучаго» 
ХН 3 —въ 44 мин., взято 8 пробъ, и при в ы д е л е ш и суммы N нелету-
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-чихъ ам&пачныхъ солей и азота, отщепляемаго СаО отъ органическихъ 
чзоединенгй, отгонка закончилась въ 48 мин., п р и чемъ было взято 9 
пробъ. Во в с е х ъ случаяхъ перегонка производилась до-суха. Известь, 
которая употреблялась въ формъ известковал) молока прибавлялась 
въ избытке. 

Одновременно съ этими перегонками, при которых* производился 
дробный учетъ X , велись, на томъ-же самомъ аппарат* , параллельныя 
имъ перегонки съ обычнымъ учетомъ выдълявшагося Х Н 3 . Никакихъ 
и н ы х * различш, к р о м е способа учета, между этими параллельными 
опредълешями не было. 

Не смотря на крайнюю простоту, чтобы не сказать примитивность, 
примъненнаго мною способа дробнаго учета К, о н * далъ ВПОЛНЕ удо
влетворительные результаты, насколько можно судить об* этом*, срав
нивая между собою параллельныя опредълевля. Количества вы
я в л е н н ы й изъ 200 к. с. жидкости и учтенный т е м ъ и другимъ спо-
собомъ, различаются между собою только въ третьемъ десятичном* 
знаке , что л е ж и т ъ уже , вслвдств1е неоднородности исходнаго мате-
р1ала, въ п р е д в л а х ъ точности анализа; хотя въ общемъ можно ПОДМЕ
ТИТЬ у дробнаго учета некоторую тенденщю к ъ повышенш результа-
товъ; вотъ относящаяся сюда данныя: 

Результаты полученные при дробномъ учетъ N сведены въ три 
т а б л и ц ы , — П , Ш и IV. Въ этих* таблицах* , помимо с в в д е н ш о томъ, 
къ какому моменту перегонки относится та и л и иная проба (графа 
2-ая) и о времени, протекшемъ отъ начала н а г р в в а ш я жидкости до 
момента в з я и я пробы (графа 3-ья) , приведены въ куб. сан. количества 
затраченной для связывашя выдвлившагося ХН 3 титрованной Н - в О , 1 ) 
(графа 4 -я ) ; абсолютный количества X , найденный въ каждой п р о б е 
(графа 5-я) и т ъ - ж е количества, перечисленный на 1 Ь. жидкости 
(графа 6 - я ) ; д а л е е п о м е щ е н ы количества N . выддигивппяся отъ на
чала нагръвашя до момента в з я т ж каждой изъ пробъ, по разсчету на 
1 Ь. жидкости ( графа 7 - я ) ; з а т е м ъ въ нихъ показано: какой % отъ 

общей суммы X , выдълившагося за все время перегонки, составляют* 
количества его, заключавшаяся въ каждой пробе (графа 8-я), и какой 
процент* т е - ж е количества составляют* отъ общаго количества азота, 
выдълившагося отъ начала нагревавоя до момента взятчя каждой изъ 
пробъ, въ % % отъ количества его, извлеченнаго за все время перегонки 
(графа 9-я) , и въ % % отъ общаго количества его, заключавшегося 
въ изслвдуемой жидкости (графа 1 1 - я ) . 

С п о с о б ъ у ч е т е . 

№ а н а л и з а . 

57 
75 
91 

Д р о б н ы й . С у м м а р н ы й . 

0,3590 гр. 0,3580 гр. 
0,1862 „ 0,1858 „ 
0,1829 „ 0.1811 „ 

«) 1 к у б . сан . Н,» .» ,=О,01429 р. N . 
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Скорость выдълешя 1Ш3 при кииячен.и клоачной массы съ Са(ОИ), 
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Г р а м м ы . П р о ц е н т ы . 

1 В ъ м о м е н т ъ н а ч а л а кипън1я 6 0,25 0,0036 0,0160 0.01Ю 1,00 1,00 0,72 0,72 

2 Ч е р е з ъ 5 мин. п о е л * н а ч а л а к и п 4 в ! я . . м 20,72 0,2961 1,4805 1,4085 82,48 83,48 58,98 59,70 

3 , 10 и я я п » • 16 3,54 0,0506 0,2530 1,7515 14,10 97,58 10,08 69,78 

4 » 15 Я В * и • • 21 0.35 0,0050 0.0250 1,7765 1,39 98,97 1,00 70,78 

5 , 20 в я п и ' * 26 0,19 О.Ш27 0,0135 1,7900 0,75 99,72 0,53 71,31 

6 , 25 п „ „ • 31 0,03 0,0004 0,0020 1,7920 0,11 99,83 0,08 71,39 

7 » 30 * й в я * ' 36 0,04 0,0006 0,0030 1,7950 0,17 100,00 0,12 71,51 

36 25,12 0,3590 1,7950 1,7950 100,00 100.00 71,51 71,51 

П р и м ъ ч а н 1 е : Авализъ №57, .Аналит. приложеШйЛ 



Т а б л и ц а III. 
Скорость выдЬдешя „летучаго" ЯН, при киаяченш клоачной массы. 
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Г р а м м ы . П р о ц е н т ы. 

1 В ъ м о м е н т ъ н а ч а л а кип*н1я . 6 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 Ч в р е а ъ б и . п о е л * н а ч . кип-внгн 11 7,29 0,1042 0,5210 0,5210 55,96 55,96 20,74 20,74 

3 16 2,08 0,0297 0,1485 0,6693 15,96 71,92 5,91 26,65 

4 >, 16 „ „ „ •„ 21 1,05 0,0150 0,0760 0,7445 8,06 79,98 2,99 29,64 

5 Я Я я М П 26 0,82 0,0117 0,0585 0,8030 6,28 86,26 2,33 31,97 

в « 25 я » « я 31 0,62 0,0089 0,0445 0,8475 4,78 91,04 1,77 33,74 

7 36 0,63 0,0090 0,0450 0,8925 4,83 95,87 1,79 35,53 

8 п 33 » п я м 44 0,54 0,0077 0,0385 0,9310 4,13 100,00 1,53 37,06 

С у м м а . . . 44 1 ),03 0,1862 0,9310 0,9310 100,00 100;00 37,06 37,06 

Лрцмпчат: Аналиаъ N 76 „Аналнт. приложен^". 
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С к о р о с т ь в ы д ъ л е ш я N н е л е т у ч и х ъ с о л е й а ш и ш я и N о р г а н и ч е с к и х ъ с о е д и н е н ^ п р и к и п я ч е н ш к л о а ч н о й м а с с ы с ъ С а ( Н О ) , -
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Лрнмлчани: А н а л и з ъ N 91 „Авалит, приложен!*»". 
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Первая изъ этихъ таблицъ ( i l l ) , въ которой содержатся давлшя 
относящаяся к ъ одновременному (суммарному) в ы д е л е н ш N H 3 изъ 
клоачной жидкости, показываетъ, что въ этомъ с л у ч а е процессъ начи
нается еще до китгвшя жидкости и протекаетъ въ дальнъйшемъ весьма 
быстро. Подавляющее количество N H 3 извлекается въ самомъ н а ч а л * 
к и т г в т я жидкости; такъ , въ первыя 5 минуть к ш т ь т я выделилось 
82,48% того количества азота, которое было извлечено за все время 
перегонки; въ слЪдуюнця 5 м и н у т ь — 1 4 , 1 0 % и , наконецъ, въ третьи 
5 мин .—1,39%. Е с л и прибавить сюда азотъ выдЪливтшйся до начала 
кш1ън1я, количество котораго было не велико,—всего лишь V,„ 0 часть 
отъ всего извлеченнаго изъ жидкости азота, то въ общемъ за первую по
ловину перегонки, т. е. за первыя 15 минуть к и п ъ ш я жидкости, в ы д е 
лилось почти 99% (точнее 98,97%) всего количества N , которое было 
получено п р и данномъ опыте , и, следовательно, на долю остального 
времени перегонки (вторыхъ 15-ти минуть к и п я т я ) приходится толь
ко около. 1 % азота. Словомъ, при суммарномъ выдЬленш N H S изъ 
клоачной жидкости, процессъ идетъ весьма быстро вначале и также 
быстро затухаеть ,—сходить на-нетъ. 

Аналогичнымъ образомъ протекаетъ процессъ и при в ы д е л е н ш 
X нелетучихъ солей аммошя и азота отщепляемаго известью отъ ор
ганическихъ соединенш, какъ показываетъ последняя изъ числа при-
веденыхъ сейчасъ таблицъ ( IT) . З д е с ь также в ы д е л е т е N H 3 начи
нается у ж е во время нагреван1я жидкости и въ самомъ н а ч а л е кшгбндя 
достигаетъ своего m a x i n m m ' a , после чего очень быстро уменьшается. 
Но въ этомъ с л у ч а е уменыпеше скорости шло все-же несколько мед
л е н н е е , ч е м ъ п р и одновременномъ в ы д е л е н ш всего ХН 3 ,—количество 
N . выделившагося въ теченш второй половины перегонки, составило 
•3 % отъ общей СУММЫ извлеченнаго азота и это количество равномернее 
распределилось м е ж д у отдельными пробами. Хотя съ другой стороны 
необходимо отметить, что въ данномъ опыте перегонка продолжалась 
48 мин., т. е. несколько дольше ч е м ъ въ первомъ опыте (36 мин.) 2 ) , и 
это, конечно, могло отразиться на скорости вьцгБлвн1я N H S . 

Что касается последовательности въ процессе выд-Ьленм «лету-
чаго» Х Н 3 , то здЬсь наблюдается у ж е несколько иная картина, хотя 
обнпй характеръ процесса сохраняется тотъ-же самый,—maximum въ 
н а ч а л е к и п я ч е н к и постепенное у м е н ы п е т е к ъ концу (таблица Ш - я ) . 
Но въ то время какъ въ первыхъ двухъ случаяхъ, количества в ы д е л я ю-
щагося N H 3 очень быстро убывали и к ъ концу сходили почти на-нетъ, 
здесь процессъ является сильно растянутымъ во времени, убыль в ы д е -
ляющагоея N ш л а очень медленно, т акъ что и въ к о н ц е перегонки 
выделялись довольно значительныя количества амм1ачнаго азота, к а к ъ 
пвказываетъ графа 8-я таблицы. В ъ двухъ предыдущихъ опытахъ въ 

») Эгн различая во времени п е р е г о в о к ъ обусловливаются веравномърностыо 
г о р * ю я г о р Ъ л о к ъ , что в ъ свою о ч е р е д ь в ы з ы в а е т с я н е р а в н о м е р н о с т ь ю давлен!я в ъ 
г а з о в о й с ъ т и . 
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первыя 5 мин. выделялось свыше 8 0 % всего количества и з в л е к а е м а я 
азота, а в ъ настоящемъ о п ы т е только 5 6 % ; суммы азота приходивппяся 
на вторую половину перегонки составляли въ предшествовавшихъ 
опытахъ 1—3%, а въ данномъ о п ы т е э та сумма достигаетъ почти 14%. 
При в ь п г Ь л е т и «летучаго» Х Н , амплитуда к о л е б а т я скорости этого 
процесса значительно меньше, ч е м ъ въ ранЬе разсмотренныхъ случа-
я х ъ ; т а к ъ , при суммарномъ в ы д е л е н ш Ш 1 3 разность м е ж д у т а и -
т и т ' о м ъ и т ш ш ш т ' о м ъ выделеннаго в ъ 5-ТИ минутные промежутки 
азота составляетъ 82,37%, при извлечевпи МН 3 нелетучихъ солей ам-
м о н к и Х Н 3 получающагося изъ органическихъ соединенгй эта вели
чина равна 80,05%, а д л я азота «летучаго» Н Н 3 эта разность состав
ляетъ только 51,83%. Отнести такой замедленный ходъ процесса за 
счетъ интенсивности к и п е ш я жидкости въ данномъ с л у ч а е нельзя, такъ 
к а к ъ в с я перегонка закончилась въ 44 мин. , т. е. занимаетъ въ этомъ 
отношеМе промежуточное положеше по сравнение съ перегонками 
р а н е е разсмотренными (36 мин. и 48 м и н . ) . К р о м е того, необходимо 
отметить, что в ы д е л е ш е летучаго» № 1 3 началось только при КШГБ-
н ш клоачной жидкости, во время-же н а г р е в а т я о т д е л е т я его не про
исходило. 

Р а з л и ч к въ процессе выдт>лен1я азота «летучаго» ^ Т Н 3 , суммы 
азота нелетучихъ солей аммов!я и азота отщепляемаго отъ органиче
скихъ соединенш, а т а к ж е суммы в с Ь х ъ э т и х ъ формъ азота очень 
рельефно выступаютъ на приложенной диаграмм* 1Т-ой, на которой 
количества N найденныя въ отдельныхъ пробахъ изображены въ форме 
прямоугольниковъ, площади которыхъ выражаютъ эти количества въ 
% % отъ общей суммы его, выделенной за все в р е м я к а ж д о й и з ъ этихъ 
перегонокъ, а зачерневныя части прямоугольниковъ соответствують 
т е м ъ - ж е величинамъ, выраженымъ въ % % отъ общаго количества N 
въ клоачной м а с с е . ,Щаграмма э т а показываетъ, что б ы с т р е е всего 
идетъ з а т у х а т е процесса п р и одновременномъ в ы д е л е н ш всего аммиа
ка ( А ) , з атЬмь с л е д у е т ъ в ы д в л е ш е суммы всего К Н 3 к р о м е «лету
чаго» (С) и последнее место въ этомъ о т н о ш е т и занимаетъ «ле
т у ч и * амм^акъ ( В ) . 

То-же с о о т н о ш е т е м е ж д у скоростями в ы д т щ е т я МН 3 получи
лось и въ с л е д у ю щ е й с е р ш опытовъ, при которыхъ н а г р е в а т е клоач
ной массы производилось путемъ ггропускавоя черезъ нее водяного пара . 
Въ этихъ опытахъ отгонка Х Н 3 производилась не на перегонномъ аппа
р а т е , а въ отдельныхъ литровыхъ колбахъ и было сделано епепДальное 
приспособлете для дробнаго учета выделяющагося а м ш а к а : свобод
ный конецъ дестиллящоной трубки , по выходе ея изъ холодильника 
Либиха, соединялся при помощи каучуковой трубки съ соединительной 
трехколенной трубкой с ъ краномъ, позволяющимъ направлять дестал-
л я т ъ въ то и л и другое разветвление соединительной трубки, и з ъ ко-
тойыхъ каждое соединялось со стеклянной снабженной шарикомъ 
трубкой, гфоводяпцй перегонъ въ гяпемную колбу ( Р и с . 1 ) » 



Д ! а г р а м м а I V . 

Последовательность въ процесс* выдьлежя ЫН 8 изъ нлоачной массы при нипяченЫ ея. 

•/**)• 
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1 П л о щ а д и д р я м о у г о л ь и и к о в ъ в ы р а ж а ю т ъ собою к о л и ч е с т в а 
N. в ъ • / , % отъ общей с у м м ы его , В Ы Л Ъ Л Р Н Н О Й з а все 
время п е р е г о н к и . 

2. З а ч е р н е н н ы й ч а с т и п р я м о у г о л ь н н к о в ъ с о о т в ъ г с т в у ю г ь 
г Ь м ъ - ж е в е л к ч и в а м ъ в ъ % % о т ъ о б щ а г о количества N 
в ъ ж и д к о с т и . 

с . 

о а ю и ао и 50 5> м Ю пин. 
< 9. Э 4 5 в 7 & 9 

Одновременное выдълев1е всего Ш , Выдълен1е „ л е т у ч а г о " 1ЧН,. Выдълеи1е всего 1Ш, к р о м * . л в т у ч а г о * 
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Д л я перегонки бралось по 200 куб. с. клоачной массы; на это-
количество жидкости п р и одновременномъ в ы д в л е н ш всего ВД3 взято 
30 куб . сант. известковаго молока, что сотвътствуетъ 15,0 ^ . СаО на 
1 Ь. , а п р и в ы д ъ л е н ш суммы 1 Ш 3 нелетучихъ солей аммошя и 1Щ, 
отщепляемаго отъ органическихъ с о е д и н е н ш 3 ) — 1 5 куб. с. или 
7,5 gr. СаО на 1 Ь. жидкости, т. е. тй -же самыя (избыточный) коли
чества какъ и п р и перегонкахъ, только что раземотр'Ьнныхъ, съ ки-
пячешемъ клоачной массы. Параллельныхъ перегонокъ при этихъ 
опытахъ не было, такъ к а к ъ въ предыдущихъ опытахъ, п р и которыхъ 
смена тллемниковъ производилась болЬе примитивнымъ способомъ, 
никакихъ потерь, какъ мы ВИДЕЛИ, не наблюдалось. 

Р и с . 1. 

Пропускаюе пара прозводилось въ теченш 2-хъ часовъ. П р и в с Ь х ъ 
т р е х ъ перегонкахъ, которыя были сделаны съ нагръван1емъ клоач
ной массы пропускашемъ паровъ воды, в ы д ъ л я в ш ш с я въ теченш опыта 
> г а з собирался въ шесть щ н е ш ш х ъ колбъ. Первая проба соответство
вала времени отъ начала нагръванш Н 2 0 въ парообразователь (литро
вая стеклянная колба) и до начала прохождешя п а р а черезъ клоачную 
массу. Вторая проба соответствовала первымъ 15-ти минутамъ прохо
ж д е ш я пара черезъ жидкость; третья проба—вторымъ 15-ти мин. и т. д . 
С м е н а пр1емниковъ, п р и которой, конечно, вместе съ пр1емной колбой 

3 ) Д л я этой перегонки с л у ж и л а т а ж е с а м а я п о р щ я к л о а ч н о й м а с с ы , въ кото
рой п р е д в а р и т е л ь н о п р о и з в о д и л о с ь о п р е д ъ л е ш е скорости в ы д в л е ш я ^ г е т у ч а г о " ОТ» 
Щя п р о п у с к а в » п а р а . 
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с м е н я л а с ь и щ н е м н а я трубка съ шарнкомъ, производилась черезъ 
к а ж д ы я 15 м и н у т ь только въ теченш перваго часа п р о п у с к а ю т пара 
черезъ жидкость; все-же количество К Н 3 , выдълявшагося въ теченш 
второго часа прохождения пара , собиралось сразу въ одинъ пр1емникъ 
(проба 6 -я ) . Т а ш е болыше, по сравнение с ъ предыдущими опытами, 
интервалы п р и м е н я л и с ь при этихъ перегонкахъ въ виду того, что 
в ь щ ъ л е ш е ^ 3 ш л о въ данномъ с л у ч а е раза въ 3—4 медленнее , ч'Ьмъ 
п р и к и п я ч е н ш клоачной массы. Результаты полученные п р и этихъ 
о п ы т а х ъ приведены в ъ т а б л и ц а х ъ У, V I и УП-ой, въ которыхъ распре-
д е л е ш е цифрового матер1ала по отдельными рубрикамъ сделано со
вершенно аналогично тому, к а к ъ и въ ггредь1дущихъ трехъ таблицахъ, 
поэтому перечислять к а ю я данвыя содержатся въ той или иной г р а ф е 
э т и х ъ таблицъ я здесь не буду. 

Обпгдя количества азота, в ы д е л и в п п я с я п р и этихъ перегонкахъ, 
немногамъ отличаются о т ь т е х ъ , которыя были получены въ соответ
с т в у ю щ е ю , опытахъ съ кишгчешемъ клоачной массы, да и эти неболь
шая р а з л а ч ш обусловливаются не способомъ н а г р е в а т я жидкости (ки-
пячеше и п р о п у с к а т е п а р а ) , а неоднородностью исходнаго матер1ала, 
т а к ъ какъ т е и другае опыты производились въ разное время ; дока-
зательствомъ этого с л у ж и т ь перегонка , с д е л а н н а я одновременно съ рас
сматриваемыми сейчасъ опытами, п р и которой клоачная масса кипя
тилась съ С а ( 0 Н ) 2 ; эта перегонка ( анализъ 59-ый) дала 1,827 ?г. N на 
1 Ь . жидкости, т. е. ту-же самую величину, к а к а я получена и въ данныхъ 
опытахъ п р и одновременномъ (суммарномъ) в ы д е л енш амм1ака, а 
именно 1,829 %т. N на 1 Ь . ( таблица V , графа 6-я ) . Перегонка, о ко
торой сейчасъ и д е т ъ р е ч ь , и м е е т ъ ценность е щ е и въ другомъ отноше-
н ш : она указываетъ на отсутств1е какой-либо грубой ошибки при про
изводстве дробнаго учета N въ опытахъ съ н а г р е в а ш е м ъ клоачной 
массы путемъ пропускания пара , ее можно разсматривать какъ па
раллельное определевде к ъ этимъ опытамъ, п р и которыхъ, какъ я уже 
указывалъ параллельныхъ ог1ределенш не велось и, следовательно, 
не исключалась возможность предположендя о допущенныхъ при нихъ 
опшбкахъ Но данное заключение относится только к ъ случаю суммар
ного о п р е д ъ л е т я азота. Что касается осталъныхъ двухъ определений,— 

«летучаго» £^Н3 и суммы азота нелетучихъ солей аммошя и азота 
отгпептеннаго оть ооганическихъ соединешй то у к а з а т е м ъ ггоавда кос
в е н н ы е , на отсутетвхе ошибокъ и п т а этихъ опоедБленшхъ можете 
с о т т ь ^ т г в ж т ю ш е е Я т ж е оаньше т к а з ы в а л ъ что пттемъ последо-
вательнаго в ы п л е т я К Н 3 можно извлечь большее количество N изъ 
клоячнпй М Я Р С М * ч е \ г ь ттпи гигштпрменномъ Оуммапномъ) вьнгеленш 
РГП П « ™ Х т > чтого лгояшо витгвтъ и ттпи спавненш между собою 
Т А ^ Н ^ П ^ ^ Г Ь „ т т гъ тообнымъ т ч е т о и ь N въ ТОЙ 

Р ^ Г ^ 7 Г ^ ъ Т ^ я ч е ^ Р ^ Г к ^ а ч н о й массы и ' с ъ ГГОО-
п у с к ш Г м ъ черезъ нее паре . Количества ^ извлеченный п р и ш е й -



Т а б л и ц а У . 
С к о р о с т ь в ы д ъ л е ^ я > Ш „ и з ъ к л о а ч н о й м а с с ы п р и о б р а б о т к е е я С а ( О Н ) , с ъ н а г р ъ в а ш е и ъ п у т е м ъ п р о п у с к а л и п а р а . 
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В р е м я в з я т 1 я п р о б ъ . 

ч. | м. 
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Г р а м м ы . П р о ц е и т ы. 

1 Въ моиеатъ начала ирохожд. пара череаъ жид. . 20 0,04 0,0006 0,00;!0 0,0030 0,16 0,16 0,12 0,12 

о Черезъ 15 м. иоел* вам. орохожд. пара черезъ жяд. — 35 14,59 0,2085 1,0425 1,0455 57,00 57,16 41,50 41,62 

3 „ 30 „ „ „ „ „ „ „ — 50 9,35 0,1336 0,6680 1,7135 36,52 .93,68 26,59 68,21 

4 •» 45 п я „ „ „ и » 1 б 0,98 0,0140 0,0700 1,7835 3,83 97,51 2,79 71,00 

5 « вО р У) » й *. й » 1 20 0,2(3 0,0037 0,0185 1,8020 1.01 98,52 0,74 71,74 

в У, 2 Ч- я я » И В * 2 20 0,38 0,0054 0,0270 0,8:90 1,48 100,01) 1,07 72,81 

С у м м а . . . 2 20 25,60 | 0,3658| 1,8290 1,8290 100,00 100,00 
1 

72,81 72,81 

Иримтаме: Д л я иерегонки в а я т о : клоачной массы 200 к. с. и з в е с т к о в а н ) м о л о 1 ; а - 3 0 к. г., ч т о с о о т в ъ т с т в э с ч ъ 15,0 гр . СаО на 1 Ц жид, 



Т а б л и ц а V I . 
С к о р о с т ь в ы д Ъ л е ш я « л е т у ч а г о » Ы Н , и з ъ к л о а ч н о й м а с с ы п р и п р о п у с к а н и и ч е р е з ъ н е е п а р а . 

о о. 
а В р е м я в з я т 1 я и р и б ъ . 

I м. 

О 

а: 

о 
. [° 

о и 
и и 

= § 
я § 
ЕГ1 о Г р а м м ы . 

А Я " 6 а в •) л Й * " ч * 4 А * 
д Св 4) о~ вв « 
в 2 о ¡2  о Й 
» £ 8 „• м я 

5 о « | | й 

П р о ц е н т ы . 

Въ моментъ начал» проюжд. пара черевъ жид. . . 

Чсревъ 15 н. поел* начал» проюжд. пира черезъ жвдк. 

. 30 . 

* 45 „ 

п 60 в 

_ 2 ч . 

» » » » » 

» И » я »> я 

и я » » 

В Я » Я 

С у м м а . 16 

0,00 

6,45 

3,00 

1,45 

0,74 

1,68 

0,0000 

0,0922 

0,0429 

0,0207 

0,0106 

0,0240 

13,32 0,1904 

0,0000 

0,4610 

0,2145 

0,1035 

0,0530 

0,1200 

0,8520 

0,0000 

0,4610 

0,6755 

0,7790 

0,8320 

0,9520 

0,9520 

0,00 

48,42 

22,53 

10,87 

5,57 

12,61 

100,00 

0,00 

48,42 

70,95 

81,82 

87,39 

100,00 

100,00 

0,00 

18,35 

8,54 

4,12 

2,11 

4,78 

37,90 

0,00 

18,3» 

26,89 

31,01 

33,12 

37,90 

37,90 

Ярштюя*.- Для опыта взято 200 куб. с клоачной массы. 

ч 

2 



Т а б л и ц а VIT. 
С п о р о с т ь в ы д * л е н 1 я N H , н е л е т у ч п х ъ с о л е й а м м о в 1 н и N H , о т Щ е п л я е м а г о о т ъ о р г а н и ч е с к и х ъ с о е д и н е н ^ к л о а ч н о й м а с с ы 

п р и о б р а б о т а й е я C a ( О Н ) , съ н а г р в в а ш е м ъ п у т А п , п р о п у е м ш я п а р а . 
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В р е м я в з я т ! я п р о б ъ . 

м. 

О 

И w 

° S 
5 » 
£ s Г р а м м ы . П р о ц е н т ы . 

1 Въ коментъ начала прохождения пара черевъ жид. 15 0,07 0,0010 0,0050 0,0050 0.54 0,54 0,20 0.20 

2 Черевъ 15 я. поел* начала проюжд. пара черевъ жидк. 30 0,03 0,0004 0,0020 0.0070 0,21 0 7 5 0,08 0,28 

3 ц 30 ц л щ « п п ц * — 45 8,61 0,1230 0,6150 0 6220 66,41 67.16 24,48 24,76 

4 1 — 2,02 0,0417 0,2085 0,8305 22,52 89.68 8.30 33,06 

5 » 60 ц Н 0 » ц щ и 1 15 0,82 0,0117 0,0585 0,8890 6,32 96,00 2,33 35,39 

6 » 2 ч. „ » . „ „ ,, . о 15 0,52 0,0074 0,0370 0,9260 4 00 100.00 1.ч7 36,86 

С у м м а . . . 2 15 12,97 0,1852 0,9260 0,9260 100 00 100,00 36 ;86 36.86 

Пршштт: Д л я пререгонкн с л у ж и л и гЪ-же 200 к. с. к л о а ч н о й м а с с ы , и а ъ которых'!, б ы л ъ в ы а ъ л е п - ь п у т е м ъ пропускан1я п а р а 
„лет.уч1и« N H a (см. т а б л и ц у VI ) ; при этой перегонкъ в з я т о 15 куб. с. иавестковаго молока , что с о о т в ъ т с т в у е т ъ 7 , 5 g r . C a O ¿ a 1 L . жидко; ти. 
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довательномъ и при суммарного. в ы д Ь л е н ш ХН 3 , въ % % отъ общаго 
количества N въ жидкости получились слЪдужндш: 

П о с л ъ д о в а т е л . выдълен1е К Н , 

.». й = „ 

С П О С О Б Ь Н А Г Р Ъ В А М Я . £ • £ § § и | § - | . 
в .5 3 4 в 8 <0 . 

Кипячеше жидкости 3 7 , 0 6 % 3 6 , 4 1 ' / , 7 1 , 5 1 % 

73~47%~ 

П р о п у с к а в пара черезъ жидкость 3 7 , 9 0 % 3 6 , 8 6 % 7 2 , 8 1 % 

7 4 , 7 б % ^ 

В ъ томъ и другомъ е л у ч а ъ преимущество на сторонъ послъдова-
тельнаго выдълен1я Х Н 3 . П р и к и п я ч е н и клоачной массы у в е л и ч е т е 
выхода составляетъ 1,96% отъ общаго количества N въ жидкости, при 
пропускали! п а р а — 1 , 9 5 % . К р о м ъ того, эти данныя указываютъ, что 
въ оггытахъ съ нагръваваемъ жидкости паромъ и п р и суммарномъ и 
при иослъдовательномъ извлеченш N11, получено азота больше на одну 
и ту-ясе величину,—въ первомъ с л у ч а ъ на 1,30%, во второмъ—1,29% 
или, если взять абсолютная количества N приходяппяся на 1 Ь . жид
кости, то эти у в е л и ч е т я соответственно составить, 0,034 gr. и 0,033 шт. 
Вогъ это-то почти полное с о в п а д е т е приведенныхъ сейчасъ величинъ 
и с л у ж и т ь , на мой взглядъ, косвеннымъ доказательствомъ, что и при 
учетахъ «летучаго» Х Н 3 и N11,, нелетучихъ солей аммошя и К Н 3 от-
щ е ш е н н а г о отъ органичеекихъ соединений опшбокъ въ опредълешяхъ 
сдйлано не было. 

ПослЪ этого о т с т у п л е н к , возвращаюсь вновь к ъ разсмотрЪюю циф
рового матергала, относятдагося к ъ вопросу о скорости в ы д ъ л е ш я N113. 
К а к ъ я уже отмт>тилъ, п р и опытахъ съ п р о п у с к а т е м ъ п а р а получены 
почта г ъ - ж е количества X , к а к ъ и при кипяченш клоачной массы, но 
д л я извлечешя этихъ количествъ потребовалось двухчасовое ггропуска-
т е пара , м е ж д у т ъ м ъ какъ п р и к и п я ч е н ш перегонка заканчивалась въ 
30—40 мин., откуда сл 'ьдуетъ, что п р и н а г р в в а н ш жидкости паромъ 
в ы д ъ л е ш е Х Н 3 шло въ 3—^ раза медленнъе , ч ъ м ъ п р и к и п я ч е т и . Мо-
ж е т ъ возникнуть сомнт>ше въ правильности этого вывода благодаря 
тому обстоятельству, что во время второго часа тгропускашя п а р а че
резъ жидкость дробнаго учета ^ Ш , не велось, а определена только сум
ма Х Н 3 , в ы д ъ л и в ш а г о с я ' з а все это время, и , следовательно, не исклю
чается возможность п р е д п о л о ж е н ^ , что такое продолжительное ггропу-
е к а т е пара было излвтпннмъ, что в ы д ъ л е т е ХН 3 закончилось р а н ъ е 
этого стэока Но противъ такого ггредшшоженш говорять данныя полу-
ченыя за первый часъ пропускания пара, т. е . за первую половину вре-
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лени перегонки. Сравнение этихъ данныхъ съ соответственными данны
ми перегонокъ, п р и которыхъ производилось кипячеше клоачной массы, 
даетъ то-же самое соотношеше между скоростями и подтверждаетъ, 
следовательно, правильность сделаннаго вывода. Относяпцйся сюда 
цифровой матер1алъ таковъ: 

К и п я ч е ш е . П р о п у с к е п а р а . 

I ^ о о t" Э <= В о * ^ w r Q Q ^ 2 й S о о о ^ 2 Œ  

л ъ к а к и м ъ о п ы т а м ъ относятся s ^ 03 Q 33 ^ ® ^* ев* И Е - ^ ч - О 

п и ф р о в ы я д а н н ы й , g * * к 

Къ опытамъ одновременнаго из-
влечешя всего К Н , . . . . 1 5 мин. 9 8 , 9 7 % 60 мин. 9 8 , 5 2 % 

Къ опытамъ извлеч. „летуча™" N H 3 20 „ 86,26 „ 60 „ 87,39 , 
„ всего N H 3 кромъ 

„летучаго" 15 , 95,96 „ 60 „ 96,00 , 

Д а н н ы я этой таблицы показываютъ, что для выдЬлевзя r i ixb-же 
самыхъ относительныхъ количествъ N , как1я были извлечены изъ клоач
ной массы при пропускание пара въ теченгя 1 часа, достаточно было 
всего л и ш ь 15—20 мин. к и п я ч е ш я жидкости, т. е. въ поедгвднемъ слу
ч а е процеесъ совершался въ 3—4 раза скорее . 

Полученное соотношеше м е ж д у скоростями в ы д в л е т я N H 3 при 
к ш я ч е н ш клоачной массы и п р и пропусканш черезъ нее пара не явля
ется, конечно, чемъ-либо постоянвымъ, а представляетъ собою величи
ну переменную, находящуюся въ зависимости отъ т ъ х ъ условш, при 
которыхъ ведется въ томъ и другомъ с л у ч а е (кипячеше и пропускайте 
пара) перегонка жидкости; замедлеше КШГБШЯ жидкости или обратно 
ускореше тока пара черезъ нее будутъ влтять въ сторону уменыпешя 
этого е о о т н о ш е т я и наоборотъ. Помимо этихъ причинъ имеется ц е л ы й 
рядъ другихъ условш, изменяющихъ скорость выдвленш N H 3 , какъ при 
кипяченш, такъ и при пропусканш черезъ нее пара. Въ какихъ широ-
кихъ п р е д е л а х ъ можетъ колебаться скорость и з в л е ч е т * N H S изъ клоач
ной массы, въ зависимости отъ конструкций аппаратовъ, отъ более или 
менее i-Ьснаго соприкасновешя между собою пара и утилизируемой 
жидкости, достаточно указать, въ качестве п р и м е р а , на одинъ изъ 
аппаратовъ Chevalet, въ которомъ и з в л е ч е т е N H 3 изъ клоачной массы 
продолжается въ теченш 3-хъ часовъ, и на аппарата Lencouchez, въ ко
торомъ весь процеесъ заканчивается примерно въ 1 / 2 часа. 

Итакъ въ опытахъ, п р и которыхъ в ы д ъ л е т е N H 3 производилось 
пугемъ пропусканш черезъ жидкость пара, процеесъ протекалъ раза 
въ 3—4 медленнее , ч е м ъ въ опытахъ съ кипячешемъ клоачной массы, 
при чемъ замедлеше это въ одинаковой степени сказалось и при сум-
марномъ в ы д е л е н ш N H 3 , и при извлеченш изъ жидкости одного «лету-

4 
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чаго» и при в ы д е л е н ш только суммы N нелетучихъ солей аммошя 
и N отщелляемаго отъ органическихъ соединетй . Следовательно, то 
соотношеше между скоростями выд-ьлешя 1 Ш 3 при суммарномъ и по-
следовательномъ извлечении его, которое и м е л о место п р и кипяченш 
клоачной массы, сохранилось и при данныхъ опытахъ съ пропуска-
ш е м ъ черезъ жидкость пара , не смотря на существенное разлшпе усло-
в ш перегонки въ томъ и другомъ с л у ч а е . Это даетъ основаше предпола
гать, .что если вести одновременное (суммарное) в ы д е л е ш е ХН 3 , выдъ-
л е ш е «летучаго» Х Н 3 и суммы N11, нелетучихъ солей аммонш и >Ш 3 

отщепляемаго отъ органическихъ веществъ, при одинаковыхъ условг-
я х ъ , то каковы-бы э т и услов!я ни были, съ наибольшей скоростью про-
ц е с с ъ будетъ идти при одновременномъ в ы д е л е н ш всего N1X3, затемъ 
п р и в ы д е л е н ш суммы Х Н 3 нелетучихъ амм1ачныхъ солей и Х Н 3 отщеп
ляемаго отъ органическихъ соеддненгй и съ наименьшей интенсив
ностью п р и в ы д е л е н ш «летучаго» 1^Н3. 

Я не буду подробно останавливаться на цифровомъ матер1алъ, 
приведеномъ въ таблицахъ V , Т1 и ТП-ой, такъ какъ это свелось-бы къ 
почти дословному повторение- того, что было сказано относительно дан
ныхъ трехъ предыдущихъ таблицъ (II, Ш и IV). Въ разематриваемыхъ 
опытахъ, т а к ж е к а к ъ и при кипяченш жидкости, наиболышя количе-
N11, выделялись въ первые моменты, а з а т е м ъ ш л о постепенное зату-
х а ш е процесса, п р и чемъ скорость этого затуханш была наибольшей 
п р и суммарномъ в ы д е л е н ш Х Н 3 , наименьшей—при в ы д е л е н ш «лету 
чаго» Х Н 3 ; п р и перегонкахъ съ известью (таблица У и Ш ) в ы д е л е ш е 
Т"ГН3 шло съ самаго начала опыта, между т е м ъ к а к ъ в ы д е л е ш е «лету
чаго» К Н 3 наблюдалось только п о с л е н а г р е в а ш я жидкости до темпе
р а т у р ы к и п е н ш . Соотношения между количествами М, выделенными въ 
различные моменты опытовъ, ясно видны на приложенной дДаграмме 
Т-ой. Необходимо отметить только, что на этой дааграмме горизонгаль-
я ы й масштабъ, т. е. масштабъ времени взять въ три раза мевыпш. ч е м ъ 
на ддаграмме 1Т-ой, на последней 1 сант. б ы л ь п р и н я т ь за 10 мин., 
а здесь равенъ 30 минутамъ. З а т в м ъ отмечу е щ е с л е д у ю щ е е : въ опы
те, п р и которомъ была произведена обработка жидкости СаО по уда
лении изъ нея «летучаго» амм1ака (таблица V I I ; дДаграм. V , фиг. С ) , 
во второй пробе получилось ничтожное количество въ то время кякъ 
во всехъ ост&льныхъ опыт&хъ из. вторую пробу приходилось наиболь¬
шее количество N . Это объясняется тъмъ , что отгонка. <летучего> Ь^Н3 

СаО производились не непосредственно 
другой , а въ два смежные д н я - в ъ одинъ день б ы л ь выделенъ 

тотько «тетучш» N11 а на но УГОН лень птх>изведена отгонка съ из¬
вестью- бчаготапя ТОМУ что п м о г о е в а н ш колбы въ кототзой заключа
т ь п ^ т ъ т у ^ г а я житкооть не лъталось часть папа конленешюва-
™ 1 Н Р Й и \ а й т > е м Г п т т ' н к И «леттчаго» П Н объемъ жшпеости въ 
I . к ггпТти \ ™ т 7 ™ тяк-ъ что ггои ттосле-ппотпей оттчшкТсъ СаО 

о ГАД быта п о и з в е д е н а на другой день, потребовалось шачительио 
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Посльдовательность въ процесс* выдЪлешя NH 3 иаъ клоачной массы при пропусканы черезъ нее пара. 
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большее время, по сравненш съ другими опытами, чтобы довести содер
жимое колбы до температуры китгвнш. Вслъдств1е этого ш а а ш ш азота 
со второй пробы передвинулся на третью. 

Что касается отсутств1я подогръвашя колбъ, въ которыхъ заклю
чалась изслъдуемая жидкость, результатомъ чего являлось постепен
ное увеличеше объема жидкости и, следовательно, замедленте процес
са в ы д в л е ш я К Н 3 , то такая постановка опытовъ была сделана съ ц е л ь ю 
приблизить въ этомъ отношенш условш опытовъ къ т в м ъ , при кото
р ы х ъ ведется выдЬлеше NHз на п р а к т и к е , при массовыхъ переработ-
кахъ клоачной жидкости, где обычно подогреванш дестиллящоннаго 
аппарата не п р и м е н я е т с я и, следовательно, конденсащя паровъ воды 
также должна иметь место. 

До сихъ поръ, говоря о ходе процесса выдъленш Х Н 3 при раз -
личныхъ опытахъ, я ограничивался п р и в е д е т е м ъ цифрового матер1а-
ла, указывающаго на количества N . выделявппяся за тотъ или иной 
промежутокъ времени перегонки, разсматривалъ, такъ сказать, отдель
ные элементы, и з ъ которыхъ слагается этотъ процессъ, пользовался 
главнымъ образомъ данными 8-ой графы еоответственныхъ таблицъ, 
и на основанш этихъ данныхъ д Ь л а л ъ заключешя о скорсти ВЫДБ-
леш'я N5;;,; теперь, чтобы дать общую картину этого процесса для ка
ждой отдельной перегонки, привожу две доаграммы У1-ю и Ш - ю , на 
которыхъ скорости в ы д е л е ш я К Н 3 выражены обычнымъ ггутемъ въ 
ф о р м е кривыхъ. Д л я построешя этихъ кривыхъ с л у ж и л и данныя, по-
м е щ е н н ы я въ рубрикахъ 9-ой и 11-ой приведенныхъ выше таолшгь, 
где количества выделеннаго N1^ , по разсчету на К, выражены въ % % 
отъ общей суммы N . извлеченнаго п р и той или иной перегонке (верх-
ш я л и ш и дДаграммъ), и въ % % отъ общаго количества N . заключавше
гося въ жидкости ( н и ж ш я л и н ш д{аграммъ). Диаграмма У1-ая относит
ся к ъ опытамъ съ к и п я ч е т е м ъ клоачной массы, а диаграмма УП-ая к ъ 
перегонкамъ, п р и которыхъ и з в л е ч е т е >Ш 3 производилось путемъ про-
п у с к а ш я пара . Масштабъ времени, также какъ и на гфедыдупшхъ 
дааграммахъ, не одинаковъ: на У1-ой каждый сантиметръ ровенъ 5 мил., 
а на УП-ой 15 минутамъ. Н а этихъ доаграммахъ ясно видны различая 
въ скорости в ы д в л е ш я NHз какъ въ с л у ч а е одновременнаго извлече
н ы МН 3 , такъ и при последовательномъ удаленш его, т. е. въ отдель
ности,—«летучаго» К Н 3 и суммы ?Ш, нелетучихъ солей а к м о т я и 
N отщепляемаго въ ф о р м е N £ [ 3 отъ органическихъ соединенш. 

Такъ какъ скорость выделенш 1Ш 3 изъ клоачной массы можеть 
изменяться въ пгарокихъ п р е д е л а х ъ въ зависимости отъ т в х ъ условш, 
при которыхъ этотъ процессъ совершается, примеромъ чего могуть 
служить и только—что приведенвыя данныя, то конечно, на основанш 
разсмотренвыхъ сейчасъ опытовъ, нельзя установить какихъ либо опре-
деленныхъ нормъ относительно времени, въ теченш котораго нужно 
вести обработку нзследуемой клоачной жидкости въ ц е л я х ъ извлече-
е ш и з ъ нея аммгака; вопросъ этотъ долженъ р е ш а т ь с я для каждаго 
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отд-Ьльнаго случая особо. Но т ъ м ъ не менъе результаты этихъ опытовъ 
даютъ все-же некоторый указашя , относящаяся к ъ р ъ ш е т ю даняаго во
проса, а именно позволяютъ установить соотношешя между време-
немъ необходимымъ д л я извлеченш Л Н 3 путемъ суммарнаго и послъдо-
вательнаго в ы д Ь л е т я его. При одновременномъ и з в л е ч е т и всего N 1 ^ , 
а также при в ы д е л е н ш суммы Я Н 3 нелетучихъ солей аммошя и азота 
отщепляемаго въ ф о р м * 1Ш 3 отъ органическихъ соединешй, процессъ 
идетъ, к а к ъ показываютъ приведенныя данныя, почти съ одинаковой 
интенсивностью и поэтому въ томъ и другомъ случай продолжитель
ность обработки клоачной массы СаО также должна быть примерно оди
наковой. С ъ другой стороны выделеше «летучаго» МН 3 совершается 
значительно медленнее, является процессомъ болве растянутымъ во 
времени, и следовательно д л я извлечешя « л е т у ч а г о Я Н 3 , конечно, при 
равенстве другихъ условш, требуется во всякомъ с л у ч а е не меньше 
времени, ч е м ъ п р и только что указанныхъ обработкахъ клоачной массы 
известью. Откуда следуетъ , что последовательное и з в л е ч е т е >Ш 3 тре-
буетъ по крайней мере вдвое большаго времени, ч е м ъ суммарное вы-
д ъ л е ш е его. Это соотношете ОТНОСИТСЯ к ъ тому случаю, когда изъ 
клоачной массы извлекается возможный, п р и данномъ способе, т а х п п ш а 
ХН 3 , что на п р а к т и к е не всегда можетъ быть выгоднымъ, такъ к а к ъ 
те небольшш количества N H 3 , которыя выделяются подъ конецъ про
цесса, могутъ не окупать расхода на топливо, и поэтому въ такихъ слу-
чаяхъ полное использовавае жидкости будетъ неращоналыгымъ. П р и 
этихъ услов1яхъ, насколько позволяютъ судить объ этомъ данныя п р и -
веденвыхъ выше опытовъ, соотношете между временемъ и з в л е ч е т я 
Х Н 3 путемъ последовательнаго и суммарнаго извлеченш его будетъ из
меняться въ сторону увеличенш. Такъ цифровой матер^алъ относя-
ицися к ъ опытамъ перегонки клоачной массы съ нагревашемъ ея пу
темъ пропусканы пара показываетъ, что п р и обработке жидкости из
вестью (таблица V и П 1 ) въ течени* второго часа пропусканш пара 
выделялись сравнительно очень небольшш количества N и ггрекраще-
ш е перегонки п о с л е перваго-же часа скажется уменыпешемъ общаго 
выхода N въ с л у ч а е суммарнаго в ы д е л е н ш К Н 3 всего лишь на 1,48%, 
а въ с л у ч а е последовательнаго выдълешя на 1,97%; въ абсолют-
ныхъ-же числахъ по разсчету на 1 Ъ. жидкости эти количества соответ
ственно составятъ,—0,027 ^ . и 0,037 gг. К, что отвечаетъ 0,13 к % и 
0,17 к ^ . ( Х Н 4 ) г ! 3 0 4 на 1 куб . метръ клоачной массы при общемъ вы
ходе изъ 1 куб . метра 8,63* и 8,87 Ы?. ( ] г а 4 ) , 8 0 < . Поэтому съ п р а к т и 
ческой точки з р е т я , при полученш ( М Н ^ ^ О , изъ клоачной массы, 
с л у ж и в ш е й д л я изследовашя , въ услов1яхъ аналогичныхъ т ъ м ъ , ко
торый и м е л и мъсто при данныхъ опытахъ, можно п р и обработке ж и д 
кости СаО ограничиться всего лишь однимъ часомъ пропусканш че-
резъ нея пара. 

Что касается «летучаго» Х Н 3 (таблица V I ) , то здесь во второй 
часъ пропусканш пара выделялось количество X , составляющее около 
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5% отъ общаго количества его въ жидкости. Если вести отгонку «ле
тучаго» 1\Н3 въ теченш 2-хъ часовъ и последующую обработку из
вестью 1 часъ, то въ с у м м * можетъ быть выделено изъ 1 Ь. жидкости 
1,841 gг. К; если-же ограничить отгонку «летучаго» Х Н 3 однимъ ча-
сомъ, то будетъ выдвлено только 1,721 ёт., т. е. уменыиеюе выхода 
составить у ж е значительную величину—6,52%; ' по перечету на 
( Х Н 4 ) 2 в 0 4 это составить 0,57 к ^ . на 1 куб. м. жидкости и терять это 
количество свриокислаго аммошя врядъ-ли будетъ экономически вы
годно- Такъ что выдълеше «летучаго» Х Н 3 , при тъхъ условыхъ, ко
торый и м е л и мъсто при данныхъ оггатахъ, необходимо вести около 
2-хъ часовъ. Следовательно, въ сумме при послЪдовательномъ выде
л е н ы 1Ш 3 отгонка потребуетъ 3-хъ часовъ, въ то время какъ при одно-
временномъ в ы д ъ л е н ш можно ограничиться всего лишь однимъ ча-
сомъ, при чемъ въ томъ и другомъ случай выходъ ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 изъ 1 куб. 
метра жидкости будетъ почти одинъ и тотъ-же,—8,68 Ы г . и 8,50 Ыв;. 
Такимъ образомъ вопросъ о выгодности, при данныхъ услов1яхъ, того 
или другого способа извлечены ЮТ, можетъ быть р е ш е н ъ въ зави
симости отъ стоимости топлива и извести. 

Конечно, приведенный разсчетъ можетъ иметь значеше лишь при 
наличности т е х ъ условш, которыя имЬли место при данныхъ оггытахъ, 
т а к ъ какъ при иныхъ услов1яхъ, если даже соотношеше между време-
немъ необходимымъ д л я последовательнаго и суммарнаго в ы д е л е н ы 
Х Н 3 и сохранится, общая скорость течешя процесса можетъ резко из
мениться, и зменятся тогда и абсолютный величины времени, а следо
вательно получатся и д р у п я соотношешя для стоимости топлива. Съ 
другой стороны вопросъ объ установлены времени, въ теченш котораго 
нужно вести отгонку МН 3 , является более сложнымъ. Мы вшгЬли, что 
суммарное в ы д е л е ш е амм1ака протекаетъ очень быстро и возможно, что 
въ нъкоторыхъ случаяхъ будетъ выгодно, чтобы сократить общее время 
перегонки, вести о т д Ь л е т е «летучаго» Х Н 3 не нацело, а оставлять из
вестную часть его, которую выделять у ж е при дальнейшей обработ
ке жидкости СаО, соответственно увеличивъ количество этой послед
ней. Словомъ тутъ возможенъ ц е л ы й рядъ различныхъ комбинашй, 
судить о применимости которыхъ можно только въ каждомъ кон-
кретномъ с к у ч а е отдельно. 

К ъ вопросу о времени необходимомъ д л я извлечены Х Н 3 изъ 
клоачной массы я возвращусь еще въ следующей г л а в е при рассмотре
н ы результатовъ опытовъ, п р и которыхъ перегонялись значительно 
больная количества жидкости (2—4 Ь.), а сейчасъ у к а ж у только, что 
тотъ выводъ, который можно было сделать на основаны щжведенньгхъ 
опытовъ, выполненныхъ съ очень небольшими объемг^га жидкости, от
носительно продолжительности извлечены И Н 3 п р и поствдовательномъ 
выдъленш его, находить, не смотря на колоссальное различав масшта-
бовъ, подтверждеше въ заводской п р а к т и к е при массовыхъ перера-
боткахъ клоачной массы, т е - ж е самые сроки, которые были установ-



- 54 — 

л е н ы выше, а именно 2 часа д л я извлечены «летучаго» N H 3 и 1 часъ 
д л я д а л ь н е й ш е й перегонки съ известью, применяются при работе на 
а п п а р а т е Chevalet. 

Чтобы закончить о п и с а т е опытовъ относящихся к ъ вопросу о ско
рости в ы д е л е ш я N H 3 изъ клоачной массы, м н е остается еще разскот -
рЪть результаты, полученные п р и к и п я ч е н ш клоачной жидкости въ 
колбе съ обратнымъ холодильникомъ. П р и опредвленш количества 
СаО необходима™ для извлечешя m a s i m u m ' a N изъ клоачной жидко
сти, изъ которой «летучей» N H 3 у ж е удаленъ, я , чтобы подготовить 
жидкость для этихъ опытовъ, д ъ л а л ъ попытки выделять «летучш» Х Н 3 , 
п р и м е н я я п р и кипяченш обратный холодильникъ. Но опыты, сдълан-
ные с ъ этой целью, не дали положительныхъ результатовъ,—после 
продолжительнаго к и п я ч е и я въ жидкости оставались еще болышя 
количества N летучихъ солей аммошя . П о с л е этого, ж е л а я выяснить 
влаяше обратнаго холодильника на скорость выдъленгя N H 3 изъ клоач
ной массы, я поставилъ опытъ, п р и которомъ 200 куб. с. клоачной 
жидкости с ъ п р и б а в л е т е м ъ 25 куб. с. известковал) молока, что состав
ляло 12,5 gr. СаО на 1 L. жидкости, кипятились въ теченш 2-хъ часовъ 
въ к о л б е с ъ короткимъ—съ 4-мя внутренними шариками—обратнымъ 
холодильникомъ Аллина ; в е р х н ш конецъ холодильника былъ соеди-
ненъ со стеклянной, изогнутой подъ 2-мя прямыми углами, трубкой, 
н и ж ш й (свободный) конецъ которой былъ опущенъ въ пр1емникъ съ 
титрованной H , S 0 4 . По окочаюи к и п я ч е ш я содержимое колбы было 
перегнано на перегонномъ а п п а р а т е до-суха. Результаты опыта полу
чились т а ю е : за 2 часа к и п я ч е н ш съ обратнымъ холодильникомъ вы
делилось изъ 200 к. с. жидкости 0,2634 gr. X , что составить по р а 
счету на 1 L . 1,3170 gr.; при последующей перегоякъ на а п п а р а т е 
гкпучено О 1087 gr N или по разсчету на 1 Ь 0 5435 gr • въ с у м м е , 
следовательно, по разсчету на. 1 L . жидкости было извлечено 

самая 
величине.-

которая получалась и при 
другттхъ перегонкахъ. Опытъ этогъ показалъ, что выд'Ьлеш.е ХН 3 идеть-
ггш лгпотпебченш обватнаго холодильника киайне медленно за ? 
часа шшячен1я выделилось только 70,79% отъ того количества N , ко¬
торое могло быть извлечено и з ъ клоачной мв.ссы известью При кипя
ч е н ы клоачной жидкости безъ обратнаго холодильника для в ы д е л е ш я 
т&кого котпчества X требуется менее 

Чтобы проследить несколько подробнее скорость в ы д е л е ш я N H , 
при к и п я ч е н ы съ обратнымъ хододилъникомъ опытъ былъ повторенъ 
вновь; при этомъ второмъ о п ы т е кипячеше велось въ теченш 6 часовъ 
и производился дробный учетъ выдвляющагося N H 3 . Т а к ь какъ преды-
д у щ ш опытъ показалъ , что в ы д е л е ш е N H 3 идетъ очень медленно, то 
смена пр1емныхъ колбъ производилась черезъ болыше промежутки 
времени, а именно черезъ каждый часъ. Д л я производства дробнаго 
учета было сделано то-же самое прнспособлеше, какое применялось 
при о г ф е д е л е н ш скорости выделевгя ХН 3 въ опытахъ, п р и которыхъ 
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н а г р ъ в а т е жидкости производилось путемъ п р о п у с к а л и черезъ нее 
пара. т. е. къ т р у б к е , соединенной съ холодильникомъ и ведущей про
дукты перегонки въ щиемную колбу, была присоединена трехколенная 
соединительная трубка съ краномъ. Количество клоачной массы и СаО 
было взято то-же самое, какъ и въ предыдущемъ опыте . После шести
часового кипячешя содержимое колбы было перегнано на перегонномъ 
аппарате до-суха. Количества N H „ по перечету его на N , выделив
шаяся во время к и п я ч е ш я съ обратнымъ холодильникомъ, приведены въ 
5-ой г р а ф е Г Ш - о й таблицы, которая составлена по той-же самой схе
ме, какъ и предыдупдя таблицы Ш—YII). 

Приведенный данныя показываютъ, что хотя общш характеръ 
процесса и аналогиченъ тому, который наблюдался въ предыдущихъ 
опытахъ, т. е. maximum в ы д в л е т я ХН 3 въ началъ перегонки и посте
пенное затухаше к ъ концу, но крайняя длительность процесса и отно
сительно весьма быстрое затухаше его, повели къ тому, что за 6 часовъ 
кипячешя выделилось въ с у м м е сравнительно не много азота,—-1,4040 
gr. на 1 L . жидкости. При последующей перегонке содержимаго колбы 
получено еще 0,0816 g r . N , т. е. 0,4080 gr. на 1 L . клоачной массы, такъ 
что въ с у м м е изъ данной пробы жидкости было выделено 0,3624 g r . 
X . что составить по разсчету на 1 L . клоачной массы—1,812 g r . N . Та-
к т г ь образомъ, при 6-тц чаеовомъ кипяченш съ обратнымъ холодиль
никомъ было извлечено только 77,48% того количества X , которое 
можно было, при кипяченш съ СаО, выделить изъ даннаго образца 
клоачной массы. 

Какъ показываютъ дальнъйнпя вычпслешя, количество X , полу
ченное въ результате шестичасового кипячешя. не многимъ отличается 
отъ той предельной величины, которой можно было-бы достигнуть или, 
выражаясь точнее, къ которой можно было-бы. при данномъ опыте, 
практически приблизиться, если-бы вести кппячеше непрерывно въ 
течеши месяца . Въ результате этого кипячешя было-бы извлечено 
около 83% того количества X , которое возможно выделить изъ данной 
клоачной массы, п р и м е н я я обычный способъ перегонки. Выводъ этотъ 
сдЬланъ на основанш следующихъ данныхъ. 

Д е л о въ томъ, что между количествомъ N и временемъ, въ те
ченш котораго эти количества выделялись при данномъ опыте, оказа
лось возможнымъ установить вполне определенную зависимость и вы
разить ее въ виде 'математической формулы. Эта последняя по в н е ш 
нему виду является аналогичной константе скорости реакпдй второго 
порядка, именно той форме этой константе, которую она и м е е т ъ когда 
реагирующая вещества взяты въ эквимолекулярныхъ к о л и ч е с т в а м : 

1 х 
с ~ ~ = 7 Т ^ х ' 

В ъ этой формуле х есть количество азота выделившегося во 
время t, а С и л—постоянный величины; последняя изъ этихъ вели-
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ч . м. Г р а м м ы. 1 П р о ц е н т ы . 

1 1 1с 14,88 0,2126 1,0630 1,0630 75,71 75,71 42,32 42,32 

2 
в 2-й „ „ о 15 2,53 О.ОЗС2 0,1810 1,2440 12,89 88,60 7,20 49,52 

3 „ 3-й „ , . . . . . 3 15 1,12 0,0160 0,0800 1,3240 5,70 94,30 3,18 52.70 

4 ,, 4-й „ „ „ . . . . 4 15 0,54 0,0077 0,0335 1,3625 2,74 97,04 1,53 5-1,23 

5 „ б-й я „ „ . . . . 5 15 0,30 0,0043 0,0215 1,3840 1,53 98,57 0,8(1 55,0!) 

6 „ 6-Й „ я „ 6 15 0,28 0,0040 0,0200 1,4040 

1 

1,43 100,00 0*0 55,89 

С у м м а . . . 6 15 1!),05 0,2808 1,404о| 1,4040 100,00 100,00 | 55,89 55,89 

Принтам* для перегонки в з я т о 200 к. с. жидкости и 25 к. с . А э в е с т к о в а г о молока , с о д е р ж а щ а я в ъ 1 Ь,—100 цг СаО. 
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чинъ представляетъ собою предельное значение х при t = ^ , т. е. 
тотъ m a x i m u m азота, который можетъ быть выдъленъ при данномъ 
процесс*. 

Коэффищенты С и А, вычисленные на основами приведенныхъ 
въ таблиц* ГШ-ой данныхъ (графа 3-я и 5-я) , соответственно равны 
2,44 и 300,1; в ы ч и с л е т е ихъ сделано с л е д у ю щ и м ъ образомъ. 

Количества N H 3 , выделившаяся изъ 200 куб. с. клоачной массы 
въ течеши одного, двухъ, трехъ и т. д. часовъ кипячешя , выраженный 
въ миллиграммахъ X , даютъ для t и х следующдй р я д ь значенш: 

/ . X. 

1 212,6 
2 248,8 
3 264,8 
4 272,5 
5 276,8 
6 280,8 

Если подставить каждую изъ этихъ паръ сопряженныхъ велп-
чинъ въ приведенную выще формулу, то получимъ 6 уравненш съ дву
мя (С и А) неизвестными каждое. Р е ш е м е этихъ уравненш по-парно, 
а именно 1-го со 2-мъ; 3-яго съ 4-мъ и 5-го съ 6-мъ, показало, что ве
личины С и А являются постоянными, такъ какъ во в с е х ъ трехъ слу-
чаяхъ были получены довольно константный величины: 

А. С. 
299,86 2.44 
298,54 2,62 
302^67 2.14 

Чтобы точнее определить эти величины были р е ш е н ы по-парно 
в с е уравнешя , т. е. 1-ое со 2-мъ, 2-ое съ 3-ьимъ п т. д., ц на основанш 
полученныхъ данныхъ вычислена средняя ариеметическая для А; по
е л * этого, найденная средняя была подставлена въ уравнешя и опре
делено для каждаго изъ нихъ. з н а ч е т е С; изъ найденныхъ велпчннъ 
была определена средняя ариеметическая. Получивгшяея при этпхъ 
вычислешяхъ значешя А и С были следувшйя:* 

299,86 С, . . . 2,43 
303,88 С . . . 2 .43 
298,54 

А 4 ь . • 295,45 с , 2,47 
А 5 g . . . 302.67 с 

300,05 г ь . . . 2,44 

Средняя изъ этихъ велпчшгь д л я А будетъ равна 300,1, д л я С— 
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2,44; т а к ъ что приведенная в ы ш е формула въ окончательном!, виде 
выразится : 

1 х 
2,44 = - у - 3 0 О 1 _ х -

Построенная по этой формулъ кривая представлена на д1аграм-
м-Ь YIII-ой; на этой кривой к р у ж к а м и обозначены точки, соотвЪтствую-
ш м найденнымъ п р и опытъ. У к л о н е т я вычисленныхъ величинъ отъ 
огштныхъ данныхъ настолько незначительны, что во взятомъ масштабе 
изобразить ихъ нельзя. Насколько близки между собою указанный сей-
часъ величины показываетъ с л е д у ю щ а я табличка: 

t , • ч 

Вычислено . Н а й д е н о . 

1 212,9 212,6 
2 249,1 248,8 
3 264,0 264,8 
4 272,2 272,5 
5 277,4 276,8 
6 280,9 280,8 

Наибольшая разница приходится на третью пару величинъ; но 
и ЗДЕСЬ она составляетъ всего л и ш ь 0,8 mgr. или 0,3 % . 

И з с т Ь д о в а т е этой кривой показываетъ, что она ассимптотически 
приближается к ъ л и н ш параллельной оси абсциссъ и находящейся на 
разетояши А отъ этой последней ; такъ что А есть maximum, котораго 
можеть достигнуть величина х. Это видно изъ самой формулы кривой, 
а именно: 

А 
х = "1 

т. е. п р е д Ь л ъ х п р и t =<s> равенъ: 

{ А ) А А 

t = СП 

Итакъ, если данная формула п р и м е н и м а к ъ рассматриваемому 
случаю, а за это говорить почта полное с о в п а д е т е найденныхъ при 
о п ы т е и вычисленныхъ на основание этой формулы величинъ, maximum 
X , который можно было выделить изъ клоачной массы при условгяхъ 
даннаго опыта, составляетъ 300,1 mgr. на 200 куб. с. жидкости или 
1.3005 gr. на 1 L . . т. е. 82.81% отъ того количества его, которое воз
можно было извлечь, п р п м ъ н я я обычный способъ перегонки (1,812 gr. 
на 1 L . I. Изъ этихъ данныхъ видно, что за 6 часовъ к и п я ч е ю я жидкости 



300 

•Ь В Ы Д ' й Л в Ы л 1 11Н. 

Дгаграмма VIII 

Скорость выд1лв1гЯ нн3 изъ клоачной массы при обработке ея Са(ОН)2 путемъ кипячев1я съ обратными холодильникомъ. 

Л и н 1 я , к ъ к о т о р о й к р и в а я а с с и м п т о т и ч е с к и п р и б л и ж а е т с я . , 

300,1 — х ' 

t 
X 

< 
X 

( 
X 

t 
Вычислено . Найдено 

< 

В ы ч и с л е н о Н а й д е н о . 
( 

Вычислено . 
Ч а с ы . М и л л и г р а м м ы . Часы М и л л и г р а м м ы Часы. Миллиграммы 

0,05 32,в — .,3 228,1 — 8 285,5 

0,10 58,9 : — 1,6 238,9 — 9 287,0 

0,15 80,4 — 2,0 249,1 248,8 10 288,3 

0,20 98,4 — 2,5 257,9 - 11 289,3 

0,30 126,8 — 3,0 264,0 264,8 12 290.2 

0,40 147,7 — 4.0 272,2 272,5 24 295,1 

0,50 164,9 5.0 277,4 276,8 120 299.1 

0,70 189,3 — 6,0 280,9 280,8 240 299,6 

1,00 212,9 212,6 7,0 283,5 — 720 299,9 

Я к и п я ч е н 1 я . 



— 59 -

было извлечено почти все то количество N , которое можно было из
влечь при кипяченш съ обратнымъ холодильникомъ а именно 93,57% 
отъ этой последней величины. 

Переходя теперь к ъ разсмотръюю результатовъ опытовъ по пе-
регонкъ клоачной массы, выполненныхъ въ значительно большемъ 
масштаб*, ч * м ъ только что разсмотрънные, повторю вкратц* т * на-
блюдешя и выводы, которые, на мой взглядъ, можно сделать на осно-
ванш данныхъ, изложенныхъ въ настоящей главе . 

1. Способъ нагръвашя клоачной массы при отгонк* N H 3 (кипя-
чеше и rrponycKanie черезъ нее пара) не оказываетъ замътнаго в л ш н ш 
на количество извлекаемаго при этомъ aMMiaKa. Аналогичное наблю
д е т е было сделано и на основанш цифрового матер1ала, приведенна-
го въ предыдущей г л а в * . 

2. К а к ъ показываютъ математичесгая вычислены, при обработ
ке клоачной массы, служившей д л я изслЬдрвашя, известью, п р и м е н я я 
кияячеше съ обратнымъ холодильникомъ, можно было-бы извлечь изъ 
нея, при очень продолжительномъ кипяченш, только около 83% отъ 
того количества N , которое выделяется обычнымъ способомъ перегонки. 

3. П р и т * х ъ услов1Яхъ, при которыхъ производилась въ разсмот-
ренныхъ опытахъ перегонка клоачной массы, скорость выдЬлешя N H S  

при кипячеши жидкости была раза въ 3—4 больше, ч е м ъ при пропу
с к а н ы черезъ нее пара. 

4. Не смотря на значительное р а з л и т а въ скорости выдЬлеюя 
ХН, при кипяченш клоачной массы и при пропусканш черезъ нее пара, 
общш характеръ этого процесса въ томъ и другомъ случае быль одинъ 
п тотъ-же, а именно: m a x i m u m в ы д е л е н ы ХН, въ самомъ начал* пере
гонки и постепенное, съ различной интенсивностью, затухаше къ кон
цу, при чемъ скорость этого з а т у х а т я была наибольшей при суммар-
номъ в ы д е л е н ш Х Н 3 , наименьшей—при выд*ленш одного «летучаго» 
Х Н 3 ; что касается N нелетучихъ солей аммошя и N отщепляемаго СаО 
отъ органическихъ соединена , то иззгЬнеше скорости выделенш ихъ 
идетъ почти такъ-же (немногимъ только медленнее) какъ и при сум-
марномъ в ы д е л е н ш Х Н 3 . 

5. При обработке клоачной массы СаО путемъ кипяченш въ колбе 
съ обратнымъ холодильникомъ выд*леше Х Н 3 шло согласно формуле : 

1 
° " Т ' А~=-Т 

6. При перегонкахъ съ СаО выделеше NHj. шло (хотя и въ не-
болыпихъ количествахъ) съ самаго начала перегонокъ, между т*мъ 
какъ выд*леше «летучаго» Х Н 3 (когда следовательно СаО к ъ жидко
сти не прибавлялось) наблюдалось только поел* нагр*ван1я жидко¬
сти до температуры кинЬнтя. 

7. П р и услов1яхъ аналогичныхъ темъ, которыя и м ъ л и место при 
данныхъ опытахъ, для суммарнаго выд*ленш Х Н 3 , путемъ пропуска-
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в!я п а р а черезъ клоачную массу, требуется около 1 часа, а д л я по-
слгвдовательнаго—около 3-хь часовъ, изъ числа которыхъ 2 часа на 
и з в л е ч е т е « л е т у ч а п » N1% и 1 часъ для д а л ь н е й ш е й перегонки съ СаО. 
Д о л ж е н ъ отметить здесь , что результаты опытовъ съ перегонками, 
выполненными въ бблынемъ м а с ш т а б е , не подтвердили полностью 
этого последняго положены. 



ГЛАВА IV. 

Лабораторные опыты получент сЪрнокислаго аммония изъ клоачной 
массы, служившей для изслЪдовашя. 

Помимо разсмотренныхъ у ж е опытовъ пзвлечешя ХН, изъ не-
большихъ количествъ клоачной массы, были произведены отгонки его 
въ значительно бблыиемъ масштаб*, п р и которыхъ одновременно под
вергались обработк*, какъ я уже указывалъ, отъ 2 до 4 литровъ клоач
ной жидкости. Эти послъдше опыты, кроме неравенства объемовъ, от
личались отъ предыдущихъ еще и самой техникой выполнешя ихъ. 
Путемъ этихъ опытовъ ИМЕЛОСЬ ВЪ виду воспроизвести въ м и ш а т ю р * 
процессъ п о л у ч е т я ( Х Н 4 ) = 8 0 4 изъ клоачной массы, по крайней мърт> 
въ главн 'Бвпихъ его частяхъ, по той схем* , какая п р и м е н я е т с я на 
практик* при массовой переработк* отбросовъ. Ц * л ь этихъ опытовъ 
заключалась въ томъ, чтобы съ одной стороны пров*рить т * выводы, 
которые были сд*ланы на основанш результатовъ перегонокъ малаго 
масштаба, а съ другой стороны ознакомиться съ ходомъ самаго процес
са п о л у ч е т я (Х Т Н 4 )„80 4 . 

При этихъ перегонкахъ нагр*ван!е клоачной массы производи
лось частью путемъ к и п я ч е т я ея, частью путемъ пропускашя черезъ 
нее пара . Въ посл*днемъ с л у ч а * аппарата , на которомъ велись эти 
перегонки, и м * л ъ въ окончательномъ вид*, п о с т * ц*лаго ряда изм*-
ненш, сдЬланныхъ на основанш указангй отд*льныхъ опытовъ, сл*-
дующее устройство (Рис . 2) . 

Въ качеств* парообразователя служила пятилитровая колба А, 
которая и м * л а предохранительную трубку р.. служащую въ то-же время 
для наполневая колбы водою; д л я этого къ верхнему концу ея при по
мощи каучуковой трубки присоединялась воронка, черезъ которую и 
наливалась "вода. Колба эта подогревалась п р и помощи одной сильной 
газовой г о р е л к и . Пары воды по т р у б к е вв поступали въ следуюгцую, 
также пятплитровую, колбу В, въ которую наливалась подлежащая от
гонке клоачная масса. Чтобы достигнуть более т*снаго соприкаснове-
н щ клоачной жидкостп съ паромъ, трубка в, приводящая паръ, на ниж-
немъ конц* н м * л а развнлокъ т , благодаря которому паръ поступалъ 
въ жидкость въ виде двухъ отдЬльныхъ струй; этотъ развнлокъ былъ 
состэ.влввгь нзъ отдЬльныхъ короткихъ стеклянныхъ трубокъ, соеди-
НбННЫХЪ Мб ЖДУ собою при помощи каучуковъ; благодаря такому 
устройству отдельный части его обладали некоторой подвижностью, 
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позволяющей ему проходить черезъ гордо колбы В. Изъ этой колбы 
вьцгЬлявшшся и з ъ клоачной массы Х Н 3 вместе СЪ парами воды и га
зами, получающимися при перегонке , проходшгь по т р у б к е <1 въ колбу 
С (литровую) , помещенную передъ сатураторомъ на случай перебра-
с ы в а т я жидкости изъ колбы В, и заттщъ уже, по т р у б к е / , поступалъ 
въ колбу (литровую) Б , содержащую Н . 8 0 4 . Непоглощенные сърною 
кислотою газы и пары воды направлялись далее , по т р у б к е д, въ 10-ти 
литровую бутыль Е наполненную водою, гдъ задерживались пары воды, 
а т акже и некоторые /трупе летуч1е продукты перегонки, а оставпиеся 
г а з ы выводились по т р у б к е Н въ винтилянДонньш каналъ тяги. 

Рис . 2 . 

Д л я п р и л и в а ш я известковаго молока с л у ж и л а воронка съ краномъ 
( К ) . П р и п о м о щ п сифона в , и м е ю щ е г о с я у колбы С, можно было во вре
мя самой перегонки извлекать изъ этой колбы скопляющейся въ ней 
иерегонъ, а т а к ж е перебрасываемую въ нее изъ колбы В клоачную мас
су. Средшя горизонтальвыя части трубокъ Ъ и / представляли собою 
стеклянный тройники, на свободный в ъ т в и которыхъ были надеты ко
р о т к и каучуковыя трубки , зашграюицяся зажимами. Пользоваться 
этимъ последнимъ п р и с п о с о б л е т е м ъ приходилось въ двухъ случаяхъ : 
во первыхъ ,—при п р и л и в а т п известковаго молока, чтобы уменьшить 
д а в л е т е въ к о л б е В необходимо было открывать зажимъ имеющиеся 
на т р у б к е Ъ; во второыхъ,—оба эти зажима приходилось 

, открывать 
ио окончанш иерегонокъ, чтобы щэедуггреднть возможность перетяиг-
в а ш я жидкости изъ одной колбы ВТ» Другую, что им'Ьло м'Ьсто п р и ОД-

первыхъ иерегонокъ, этого п р п е п о с о б л е т я сделано 
не было. 
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Таково было устройство аппарата при извлечены N H , изъ клоач
ной массы путемъ пропускашя черезъ нее пара . Что касается иерего
нокъ, при которыхъ производилось кипячеше клоачной жидкости пу
темъ непосредственнаго нагръванш ея, то въ этихъ случаяхъ аппаратъ 
НЕСКОЛЬКО упрощался ,—колба А и трубка Ь удалялись; получающееся 
отверст1е въ к о л б е В затыкалось стеклянной палочной и эта колба, а 
также и колбы С и D приподнимались настолько, чтобы можно было 
подставить подъ колбу В газовую горелку . 

Въ томъ и другомъ случай весь процессъ протекалъ въ совер
шенно изолированномъ пространстве, выделявплеся газы не прони
кали н а р у ж у и не портили воздухъ дабораторш. 

При в с е х ъ этихъ опытахъ д л я поглощены N H 3 употреблялась 
H 2 S 0 4 въ 44,3° Вё, т. е. той-же концентрации, какая применяется въ 
технике при полученш сернокислаго аммошя (около 40—45° Вё) . Но 
въ то время к а к ъ въ заводской п р а к т и к е при этой концентрацш H,SO, 
сернокислый аммонгй, образующейся въ сатураторе , выпадаетъ въ 
твердомъ в и д е въ форме кристалловъ, такъ какъ при взаимодвйствш 
N H 3 и H 2 S 0 4 на каждый 1 klg. ( N H 4 ) 2 S 0 4 выделяется 220 калорш 
тепла и происходить такое сильное разогреваше H 2 S 0 4 , что не только 
идущей в м е с т е съ Х Н 3 водяной п а р ъ не можетъ конденсироваться въ 
сатураторе , но даже испаряется и часть воды, заключающейся въ раз
бавленной H 2 S 0 4 , здесь, при данныхъ опытахъ, достигнуть кристал-
л и з а ц ш ( N H 4 ) 2 S 0 4 въ сатураторе не удалось. Это обусловливалось, 
м и * кажется , двумя причинами: во первыхъ темъ , что т е количества 
H 2 S 0 4 , которыя брались п р и этихъ опытахъ (25—30 куб. сан.) , были 
очень малы по сравненпо съ количествомъ пара, поступавшаго при пе-
регонкахъ въ сатураторъ, а во вторыхъ почти при всехъ перегонках!-
полнаго н а е ы щ е ш я кислоты не было и получался не ( N H 4 ) „ S 0 4 , а смесь 
( N H 4 ) 2 S 0 4 и N H 4 . H S 0 4 , при чемъ преобладала кислая соль, значительно 
более растворимая ч е м ъ ( N H 4 ) 2 S 0 4 . Такъ какъ главнейшей задачей 
этихъ опытовъ было установить m a x i m u m азота, который можно извлечь 
изъ клоачной массы даннаго состава то брать мёньшы количества 
H 2 S 0 4 было рисковано, потому что въ последнемъ с л у ч а е не исключа-
лась-бы возможность прохождешя части N H 3 черезъ сатураторъ не
поглощенной. 

Въ виду того, что получать въ сатураторе (колба D) сернокислый 
аммонш въ ф о р м е кристалловъ при данныхъ услов1яхъ не удавалось, 
содержимое сатуратора по окончанш перегонокъ выпаривалось на водя
ной бане до-суха и полученный продуктъ въ теченш несколькихъ ча-
совъ ( 2 — 3 - х ы сушился еще въ воздушномъ шкафу при темпера-
Typ t 70—80° Ц. 

Прежде ч е м ъ перейти къ более детальному раземотрешю резуль-
татовъ, полученныхъ п р и данныхъ опытахъ, сделаю вначаль некото-
рыя об'щы у к а з а н ы относительно хода процесса при этихъ перегонкахъ. 

В с е х ъ перегонокъ доведенных!., более или менее благополучно- до 
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конца было сдЬлано 19. Первыя изъ нихъ были произведены еще 
тогда, когда не было установлено ни количества СаО необходимаго для 
извлечешя maximum'а X, ни времени достаточнаго, въ условшхъ дан-
н ы х ь опытовъ, д л я его в ы д Ь л е н ы . Такъ, при первыхъ двухъ перегон-
к а х ъ к и п я ч е ю е клоачной массы, которая была взята въ количеств* 
500 куб . сант. , продолжалось мен*е 1 ч а с а , — 3 Д и V= часа. Въ с у м м * 
за об* перегонки получено и з ъ 1 L . жидкости всего л и ш ь 5,56 gr. с*р-
нокислаго аммошя или, говоря точн*е, того продукта, который явился 
въ р е з у л ь т а т * в ы п а р и в а ш я содержимаго сатуратора. Такой незначи
тельный выходъ обусловливался не только недостаточностью времени, 
въ теченш котораго производилась перегонка, но и дефектами сатура
тора. П р и э т и х ъ опытахъ выяснилось, что объемъ сосуда, служащаго 
сатураторомъ, долженъ быть значительно больше того, какой и м * л ъ 
еатураторъ въ первоначально собранномъ аппарат* (окото 300 куб 
с а н . ) , и что бол^в подходящими д л я этой lift ли являются колбы съ 
длинными горлышкйгМИ, такъ какъ , при бол*е низкой форм* ихъ, часть 
содержимаго перебрасывается въ в и д * бпызгъ въ T D V 6 K V ОТВОДЯЩУЮ 
непоглотивппеся с*рной кислотой газы и пары воды. Д л я к и л я ч е й я 
КД0Е1ЧНОЙ МЗ-ССЫ были взяты п р и э т и х ъ п е р е г о н к а х Г литровыя колбы. 
ТГутвмъ дэ.льн'Ьйлсихъ ОПЫТОВЪ выяснилось что п р и очень слабомъ ки-
пяченш К1ОЗЧН0И м&ссы и ггри п р и б а в л е н ы къ ней парафина возможно 
вести пет)егонки 2 т и т ш в ъ жидкости въ колбахъ емкостью въ 3V L 
а 4-хъ титвовъ—въ колбахъ емкостью въ 5 тгиттювъ Но ггои бол*е' 
шеппгчномъ китгячеши к ю а ч н о й массы а также тгптт нагт , *вати ее 
тгетмгь тпкшгсыт* тта™ въ котбахъ' этого постгЪтшго т>азм*оа 
1 5 Ъ) объемъ пелегпннемой ЖРТГГКОГТТГ не я о ^ е н ъ быть ботьтпе 2 хъ 
-титпо^ такт, ™ ™ 1 L O T W P J ™ n j r f ! П Ч Р Г ^ Я Ч И Т Р Л Ь Н Я * чяпть 
жттткпрти выбпягывяртря тсчъ кптбн Что особенно TVfclKn ТГПОЯТ! ТТЯРТСЯ 
ттпп ИЯПУЬВЯШРТ кттпячттпй \гяггн TTVTPVT, ттпптгекяшя ттяпя пот'омтг что 
т?т. чтпмт, CTrv̂ TRfv обт-рмт. РПТГРПЖИЛГЯГП ТТРПРГПОТТПЙ к т б ы бпягтгтяпя кон-

tortZ к т Г т г г т ^ ^ n o Z t ^ Z Z 7 Я Я ^ Р ™ ™ 7 ZZlTovL И Т О О О -

^ ш ^ с ^ у е ш й ^ ^ ^ ^ ( 2 Ъ.У ^ а з а н н ы м ъ выше ооье-

Р а з л и ч н ы я фазы въ процесс* перегонки протекаютъ сл*дующимъ 
образомъ. По м * р * н а г р * в а ш я клоачной массы, гфоизводитея-ли оно 
путемъ к и п я ч е ш я ея и л и путемъ пропусканы черезъ нее пара ,—без
различно, происходить постепенное всплываше осадка, такъ что по 
истеченш н*котораго времешг почти весь онъ располагается на поверх
ности жидкости въ в и д * довольно плотной ггЬны; п о е л * этого начинает
ся сильное в с п у ч и в а т е его,—содержимое колбы увеличивается въ объе¬
м * настолько, что заполняетъ почти сплошь всю ее до самаго горлышка, 
а при кЬкоторыхъ перегонкахъ происходило даже перебрасывайте ея 
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въ следующую (предохранительную) колбу аппарата (Рис . 2, С ) . 
Затъмъ, когда жидкость начнетъ КШТБТЬ ИЛИ, въ случат, п р о п у с к а л и 
пара, когда этотъ поелЬдшй начнетъ у ж е проходить черезъ жидкость, 
п*на очень быстро исчезаетъ и вся масса перемешивается и п р ю б р ъ -
таетъ во всъхъ слояхъ совершенно однообразный видъ. Если СаО былъ 
прибавленъ въ самомъ н а ч а л * перегонки, т. е. если производилось сум
марное выдЬлеше N H 3 , то всп*ниваше и ограничивается этой первой 
стадаей процесса. Если-же ведется посл*довательное выдълеше N H 3 , 
то поел* этого перваго всп*ниван±я, происходящего при нагрьванш 
жидкости, наблюдается по прибавленш известковаго молока вторичное 
всп*ниваше, которое тоже довольно быстро (минутъ черезъ 15) прохо
дить и въ дальн*йшемъ к и п * ш е происходить очень спокойно. При 
пропусканш п а р а во время второго всп*нивантя при вс*хъ, прозведен-
ныхъ по этому способу, перегонкахъ происходило перебраеываше 
клоачной массы, въ то время какъ при первомъ всп*ниванш это наблю
далось далеко не при в с * х ъ перегонкахъ. 

Р а з м * р ъ всп*ниванш находился въ зависимости отъ количества 
в з в * ш е ш ш х ъ веществъ,—ч*мъ больше осадка, т*мъ сильн*е и всп*-
н и в а т е . Вторая проба клоачной массы, содержавшая больше осадка, да
вала по сравнешю съ первой и бол*е энергичное всиБниваше. Д а ж е въ 
предЬлахъ одной и той-же пробы наблюдались различхя въ этомъ отно
шении между отд*льными образцами клоачной массы; т * образцы, въ 
которые попадало больше осадка, отличались и бол*е обильнымъ всп*-
н и в а т е м ъ . 

При обработк* клоачной массы известью сильно изм*няется 
окраска ея : изъ зеленовато-черной, каковую она им*етъ въ своемъ есте-
ственномъ состоянш, окраска переходить въ коричневую (кофейную); 
на интенсивность этой посл*дней окраски оказываетъ в л ш т е количе
ство СаО,—ч*мъ больше прибавлено извести, т*мъ св*тл*е получает
ся окраска. 

П а р ы воды и газообразные продукты перегонки прежде ч*мъ до
стигнуть сатуратора (D) проходили, при описанномъ выше устройств* 
перегоннаго аппарата , черезъ предохранительную колбу С, г д * во время 
хода перегонки скоплялось довольно значительное количество жидко
сти; здЬсь-же задерживалась и п * н а перебрасываемая изъ колбы В. 
Собирающаяся въ к о л б * С жидкость время отъ времени сливалась изъ 
этой колбы при помощи сифона (S) и переливалась обратно въ пере
гонную колбу. Чтобы опредълить количество N H 3 , которое можетъ за
держаться въ этой колб*, при одной изъ перегонокъ (9-ой) 1 ) перелп-
вашя жидкости и з ъ этой колбы сдЬлано не было, и вся она (435 куб. 
сайт ) по окончаши опыта, была вновь перегнана съ избыткомъ Cat ;ОН) 2 

на перегонномъ аппарат* обычнаго типа. П р и этой перегонк* было 
получено всего лишь 0,0149 gr. N , въ то время какъ общее количество 

») См. таблицу ПХ-ую. 
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N . извлеченнаго п р и этомъ о п ы т * и задержаннаго въ сатураторе , было 
равно 4,464 §р\ и, следовательно, задержавшееся въ к о л б * С количество 
а м ш а ч н а г о N составляло только 0,33% отъ этой величины. 

Въ т * х ъ случаяхъ , когда перебрасывашя клоачной массы изъ 
перегонной колбы не было (при отгонке одного летучаго Х Н 3 ) , можно 
было заметить , что скопляющаяся въ предохранительной колбе жид
кость и м * е т ъ очень красивый изумрудный ц в е т ъ и обладаешь сильнымъ 
зловондемъ. Приведенный выше анализъ показываетъ, что содержанк? 
о к ц е п л я е м а г о известью въ ф о р м е аммхака азота въ этой жидкости не 
велико. 

Что касается поглощены МН 3 въ сатуратор* (колба Э ) , то про-
ц е с с ъ этотъ съ внешней стороны сопровождается следующими явлешя-
ъш. К а к ъ только продукты перегонки достигнуть сатуратора, серная 
кислота сейчасъ-же несколько подымается по т р у б к е , приводящей 
газы; на внутренней поверхности этой трубки, тамъ, где она смочена 
Н , 8 0 4 , появляется б*лый налетъ, который, переходя въ с е р н у ю кисло
ту , находящуюся въ это время въ т р у б к е , образуете въ ней белую 
муть. П о с л е этихъ первыхъ моментовъ энергичнаго поглощеюя, газы 
и пары начинаютъ проходить черезъ Н 2 8 0 4 ; эта последняя быстро 
гплобретаетъ ж е л т у ю и л и желтовато-розовую, тЬлеснаго ц в е т а , окра
с к у и сильно разогревается . П р и большинстве перегонокъ Н 2 8 0 4 сразу 
принимала желтовато-розовую окраску , но въ нЬкоторыхъ случаяхъ 
сначала появлялась канареечно-желтая окраска, которая у ж е постепен
но птаобретала розовый оттънокъ- были случаи когда этого оттенка 
не появлялось вовсе. К р о м е того съ самаго-же начала замечается не
большое п о м у т н е ш е сЬрной кислоты. По м е р е т е ч е и я перегонки ино
гда наблюдалось появлеше въ Н 2 Я 0 4 окрашенныхъ въ малиново-черный 
ц в е т ъ хлопьевъ, и м е ю щ и х ъ в н а ч а л е видь очень маленькихъ крупи-
нокъ, которыя у ж е потомъ, постепенно соединяясь, образовали хлопья-
Е с т и так±я хлопья не выпадали во время самаго процесса перегонки-
то они появлялись позлтгЬе П Р И выпавиванш содержимаго сатуратора 
на водяной б а н е и приданади подучаюшемуся поел* выпавиванш про
дукту розоватую окоаску Интенсивность окраски быта неодинакова для 
^ т и ч н ы х ъ обоазиовъ *е*онок И слаго аммон!я Хотя П Р И некотооыхъ 
перегонкахъ гг не зпмтчатооь нп появтешя хдопьевъ ни возоватаго 
оттенка въ о к т с к - е н «О* кптптая вое вг,емя оставалась окрашенной 
въ ж-Атнй п Х ъ яп псе иявнп тгпгг „нпяпивянш сочепжимое сатура-
тот,а ттп1-п1еГтп ™ 1 н г ю п к л я о , Т Г З п ^ З Г ™ появлялся 
Т Х Р Т Т С Т Т ^ РОЗО-

^ Г Т Г ™ ' „ п I ? „ Г Г т ™ ^ и к а л о с ь не МНОГО 

дос I а 1инним. ь д л я ана^гиза.. 
К а к ъ я у ж е указывалъ, часть поступавшихъ въ сатураторъ па-

ровъ воды задерживалась Ш 3 0 4 . Количество собиравшейся въ сатура
т о р * воды варйгровало отъ 300 до 600 куб. сант., п р и чемъ количество 
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это не зависало отъ количества проходящаго черезъ сатураторъ пара, 
а обусловливалось только продолжительностью перегонокъ. Такъ , если 
взять относящаяся сюда данныя для т ъ х ъ перегонокъ, которыя велись 
при ВПОЛНЕ тождественныхъ условмхъ , то получимъ слъдующее: 

(3 2 " а = 3 , 2 
Ч °- а — 

я а 
^ й 

" о 

% 2 © 
а. О. ^ Д ^ « ° 

51 о Е о аз § § £ 
Ч ь, в >, ~ 

а С са я ^ 03 к 

12 145 куб. с. 140 куб. С. 9 7 , 7 % 
11 249 . г я 145 я Я 58,4 , 

9 288 „ я 150 я я 52,0 „ 
17 313 „ я 144 я я *6,1 „ 
13 368 „ я 148 я я 40,3 , 
18 520 „ Я 147 я я 28,2 г 

19 950 . п 145 я я 22,8 „ 

Во ВСБХЪ этихъ случаяхъ въ единицу времени (въ 1 часъ) погло
щалось одно и то-же количество пара, составляющее въ среднемъ 145 ,6 
куб. сант. воды, не смотря на громадный различ±я въ количествахъ пара, 
поступавшихъ за то-же самое время въ сатураторъ. ПОСЛЕДНЯЯ графа 
показываетъ, что ч*мъ больше поступало пара , Т Е М Ь меньгшй процентъ 
его поглощался ,—при поступленш въ теченш часа количества пара 
равнаго 1 4 5 куб. с. поглотилось 97,7%, при 9 5 0 куб. с. поглотилось 
только 2 2 , 8 % . 

Что касается времени, которое требовалось для доведешя* клоач
ной массы до температуры к п п ъ т я п р и н а г р ъ в а т п ее непосредственно 
на газовой гор*лк* , а также и путемъ п р о п у с к а т я черезъ нее пара, 
то относящаяся сюда данныя приведены въ таблиц* ГХ-ой (гра
ф ы 5 — 8 ) . 

П о е л * этихъ общихъ указанш относительно хода процесса пере
гонки клоачной массы, въ у с л о в и и » данныхъ опытовъ. перейду къ рас
смотрение полученныхъ при этихъ опытахъ результатовъ. Относяпцй-
ся сюда цифровой матер±алъ сведенъ въ т а б л и ц * ГХ-ой. Перечислять 
зд*сь заголовки в с * х ъ р у б л и к ъ этой таблицы я не буду, а сдЬлаю толь
ко ел*дуюпця у к а з а ш я : графы 5—7 относятся къ перегонкамъ, при 
которыхъ нагр*ваше клоачной массы производилось путемъ пропуска
т я пара ; графа 8 - я — к ъ опытамъ, при которыхъ производилось непо
средственное к и п я ч е т е клоачной жидкости; данныя, прпведенныя въ 
р у б р и к * 11-ой, показываютъ: д л я перегонокъ съ к и п я ч е т е м ъ клоачной 
массы,—количество воды испарившейся изъ перегонной колб* за все 
время кшгячешя; д л я перегонокъ съ п р о п у с к а т е м ъ пара,—количество 
воды испарившейся въ парообразовател* (колба А перегоннаго аппа
рата ) - рубрика 19-ая пока-зываетъ количества, прпходящшея на 1 Ь. 
клоачной массы, того продукта, который получался въ результат* вы-
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п а р п в а ш я п слабаго подсушивашя содержимаго сатуратора; этотъ 
продукта, кром* перегонокъ 7-ой и 9-ой, г д * получилась нейтральная 
сернокислая соль аммошя, представлялъ собою, не считая воду и н е 
большое количество постороннихъ прим*сей , см*сь ( N H 4 ) „ S 0 4 и 
N H 4 . H S 0 4 ; въ г р а ф * 20-ой приведены количества ( N H 4 ) s S O , соотв*т-
ствуюшдя т*мъ количествамъ N . который быль выд*ленъ при той и л и 
иной перегонк* и, количества котораго приведены въ с л е д у ю щ е й 
21-ой г р а ф * таблицы; на основанш данныхъ этой последней графы и 
вычислены количества (N"H 4 ) 2 S0 4 , указанный въ р у б р и к * 20-ой. 

Первый восемь перегонокъ относятся к ъ 1-ой проб* клоачной 
массы, в с * остальныя—ко П-ой проб*. Изъ числа перегонокъ, сд*ла-
нныхъ съ клоачной жидкостью 1-ой пробы, только 3 посл*дн1я, а именно 
перегонки 6-ая, 7-ая и 8-ая п р о ш л и вполн* гладко,—никакихъ потерь 
п р и нихъ не произошло; въ остальныхъ-же случаяхъ (перегонки 1—5) 
быль р я д ъ неудачъ благодаря дефектамъ въ устройств* перегоннаго 
аппарата и поэтому данныя, полученныя при этихъ перегонкахъ, не 
могутъ приниматься во в н и м а т е п р и р * ш е т и вопроса о выходахъ с * р -
нокислаго а м м о ш я 2 ) ; на этомъ основанш не было произведено и ана-
лизовъ полученныхъ п р и этихъ перегонкахъ образцовъ с * р н о а м ш а ч -
ной соли. Между прочимъ отм*чу зд*сь , что п р и перегонк* 5-ой д л я 
поглощешя была взята H 2 S 0 4 у д . в 1 84 т е 65.9 Не но И п р и 
этой концентрации количество задержавшейся въ с а т у р а т о р * воды 
было значительно и к р и с т а л л и з а ц ш ( N H 4 ) „ S 0 4 въ с а т у р а т о р * не было ; 
нр&вд& количество HoSO. было очень невелико,—всего л и ш ь 8 куб. сант. 

Д л я перегонокъ 6-ой, 7-ой и 8-ой, относящихся к ъ первой проб*-
клоачной массы, было взято по 4 L . жидкости; и з в л е ч е т е N H 3 произво
дилось суммарно,—безъ предварительнаго в ы д * л е ш я «летучаго» 
а:я>пака; перегонки эти отличались между собою только по количеству 
извести, прибавленной к ъ клоачной м а с с * : при первой изъ числа этихъ-
перегонокъ известковое молоко было взято въ количеств* соотв*т-
ствуюпгемъ 7,5 gr. СаО на 1 L . жидкости , п р и второй—10,0 gr. СаО г 

а п р и третьей—-12,5 gr. СаО. В ъ р е з у л ь т а т * двухчасового к и п я ч е т я 
было получено въ первомъ с л у ч а * 1,004 gr. N на 1 Ь. жидкости, а въ 
двухъ посл*днихъ почти одинаковое количество его,—1,610 gr. и 
1 595 gr т е увеличение количества СаО съ 10 0 gr на 12.5 gr не ока¬
зало п о в ы ш а ю щ а я вл1яшя на выходъ N H 3 . ПослЬднее находится въ 
противор*чш с ъ данными п о ч т е н н ы м и п р и соотв*тствующнхъ опы-
тахъ объемами клоачной массы, г д * увеличеше количества 

вызывало повышеше вы-
значительную величину, на 7,5%. К р о м * этого необхо-

т т г о пт\г*тпть чтп и обппй выхояъ V п л и ланныхъ опытахъ потучил-
с Т з н а т а т е д ь н о м е н ь ш е , \ ± ж ь ' п р и перегонкахъ съ н е б о л ы ш ш н 

s ) Цифровой м а т е р г а л ъ о т н о с я а й й с я к ъ э т и м ъ п е р е г о н к а м ъ в н е с е н ъ в ъ т а б л и ц у 
д л я того , чтобы у к а з а т ь п р е д в а р и т е л ь н у ю о б р а б о т к у г в х ъ к л о а ч н ы х ъ м а с с ъ , кото
рый п о с л у ж и л и д л я п р н г о г о в л е ш я п у д р е т о в ъ II, III и I V - r o (см. г л а в у V ) . 
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количествами клоачной массы. На основанш результатов?, этихъ посл*д-
нихъ перегонокъ можде было принять среднш выходъ амлпака для пер
вой пробы клоачной массы равнымъ 1,817 gr. азота на 1 L. жидкости, 
что будетъ соответствовать 8,57 gr. ( N H 4 ) 2 S 0 4 . Здъсь-же въ среднемъ 
получено только 7,56 gr. ( N H 4 ) : S 0 4 , т . е. на 11,8% меньше. Мн* ду
мается, что причина малаго выхода N при данныхъ опытахъ, а также и 
того, что у в е л и ч е т е количества СаО съ 10,0 gr. до 12,5 гр . на 1 L. жид
кости не оказало вл1яшя на величину этого выхода, заключается въ 
недостаточности времени к и п я ч е т я (2 ч а с а ) . Д * л о въ томъ, что при 
опытахъ съ небольшими количества клоачной массы перегонка произ
водилась почти до-суха, зд*сь-же за все время перегонки испарилось 
всего лишь около 18% жидкости и весьма возможно, что путемъ даль-
н*йшаго к и п я ч е т я можно было-бы извлечь еще значительное количе
ство N , а т акже могло-бы сказаться и различ1е въ количествахъ извести. 
К ъ сожал'Ьшю проверить это на опыт* не удалось, такъ какъ вся пер
вая проба клоачной массы была у ж е использована. 

Что касается перегонокъ сд*ланныхъ со П-ой пробой клоачной 
массы, то о н * дали результаты относительно выхода ( N H 4 ) 2 S 0 4 вполн* 
согласные съ т*ми, которые были получены при опытахъ съ неболь
шими количествами изсл*дуемой асидкости. Вс*хъ относящихся сюда 
перегонокъ было 11 ; изъ числа этихъ перегонокъ 9 сд*ланы съ нагр* -
вашемъ жидкости путемъ п р о п у с к а л а черезъ нее пара , а д в * (пере
гонки 18 и 19-ая) съ непосредственнымъ кипячешемъ клоачной массы. 
Въ томъ и другомъ с л у ч а * в ы д * л е т е N H 3 производилось и посл*дова-
тельное и суммарное. К р о м * того, отд*льныя перегонки отличались 
между собою и продолжительностью времени, въ теченш котораго про
изводилось и з в л е ч е т е амм1ака. П р и вс*хъ опытахъ объемъ подвергав
шейся обработк* клоачной массы былъ одинъ и тотъ-же,—2 литра. 
При суммарномъ выд*ленш ХН 3 известковое молоко прибавлялось по 
разсчету 10,0 gr. СаО на 1 L. жидкости, при посл*довательномъ-же— 
7,5 gr. СаО, к р о м * перегонки 13-ой, при которой было взято 10,0 gr. 
СаО. ЭТИ н*сколъко избыточный количества СаО при посл*дователь-
номъ извлеченги N H 3 объясняются сл*дуюшимъ. Д * л о въ томъ, что 
то количество СаО, которое было соотв*тствующимп опытами опред*ле-
но какъ достаточное д л я отгонки maximum'a N H 3 при посл*доватедь-
номъ в ы д * л е н ш его изъ клоачной массы, а именно 5,0 gr. СаО на 1 Ь. 
жидкости, относится къ тому случаю, когда, предварительной обработ
кой, и зъ жидкости будетъ выд*ленъ весь «летучш» N H 3 . Если-же этого 
ед*лано не будетъ, т. е. если ч&сть «летучаго» ХН, останется невыде
ленной, то для последующей обработки клоачной массы известью, этой 
посл*дней потребуется большее количество, такъ какъ пзв*стная 
часть ея пойдетъ на в ы д * л е т е «летучаго» N H 3 . Подобный случай могъ 
им*ть м*сто при н*которыхъ изъ перегонокъ, включенныхъ, по cxesiîi, 
въ составь разсматрпваемыхъ сейчасъ опытовъ. Было нам*чено при пе
регонкахъ 9-ой 10-ой п 17-ой вести выдвлеше «летучаго» Х Н 3 въ те-
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ч е ш и всего л и ш ь одного часа и при этихъ условигхъ часть «летучаго» 
ЭДЗ, могла остаться невыделенной; поэтому д л я э т и х ъ перегонокъ нуж
но было взять несколько большее количество СаО- Съ другой стороны, 
опыты, п р и которыхъ определялось количество СаО необходимое для 
и з в л е ч е ш я и з ъ И-ой пробы клоачной массы maximum'a N B 3 , указы
вали на с у щ е с т в о в а т е какого-то optimum's д л я СаО, при переходе че-
резъ который выходъ N H 3 начиналъ уменьшаться. Поэтому было же
лательно, въ ц е л я х ъ п о л у ч е ш я сравнимыхъ между собою результатовъ, 
при в с е х ъ перегонкахъ, входящихъ въ данную cepiro опытовъ, брать 
одинаковое количество СаО. Въ виду того, что 5,0 gr. СаО на 1 Ь . жид
кости могло быть недостаточнымъ для перегонокъ 10-ой и 17-ой, было 
прибавлено при в с е х ъ перегонкахъ съ послтщовательнымъ в ы д й л е т -
емъ N H 3 по 7,5 gr. СаО на 1 L . жидкости. Что касается перегонки 13-ой. 
то она являлась какъ-бы связуюпгимъ звеномъ м е ж д у перегонками съ 
последовательнымъ в ы д е л е т е м ъ N H 3 съ одной стороны и перегонками 
съ сумматяшмъ (одновоеменнымъ) в ы д е л е т е м ъ его съ другой По
этому" п р и этой перегонк* взято то-же количество СаО какое употреб
лялось при о д н о в р е м е н н о е в ы д е л е н ш всего -^Н^ т в при перегон -

14-ой, 16-ой и 18-ой. 
По поводу отдЬльныхъ перегонокъ, входящихъ въ составь этого 

опыта, необходимо отметить е щ е следующее . Д е с я т а я перегонка, явля
ющаяся п о в т о р е т е м ъ 9-ой, была с д е л а н а въ виду того, что п р и этой 
последней п е р е г о н к е (9-ой) получилась нейтральная с * р н о - а а м и я н а я 
соль—вся H 2 S 0 4 оказалась нейтрализованной и, следовательно, могла 
произойти потеря части выделившагося изъ клоачной массы N H , п 
действительно п р и 10-ой перегонке , п р и которой, т а к ж е к а к ъ и при 
в с е х ъ последующихъ, было взято большее количество H 2 S 0 4 , выходъ 
N H 3 получился несколько бблыпгй,—2,280 gr. на L . жидкости, а при 
9-ой перегонке 2,232 gr. Хотя разница и не велика и можетъ быть при
писана неоднородности о т д е л ы ш х ъ образцовъ клоачной массы, но все-
же при д а л ь н е й ш и х ъ в ы ч и с л е т ' я х ъ пользоваться результатомъ 9-ой 
перегонки я не буду. 

. Д а л е е необходимо еще указать на перегонку 12-ую и 13-ую. ОнЪ 
отличаются, по задатю опыта, только количествомъ СаО. В ъ послед
ней изъ числа этихъ перегонокъ, где было больше СаО, получилось 
больше и азота; откуда можно было-бы заключить, что 7,5 gr. СаО 
являются недостаточными д л я в ы д е л е т я всего N H 3 , т акъ к а к ъ увели
ч е т е извести вызвало и у в е л и ч е т е выхода N H 3 . Но возможность та
кого заключения отпадаетъ во первыхъ въ виду того, что при 10-ой пе
регонке, где было взято также 7,5 gr. СаО получился тотъ maximum К, 
который могъ быть в ы д е л и т ь изъ клоачной массы п р и выпариванш ее 
съ СаО до-суха, и поэтому нельзя ДОПУСТИТЬ въ данномъ с л у ч а е недо
статка въ СаО. Съ другой стороны, не говоря у ж е о неоднородности 
клоачной массы, з д е с ь могла проявиться и в е р о я т н е е всего п прояви
л а с ь и н а я причина. Я у ж е о т м е ч а л ъ , что давлеше въ газовой с е т и , 



обслуживающей лабораторш, подвержено довольно сильнымъ колс-
башямъ, что сказывается иногда рЪзкимъ изменешемъ въ интенсивно 
сти пламени горт>локъ. Такъ какъ вся сер!я разсматриваемыхъ перего-
нокъ была сильно растянута во времени, то т а ы я измт,нен1я въ давле-
н ш газы можно было заметить и при данныхъ опытахъ. Не смотря на 
то, что п р и уменыпенш пламени горелки , а горелка при в с в х ъ э т и х ъ . 
опытахъ была одна и та-же, она и приближалась къ колбе , но достиг
нуть этимъ путемъ одинаковой интенсивности к ш г ь т я воды въ паро
образователе въ действительности не удавалось, хотя съ внешней сто
роны, на-глазъ, и казалось, что к и г г в т е происходило во вст>хъ случаяхъ 
одинаково. Доказательствомъ этого служатъ данныя, помещенный въ 
г р а ф е 5-ой, 6-ой и 13-ой таблицы 1Х-ой. Если сравнить между собою 
относящееся сюда ц и ф р ы графы 13-ой, то окажется, что при 13-ой пе
р е г о н к е количество пара, поступающаго въ сатураторъ, было въ 2 У» 
раза больше, ч * м ъ при перегонке 12-ой, и, следовательно, интенсив
ность процесса в ы д е л е ш я амм!ака была въ томъ и другомъ с л у ч а е не 
одинакова. Этимъ м н е кажется и можетъ быть объясненъ избытокъ 
^ Т Н 3 , выделенный п р и перегонке 13-ой. 

Что касается 15-ой перегонки, то результатомъ этой перегонкп 
нельзя пользоваться, такъ какъ въ данномъ с л у ч а е могли быть потери 
] Ш 3 благодаря тому, что во время этой перегонки образовалась трещи
на на предохранительной к о л б е 3 ) . 

П о с л е этихъ з а м е ч а н ш перехоясу къ разсмотренно данныхъ, по-
лученныхъ п р и опытахъ съ нагревашемъ жидкости путемъ пропуска-
т я пара , и, д л я удобства сопоставления между собою относящагося 
сюда цифрового матер!ала, скомбинирую его въ следующую таблицу. 

Продолжитель
ность в р е м е н и 

прохождения п а 
р а ч е р е з ъ кло

£ 
о 

а ч н у ю м а с с у . 
с с и о 
с о. о =5 
в 1 * 
% 

Ч а с ы 

17 1 + 1 
12 я 13 2 + 1 

11 2 + 2 
10 1 + 2 
14 — 2 
16 — 3 

55 — 

I « в 
^ а о с о о Й =; В 

Г р 

1,938 
2,035 
2,214 
2,280 
2,208 
2.193 

О 2 2 

~ % 3 

£ , 1 ~ 

*~ с с 

¡ 1 1 1 
о §*= ° К <а ^ о 
м ы. 

9,14 
9,00 

10.44 
10,75 
10,41 
10.34 

Эта табличка ясно показываете ту схему, по которой быль вы-
лолненъ данный опытъ. Она была составлена применительно къ тому 

3} Д а н я ы я относящаяся к ъ этой перегонк 'Ь в к л ю ч е н ы в ъ т а б л и ц у 1Х-ую только 
д л я того , ч т о б ы п о к а з а т ь п р о и с х о ж д е ш е Х-го о б р а з ц а с ъ р н о к п с л а г о а м м о т я . 

а 
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выводу, который былъ сдт.ланъ въ к о н ц е предыдущей главы на основа
м и данныхъ, полученныхъ п р и о п р е д ъ л е н ш скорости в ы д е л е ш я Х Н 3 

п р и 11раггускан1и черезъ клоачную массы пара, а именно, что для сум
м а р н а я в ы д е л е ш я ХН 3 , п р и услов^яхъ аналогичныхъ тт»мъ, который 
и м е л и место при указанныхъ опытахъ, требуется около 1 часа, а для 
послвдовательнаго выдт>лешя—около 3-хъ часовъ, изъ числа которыхъ 
2 часа на и з в л е ч е т е «легучаго» Х Н 3 и 1 часъ для д а л ь н е й ш е й пере
гонки с ъ СаО. 

К а к ъ видимъ первый изъ числа указанныхъ выводовъ не подтвер
ждается результатами данныхъ перегонокъ,—одного часа д л я выде
л е ш я всего ^ Т Н 3 не достаточно; въ противномъ с л у ч а е первая комби-
н а щ я (перегонка 17-ая) должна-бы дать значительно б б л ы т й выходъ 
X , т акъ какъ п р и этой перегонке подвергалась обработке СаО въ те-
чеиш 1 часа клоачная масса, и зъ которой часть «летучаго» К Н 3 была 
у ж е удалена . Съ другой-же стороны сопоставлеше перегонокъ 14-ой и 
16-ой показываетъ, что д л я суммарнаго в ы д е л е ш я амм1ака достаточно 
2-хъ часовъ и д а л ь н е й ш е е увеличеше времени (перегонка 16-ая) не 
вызнваетъ прибавки Х Н 3 . 

Что касается второго вывода, то онъ подтверждается данными 
этихъ перегонокъ только въ первой своей части, а именно, что д л я 
поеледовательнаго в ы д е л е ш я МН 3 достаточно 3-хъ часовъ; само собой 
понятно, что в с е эти сроки могутъ и м е т ь значеше л и ш ь д л я условш 
подобныхъ т е м ъ , которыя и м е л и м е с т о п р и данныхъ опытахъ. Отно-
сителъно-ясе р а с п р е д е л е ш я этого времени данныя опыты приводятъ к ъ 
выводу диаметрально противуполож-ному, т . е. что д л я извлечешя «ле-
тучаго» ХН 3 достаточно вдвое мёньшаго времени, ч е м ъ д л я последую
щ е й обработки клоачной массы известью. Это видно изъ со по став л етя 
комбинаций 1-ой и 2-ой, а также каждой изъ нихъ съ последующими 
двумя : при увеличенш времени в ы д е л е ш я «детучаго» Х Н 3 съ 1 часа 
до* 2-хъ часовъ, прибавки въ количестве полученнаго въ с у м м * X и л и 
(ХНЛ.ЭО, незначитетьны 0.097 гг на 1 Ь жидкости для X и 0-46 щг. 
для С Ш 4 ) = Й 0 4 ; при увелнченш-же на 1 часъ времени обработки клоач
ной ЛЭ.ССЫ известью, соответствующая прибавки составляютъ,—для азо
та 0,342 гг. Гкомбинашя 4-ая и 1-ая) и 0,179 «г, (комбинащя 3-ья и 
2-ая ) , а для сернокислаго аммош'я, 1,61 ЙГ. въ первомъ с л у ч а е и 
0 84 т во второмъ Необходимо з д е с ь отметить что результата 11-ой 
перегонки является трудно ' объяснимымъ • видимо въ данномъ 

с л у ч а е 
оказала вл1яте какая-то случайная причина . 

Итакъ на основаши данныхъ э т и х ъ перегонокъ выходить, что ре
ш а ю щ а я роль п р и н а д л е ж ш ъ второй ф а з е процесса , т. е. обработке 
клоачной массы известью, а полнота в ы д е л е ш я «летучаго» ^ Н 3 какъ-бы 
не п м е е г ь существеннаго значешя. 

Но съ другой стороны необходимо заметить , что данный вопросъ 
является более сложнымъ, о чемъ я говорилъ у ж е и в ъ предыдущей 
г л а в * . Д е л о въ томъ, что п р и э т и х ъ перегонкахъ были взяты избыточ-
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ныя количества извести и быть можетъ, если-бы были менын1я дозы ея , 
т .е. т а ы я , при посредстве которыхъ можно вытеснять только азотъ, 
выделяемый известью сверхъ азота «летучаго» Х Н 3 ) то при перегонке 
10-ой и близкой к ъ ней по результатамъ 9-ой п и т ш ' а л ь н ы й выходъ N 
не получился-бы, такъ какъ могло-бы не хватить СаО, и при этихъ 
услов1яхъ могла-бы иметь место иная группировка взятыхъ комби
наций. Поэтому нельзя сказать, что даные опыты опревергаютъ выска
занное раньше предаю ложеше. 

Во всякомъ случат» общее количество времени для перегонокъ, 
установленное на основаши данныхъ, полученныхъ при опред-вленш 
скорости в ы д е л е ш я амм!ака, было въ разсматриваемыхъ сейчасъ опы
тахъ, по крайней м ъ р ъ при нъкоторыхъ перегонкахъ, вполне достаточ-
нымъ д л я в ы д ъ л е ш я изъ клоачной массы т а ю т и т ' а Х Н 3 и следова
тельно на главный вопросъ, изъ числа поставленныхъ этимъ опытомъ, 
на вопросъ о количестве 1 Ш 3 , которое можно извлечь изъ данной клоач
ной массы, эти опыты дали вполне определенный ответь . Что-же ка
сается времени, которое потребуется на п р а к т и к е д л я в ы д е л е ш я этого 
количества Х Н 3 , то этотъ вопросъ всецело зависитъ отъ т е х ъ условгй, 
при которыхъ будетъ вестись процессъ, и конечно, лабораторнымъ пу
темъ р а з р е ш е н ъ быть не можетъ. 

Относительно вл1яшя на выходы ХН 3 постЬдовательнаго и сум-
марнаго в ы д е л е ш я его, то данныя опыты подтверждаютъ сделанный 
р а н е е выводъ, что въ первомъ случае , т. е. путемъ последовательнаго 
в ы д е л е ш я можно извлечь большее количество амм!ака. Это видно изъ 
с р а в н е т я перегонокъ 14-ой и 16-ой съ 10-ой и даже съ 11-ой. Что ка
сается перегонки 13-ой, которая по схеме опыта предназначалась для 
этого сравнешя , такъ какъ комбинащя времени, намеченная для этой 
перегонки, предполагалась наиболее выгодной, то съ нею д е л а т ь 
еравненля, конечно, у ж е нельзя, разъ выяснилось, что при данныхъ опы
тахъ п р и последовательномъ в ы д в л е н ш Х Н 3 нужно было вести обра
ботку клоачной массы известью въ течеши 2-хъ часовъ. 

Несколько большее количество Х Н 3 при последовательномъ вы-
д * д е н ш получилось и въ опытахъ съ кппячешемъ клоачной жидкости; 
такъ, п р и 19-ой перегонке , при которой применено последовательное 
и з в л е ч е т е , обпцй выходъ N составилъ 2,258 gг. на 1 Ь. жидкости, а яри 
18-ой, где было сдвлано одновременное в ы д е л е ш е его, получено 2,219 
«г. N на 1 Ь. жидкости. Хотя въ данномъ с л у ч а е на р а з м е р ь выхода 
Х Н 3 могло оказать в л т я т е и другое обстоятельство,—неравенство усло
вий, получившееся п р и этихъ двухъ перегонкахъ. Какъ показываютъ 
числа 11-ой графы таблицы ГХ-ой, при 18-ой перегонке испарилось за 
время к п п я ч е ш я примерно половина всего объема взятой жидкости-
а при 19-ой, т . е. п р и 3-хъ часахъ кппячешя , жидкость выпарилась поч
ти до-суха. 

Это последнее обстоятельство не позволяетъ, конечно, делать 
сравнеше результата этой перегонки съ соответствующими данными 
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перегонокъ, при которыхъ в ы д в л е ш е N H 3 производилось путемъ про-
т х у с к а т я пара , т акъ к а к ъ у с л о в ш д л я течешя процесса были очень 
т*азличны. Что-же касается перегонки 18-ой, то она дала результата 
в п о л н е совпадающш съ результатомъ 14-ой перегонки, т. е. двухча 
совое к и п я ч е т е жидкости и двухчасовое пропускайте пара черезъ нее 
оказали совершенно одинаковое вл1яте на выходъ N H 3 . 

Е с л и сравнить количества азота, извлеченнаго при этихъ опытахъ 
изъ второй пробы клоачной массы, съ соответственными величинами, 
полученными п р и перегонкахъ небольпшхъ объемовъ жидкости (100— 
200 куб. сант . ) , то окажется , что въ томъ и другомъ с л у ч а е maximum 
выхода амм1ака составляетъ одну и ту ж е величину. При прежнихъ 
опытахъ было получено, какъ maximum,—2,282 gr. N на 1 L . жидкости, 
при перегонкахъ-же, о которыхъ идетъ сейчасъ речь , наибольшее ко
личество азота (перегонка 10-ая) составляетъ 2,280 gr. на 1 L ; первая 
величина равна 77,15% отъ общаго количества N , заключавшагося въ 
жидкости с л у ж и в ш е й для опыта, в т о р а я — 7 7 , 2 4 % , т. е. полное сов
п а д е т е . Ч Т О касается первой пробы клоачной массы, то при данныхъ 
опытахъ выходъ азота получился , по сравненш съ прежними опытами, 
значительно м е н ь ш е - 1 , 6 1 0 gr. на 1 L . жидкости или 65,50% отъ 
общаго количества X , заключавшагося въ этой пробе , въ то время какъ 
въ опытахъ р а н е е разсмотренныхъ, въ сответствующемъ с л у ч а е , т . е. 
при суммарномъ в ы д е л е н ш N H 3 , было получено изъ 1 L . жидкости, 
к а к ъ maximum 1 860 gr. X или 74 0 4 % а ггои последовательномъ вы-
д е л е н ш N H 3 несколько б о л ь ш е , - 1 878 gr. 

N или 74 7 6 ° / отъ общаго 
количества N въ жидкости. Последняя числа ' относятся к ъ тому случаю, 
когда и з в л е ч е т е N H 3 изъ клоачной массы было произведено п г т е м ъ 
п т ю п у с к а т я чеиезъ нее папа Я шэивелъ ихъ здесь л л я TOI'O чтобы 
показать тотъ maximum а зота , ' который удалось достигнуть въ опытахъ 
съ первой пробой клоачной ЖИДКОСТИ п р и обработке е я известью. 

Что касается средняго выхода N H 3 при данныхъ опытахъ, то для 
первой пробы клоачной массы онъ составляетъ 1,603 gr. N (среднее 
для перегонокъ 7-ой и 8-ой) или 7,56 gr. ( N H 4 ) 2 S 0 4 на 1 Ь.жидкостп, 
для второй пробы,—2,153 gr. N или 10,15 gr. ( N H 4 ) 2 S 0 4 . Въ среднемъ, 
следовательно, при этихъ опытахъ изъ 1 L . жидкости было извлечено 
1,878 gr. N , что соответствуетъ 8,86 gr. ( N H 4 ) = S 0 4 . 

Приведенную величину, полученную, такъ сказать, чисто меха-
гпческимъ путемъ,—путемъ выведешя ариеметическихъ среднихъ изъ 

результатовъ в с е х ъ перегонокъ 4 ) ,—нельзя разсматривать к а к ъ средвлй 
возможный выходъ сернокислаго а м м о т я и з ъ клоачной массы даннаго 
состава, такъ к а к ъ некоторые перегонки, результаты которыхъ были 
взяты для вычислены!, произведены п р и уелов1Яхъ, к а к ъ мы видъли , 
явно неподходящихъ и п о с л у ж и л и , конечно, к ъ уменьшен!» средняго 
вывода. 

»> При в ы ч и с л е н ш с р е д н е й б ы л и и с к л ю ч е н ы д л я П-ои п р о б ы к л о а ч н о й м а с с ы 
только церегонкн 9-ая и 15-ая . 



Такъ какъ разсмотрънными сейчасъ опытами изсчерпываетея 
весь цифровой матер1алъ, полученный мною по вопросу о количеств*, 
N H 3 , которое можно извлечь изъ данной клоачной массы при обработ
ке ея известью, то попытаюсь путемъ сопоставлетя всъхъ относящих
ся сюда данныхъ определить на какой средни! выходъ сърнокислаго 
аммошя изъ клоачной массы служившей для и з с л ъ д о в а т я можно раз -
считывать. 

В ъ основу этихъ в ы ч и с л е н а будетъ всего надежнее , мне кажет
ся , положить данный, полученный п р и послъднихъ, изъ числа раз-
смотрънныхъ, перегонкахъ, а именно те изъ нихъ, которыя относятся 
ко второй п р о б е клоачной массы. Само собой разумеется , что нельзя 
принимать во внимаше результаты перегонокъ, произведенвыхь при 
услов1Яхъ явно неподходящихъ, т. е. перегонокъ 12-ой, 13-ой и 17-ой, 
при которыхъ время обработки жидкости СаО было недостаточно; кро
ме того, нужно исключить перегонку 9-ую, при которой могли быть 
потери N H 3 благодаря недостаточному количеству H 2 S 0 4 ; о перегонке 
15-ой я , конечно, у ж е и не говорю. Все остальныя перегонки, при ко
торыхъ время обработки было достаточнымъ, дали очень близше ме
жду собою результаты,—колебашя въ количествахъ X , выделеннаго изъ 
1 L . жидкости, л е ж а т ь въ п р е д е л а х ъ отъ 2,193 до 2,280 gr. Въ общей 
сложности за эти 6 перегонокъ подверглись обработке 12 литровъ 
.клоачной массы и получено въ сумме 26,744 gr. X , отвечающихъ 
126,12 gr. ( N H 4 ) 2 S 0 4 . У ж е эти два факта,—постоянство результатовъ 
и самый масштабъ этихъ перегонокъ—служатъ известной гаравлтей 
надежности полученныхъ при нихъ данныхъ. К р о м е того, еще следую
щее обстоятельство можетъ служить , мне думается, иЬкоторымъ пока-
зателемъ известной характерности результатовъ, достигнутыхъ при 
этихъ перегонкахъ, д л я данной клоачной массы. Такъ если вычислить 
на основами даныхъ, относящихся к ъ этимъ опытамъ, maxim'альный 
выходъ N H 3 , то получится полное совпадете съ соответствующей ве
личиной, выведенной раньше изъ результатовъ перегонокъ, выполне-
ныхъ въ маломъ м а с ш т а б е , а именно: maximum N полученъ при 10-ой 
перегонке ; найденное количество N составляетъ 77,24% отъ общаго ко¬
личества N 

в'Ъ ddfeHou Tipofitb зкидкости \ если 
принять, что этотъ % 

вьгр<1зк&етъ собою не только maximum выхода N Д Л Я второй пробы клоач
ной м&ссы но является такясе применимымъ и ко всей жидкости и, 
если взять ' Э Т О Т Ъ ^/q О Т Ъ средняго содержашя N въ данной жидкости 
О 714 ev N тчъ 1 L ) то П О Л У Ч И М Ъ 2 096 кг X на 1 L жидкости, что 
6 w e t t соответствовать 9 88 «г (ХН ) SO - ' а величина вычисленная 
р а н ь ш е 5 ) на основанш совершенно другихъ данныхъ была р а в н а , ¬
? O Q Q от N еттпт Q 9 0 ет С \ Н ) SO на 1 L жидкости т е какъ ви-
™ L и п ' т г ^ З я потное совпадете Все ггриведенныя сейчасъ факты 
^ я Г ^ W « ™ п ъ показательствомъ того что данныя, получен
н ы й ^ ' у ! а з а н г а х ъ выгне перегонкахъ, нельзя считать случайными и 

*) См. стр . 276. 
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яа н и т ь можно основывать разсчетъ средняго выхода сърнокислаго ам
мония и з ъ данной клоачной массы. 

Количество азота, выделенное при шести указанныхъ выше пе-
регонкахъ, составляетъ въ среднемъ 2,229 рт. на 1 Ь . жидкости или 
75,5% отъ общаго количества *Г, з а к л ю ч а в ш а я с я во второй проб* кло
ачной массы; это будетъ соответствовать 10,51 g r . ( г ш л . З О , . Прини
м а я , на основанли выше изложеннаго, что относительный выходъ N 
д л я данной клоачной массы тотъ-же, что и для второй пробы ея, т. е. 
равенъ 75,5%, и, что общее количество N составляетъ въ среднемъ 
2,714 ег. на к а ж д ы й литръ ея , получимъ, что абсолютная величина 
искомаго выхода равна 2,049 g r . N и л и 9,66 g r . ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 на 1 Ь. 
жидкости. 

И т а к ъ на основанш полученныхъ при данныхъ опытахъ результа-
товъ можно принять , что возможный с р е д н и выходъ сърнокислаго ам-
мовпя изъ клоачной массы, с л у ж и в ш е й для изслъдовашя, будетъ равенъ 
9,66 g г . на 1 Ь. жидкости или 9,66 к ^ . на 1 куб. метръ. По разсчету 
н а 1 куб .саж. это составитъ около 6 пуд . ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 . 

Такой выходъ сърнокислаго аммошя можетъ быть полученъ въ 
томъ случат,, когда будетъ использоваться не только весь амм1ачный N . 
но будетъ утилизироваться и часть азота органическаго. Весьма воз
можно, конечно, что на п р а к т и к е будетъ экономически более выгод-
нымъ ограничивать процессъ в ы д ъ л е т е м ъ только одного амм1ачнаго 
азота. Въ этомъ с л у ч а е выходъ ( Х Н 4 ) . 8 0 4 составитъ д л я данной кло
ачной массы около 9 £ г . на 1 Ь. жидкости и л и около 5,5 пуд. на 1 куб. 
•сажень. 

Необходимо отметить здвсь , что те количества ( \ Т Н 4 ) 2 8 0 4 , кото
р ы й были сейчасъ приведены, вычислены путемъ у м н о ж е ш я коли-
чествъ N на коэффитнентъ—4,716, т. е . представляютъ собою в е с ъ соли 
химически чистой, содержащей 21,21% М, и, следовательно, количе
ства рыночнаго продукта (обычно содержащаго около 2 0 % К), кото
р ы й могутъ быть получены изъ соответствующихъ количествъ азота, 
будутъ несколько больше. 

Въ заключеше с к а ж у е щ е несколько словъ о томъ продукте , ко
торый получался при данныхъ опытахъ. Я у ж е указывалъ , что Н 2 8 0 4

 в ) . 
с л у ж и в ш а я д л я связывания Х Н 3 , во и з б ъ ж а ш е возможныхъ потерь его, 
бралась въ некоторомъ избытке ; только въ двухъ с л у ч а я х ъ (перегон
ка 7-ая и 9-ая) было взято ошибочно недостаточное количество Н ^ О * и 
полученный продуктъ н м е л ъ нейтральную реакщю. При в с е х ъ осталь-
ныхъ перегонкахъ въ с а т у р а т о р е получалась жидкость съ сильно ки
слой р е а к щ е й и конечнымъ продуктом* являлся не ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 , а смесь 
( Х Н 4 ) , 8 0 4 и Х Т Н 4 Н 8 0 " о окончанш: перегонокъ содержимое сатура

тора выпаривалось на водяной б а н е до-суха и въ теченш 2—3-хъ ча-

к ) У п о т р е б л я л а с ь Н 2 8 0 , в ъ 44,3« Вё; I куб. с а н . т а к о й кислоты с о д е р ж а т ь 
0,786 г р . И З О , ( ао т а б л и ц * ) : п у т е м ъ титрован!» КОН в ъ 1 куб . с а и . этой кислоты 
н а й д е н о 0,785 г р . Н , 8 0 4 . 
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совъ сушилось въ воздушномъ ш к а ф у при температурь- 70—80° Ц. Въ 
граф*. 19-ой таблицы 1Х-0Й приведены по р а с ч е т у на 1 Ь. клоачной 
массы количества полученнаго этимъ путемъ продукта. Образцы этого 
продукта, полученные при 6-ой и веъхъ послъдующихъ перегонкахъ, 
проанализированы: въ нихъ определено, кроме гигроскопической во
ды, количество амм1ачнаго N и количество свободной Н , 8 0 4 , а въ пер-
выхъ трехъ образцахъ и общее количество Н 2 8 0 4

 7 ) . П о с л е д ш я опредт»-
л е ш я с д е л а н ы д л я того, чтобы сравнить между собою результаты непо-
средственнаго опредълешя Й0 3 и данныя, полученныя путемъ вычи-
с л е ш я на основанш количествъ N и количествъ свободной Н ^ О , . Въ 
томъ и другомъ с л у ч а * получились результаты довольно близше ме
ж д у собою: 

№ о б р а з ц а . 

I 
п 

ш 

Благодаря тому, что получавппеся продукты содержали очень 
н е б о л ы т я количества постороннихъ примесей , не считая гигроскопи
ческой Н 2 0 , то определеше свободной Н 2 в 0 4 могло служить съ одной 
стороны контролемъ для определешй X . а съ другой стороны представ
ляло собою наиболее скорый и въ то-же время достаточно точный спо-
собъ д л я о г ф е д е л е ш я не только общаго количества амюачнаго X , но 
и р а с п р е д ъ л е ш я его между ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 и Х Н 4 . Н В 0 4 , а также и для 
опредълешя процентнаго содержашя того и другого въ изследуемомъ 
продукте . 

Приводимый ниже данныя вычислены следующимъ образомъ. 
Процессъ поглощешя К Н 3 въ сатураторе совершается въ Д В Б фазы- Въ 
первоначальной с т а д ш процесса идетъ образоваше Х Н 4 . НвО, : 

Х Н , 4 Н 4 8 0 , = К Н , . Н 8 0 1 . 

П о с л е этого происходить дальнейшее присоединение ХН 3 к ъ Х Н . . Н 8 0 4 : 

Ч Н , + К Н . В Ж » , = ( К Н Д Э О , . 

Т а к ъ что въ н а ч а л е процесса въ сатураторе присутствуютъ Н 2 £ 0 4 и 
К Н 4 . Н 8 0 4 , з а т е м ъ когда количество свободной Н ^ О , понизится до 

1) Д л я о п р е д ъ л е ш я гигроскопической Н 2 0 брались в а в в с к и отъ I до 10 тр.: 
д л я в с ъ х ъ о с т а л ь н ы х ъ о п р е д ъ л е в М 5-12 гр.. которые растворялись въоОО—1000 куб. с. 
1^0; д л я о т д ъ л ь н ы х ъ а н а л и з о в ъ бралось по 100 к у б . с. раствора. Ам*начный X 
о п р е д е л я л с я перегонкой с ъ МдО; свободная Н 4 8 0 , — т и т р о в а н 1 е м ъ КОН; и н д и к а т о р а 

Общее количество 8 0 3 опредълено о с а ж д е ш е м ъ ВаС1 4 . Р е з у л ь т а т а 
о т д ъ л ь н ы х ъ а в а л и з о в ъ п р и в е д е н ы в ъ а н а л и т и ч е с к и х ъ притсжевляхъ IV, и I X . 

Количество ЭО, в ъ • /„%• 

О п р е д ъ л е н о В ы ч и с л е н о 4 Р а 3 , ? о У Ь " 
о с а ж д е ш е м ъ по N и сво- / о / о ' 

ВаС1, . бодн. Н ^ О , . 

63,24 62,75 —0,49 
58 ,40 57,75 —0,65 
61,75 61,75 0,00 
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42,6% въ р а с т в о р е будегь заключаться N11, . Н 8 0 4 ; при дальнт.йшемъ 
л о с т у п л е т и Х Н 3 въ сатуратор*, пойдетъ у ж е образоваше ( 1 Щ 4 ) 2 8 0 4 и 
растворъ будетъ содержать с м е с ь Х Н 4 . Н в 0 4 и ( Х Н 4 ) 2 8 0 4

 8 ) . 
Е с л и обозначить черезъ 8 процента свободной Н . в о ' , то общее 

количество амм1ачнаго N въ % % будетъ равно: 

¿ ( 1 0 0 - 8 ) ( I ) . , . 

Когда 8 = 0 , процента N = 21,21, что соответствуете ф о р м у л * 
( N H 4 ) 2 S 0 4 ; п р и S = 42,6%, количество N составляетъ • 12,17%, что 
отвечаете N H 4 . H S 0 4 . 

Если 0 < S < 42,6%, то и м * е т с я с м е с ь ( X H 4 ) „ S 0 4 и N H 4 . H S O , 
м по отношение к ъ общему количеству с м ъ с и : 

I , заключающейся въ ( * H 4 ) 4 S 0 4 , с о с т а в л я е т е 4 9 0 0 ~ 1 1 5 S . , &  

NT „ „ N H . . H S O , „ : - | - S % . . . . . . (3). 

( N H ^ S O j составляетъ: [ l O O — ^ . s j e / e (4). 

115 
N H j . H S O , , : 4y S % С5)-

Азотъ (NH 4 )SO, в ъ •/#'/<> о г ь обгцаго колич. N р а в е н ъ ^ ^ ^ ^ ^ —^5)^ * 

6600 S 
и N H 4 . B S O t 4 „ „ „ » » » 4У (100 S) " 

\ т а к л с е д 1 н н ы я ' " T . ™ ! 

образцовъ сернокислаго а м ж ш я , полученныхъ при перегошсахъ при
ведены въ т а б л и ц * Х-ои. Данныя , содержапцяся въ граф*, ^ . вы
числены по Ф о р м у л * 2-ои; данныя 6-ои графы по 3-ьей; ? - < M D н ш , 
9 - о м о 6-ои; 1 0 - о и - п о 7-ои; 11-ои—по 4-ои и 12-ои г р а ф ы по фор-
M J J T B а-ои. В ъ этой т а б л и ц * образцы сърнокислаго аммонш распо
ложены въ в ж х о д я щ е м ъ ш р я д к Ь по количеству N ; номера о б р а з ц о м , 
г ъ - ж е , что и въ т а б л и ц е IX-ои, въ которой видно какой перегонке со
ответствуете тоте и л и иной образец*. 

Сравнеше р у б р и к и 3-ьеи и 7-ои ш к а з ы в а е т ъ , что количества х , 
вычисленный по свободной H 2 S 0 4 , очень близко подходить к ъ резуль
т а т а » наиденнымъ п у т е м ъ а н а л и з а - в ъ б о л ш ш н с т в * случаевъ раз
ность ( графа 8-ая) не п р е в ы ш а е т е сотыхъ долей % , откуда можно 

•) Это относится к ъ тому с л у ч а ю , к о г д а н о в ы х ъ порпДй Н а 3 0 4 въ с а т у р а т о р ъ 
п р и б а в л я т ь с я не б у д е т ъ . 

9 ) Во в с ъ х ъ эгизсъ ф о р м у л а х * п р и н я т ы с о к р а щ е н н ы е а т о м н ы е в ъ с а , а и м е н н о : 
Н = 1; Э = 3 2 ; 0 = 16; К = 14. 
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заключить, что и в с е остальныя данный, вычислеше которыхъ сделано 
по свободной H 2 S 0 4 , не могутъ сильно уклоняться отъ дМствительныхъ 
величинъ. 

Т а б л и ц а X . 

о 
« к . 
о о g о 
Ф M S а 3 >» 
S я  

S « o 

В ъ аб . -сух . 
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в** 

II . . > 4,42 21,14 — 21,21 — 21,21 + 0,07 100,00 — 100 

I V . . 1,88 21,13 - 21,21 — 21,21 + 0,08 100,00 — 100 — 

III . . . 2,04 18,68 11.83 15,32 3,38 18,70 + 0,02 81,93 18,07 72 28 

X I V . . . 2,42 18,00 15,09 13,70 4,31 18,01 + 0,01 76,06 23,94 68 32 

х ш . . . 3,42 17,72 16,83 12,83 4,81 17,64 - 0,08 72,74 27,26 60 40 

X I . . . 2.10 16,99 19,63 11,44 5,61 17,05 + 0,06 67,10 32,90 54 46 

XII . . . 3.19 16,00 25,01 8,76 7,15 15,91 — 0,09 55,08 44,92 41 59 

• * • 2,70 15,79 26,12 8,21 7,46 15,67 — 0,12 52,38 47,62 39 61 

V I . . . 2,52 15,41 27,22 7,66 7,78 15,44 + 0,03 49,62 50,38 36 64 

I X . . . 2,28 15,26 28,11 7,22 8,03 15,25 - 0 , 0 1 47,33 52,67 34 66 

VIII . . . 8,37 14,72 29,85 6.35 8,53 14,88 + 0Л8 42,69 57,31 30 70 

1. . . 4,08 14,23 30.34 6.11 8,67 14,78 + 0,55 41,34 58,G6 29 71 

VI I . . . 7,77 13,94 34,00 4.29 9,71 14,00 4- 0,06 30.61 69,39 20 80 

• » * 5,22 13,90 34,04 4,27 9,73 13,99 + 0,09 30,49 69,51 20 80 

Д а н н ы я этой таблицы показываютъ, что только два образца П-ой 
и 1У-ый, соотвътствуюппе перегонкамъ 7-ой и 9-ой, представляли со
бою почти чистый ( N H 4 ) , S 0 4 , а в с в остальные содержали большее или 
меньшее количество свободной H 2 S 0 4 и являлись см*сыо ( N H 4 ) , S 0 4 и 
N H 4 . H S 0 4 , п р и чемъ въ двухъ образцахъ количество этого послвд-
няго достигало 80% и, следовательно, на долю ( N H 4 ) 2 S 0 4 приходилось 
всего л и ш ь Ve 

часть всего продукта. Съ уменьшешемъ % N шло уве-
личеше свободной H 2 S 0 4 , количество которой при 13,90% N еостаг-
ляло у ж е 34 04°/ Присутетв1е свободной H 2 S 0 4 сказывалось и на 
ввлшшемъ в и д * полученнаго продукта. Все образцы, какъ я у ж е ука
зывать , Ш Г Б Л И розоватый оттенокъ; интенсивность этой окраски уве-

6 
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дичивалась съ увеличешемъ количества свободной H 2 S 0 4 . К р о м е тою, 
образцы, содержаше свободной H 2 S 0 4 въ которыхъ достигало 30 и бо
лее % % , и м ^ л и и п о с л е очень продолжительной с у ш к и п р и 100° С. 
видь влажной, расплывающейся массы. Образцы-же, содержапде 
меньшее количество свободной H 2 S 0 4 , у ж е после 2 — 3 - г ь часовъ под-
сутпивашя п р и т е м п е р а т у р е въ 70—80° С , получались съ внешней 
стороны достаточно сухими. B e i образцы получались въ ф о р м * мелкихъ 
кристалломъ; ни въ одномъ образце ггрисутств1я N H 4 C N S не обна
ружено. 

К а к ъ я у ж е указывалъ достигнуть кристаллизащи ( N H 4 ) 2 S O , 
въ с а т у р а т о р е п р и данныхъ опытахъ не удалось. 

ГлавнейтМе выводы, которые можно с д е л а т ь на основаши изло-
женнаго въ этой г л а в е , сводятся к ъ следующему . 

1. Результаты перегонокъ, описаше которыхъ сделано въ этой 
главе и которыя были выполнены въ значительно бблыпемъ ч е м ъ в с е 
предыдупце опыты м а с ш т а б е , также приводятъ к ъ заключение, что 
последовательное и з в л е ч е т е N H 3 изъ клоачной массы даетъ ббльпне 
выходы N , ч е м ъ одновременное (суммарное) в ы д е л е ш е его, и что 
способъ н а г р е в а ш я клоачной жидкости п р и отгонке N H 3 ( к и п я ч е т е и 
и р о п у с к а т е черезъ нее пара) не оказываетъ заметнаго влАяшя на коли
чество извлекаемаго азота. 

2. Что касается времени, въ теченш котораго нужно вести вы
д е л е ш е N H 3 , то результаты данныхъ опытовъ приводятъ к ъ несколько 
инымъ выводамъ, ч е м ъ опыты р а н е е раземотреняые , а именно: для 
суммарнаго в ы д е л е ш я N H 3 путемъ шэопускашя черезъ клоачную жид
кость пара одного часа недостаточно, а нужно около 2-хъ часовъ; для 
последовательнаго—около 3-хъ часовъ, т. е. то-же самое время, какое 
было определено и раньше, но только р а с т ф е д е л е т е этого времени 
должно быть иное,—1 часъ на и з в л е ч е т е «летучаго» N H 3 и 2 часа д л я 
д а л ь н е й ш е й обработки клоачной массы известью; конечно, в с е эти сро
ки относятся к ъ услов!ямъ аналогичнымъ тЬмь , которыя и м е л и место 
п р и данныхъ опытахъ. Въ виду указаннаго ггротивореч1я резулътатовъ 
этихъ опытовъ съ предыдутцими, вопросъ о времени нельзя считать 
выясяеннымъ. 

3. Возможный среддтй выходъ сернокислаго аммошя и з ъ 1 куб . 
метра клоачной массы даннаго состава можно принять р а в в ы м ъ 9,66 klg. 
и л и около 6 пуд. на 1 к т б . с а ж . жидкости. 

Е с л и ограничиваться в ы д е л е ш е м ъ только одного амм!ачнаго 
азота, то въ этомъ с л у ч а е выходъ составить около 9 k lg . ( N H 4 ) 2 S 0 4 на 
1 куб. м. п л и около 5,5 пуд . на 1 куб . с аж . 



Г Л А В А У. 

Пудреты, полученные изь клоачной массы, служившей для изслЪдоватя. 

П р и перегонкахъ, огшсаше которыхъ приведено въ предыдущей 
главе , на р я д у съ сърнокислымъ аммошемъ было получено еще не
сколько образцовъ пудретовъ; исходнымъ матер1аломъ д л я нихъ слу
ж и л а клоачная масса, остававшаяся по о к о н ч а т и перегонокъ въ пере
гонной колб*,. К р о м ъ того быль приготовленъ еще одинъ п у д р е т ь изъ 
клоачной массы, неподвергавшейся никакой предварительной 
обработке . 

Д л я приготовлешя этого последняго было взято 6 литровъ пер
вой пробы клоачной массы. Отдълеше осадка отъ жидкой части клоач
ной массы произведено путемъ отстаивашя, которое продолжалось въ 
теченш шести недель (съ 1 1 / П 1 по 2 2 / Г Ш ) . Отстаиваше велось въ 
открытыхъ, широкогорлыхъ, двухлитровыхъ банкахъ. По истеченш 
указаннаго срока, к ъ концу котораго дальнейпгаго о с в е т л ъ т я клоачной 
массы у ж е не наблюдалось, жидкости, стоявгшя надъ осадкомъ въ бан
кахъ, были слиты и осадки изъ в с е х ъ (3-хъ) банокъ были собраны въ 
низкую кристаллизащонную ч а ш к у . Обгцш объемъ осадка составилъ 
1050 куб. с , что соответствуете 175 куб. с. на 1 L . клоачной 
массы и л и 17,5%. 

Осадокъ, собранный въ кристаллизащонной ч а ш к е , въ которой 
онъ образовали, слой около 3 сант. толщиною, б ы л ь оставденъ на воз
д у х е (подъ тягой) д л я просушки, на что потребовалось около I V , мъ-
сяцевъ. П о е л * этого онъ быль измельченъ въ с т у п к е , просеянъ черезъ 
сито съ отверсттями въ 1,25 mm. и, д л я приведешя въ юздупшо-сухое 
состоите , б ы л ь оставленъ на несколько дней разсыпаннымъ тонкимъ 
слоемъ на л и с т * бумага . 

Пудрета , такимъ образомъ приготевленнаго, получилось по раз-
счету на 1 L . клоачной массы 17,17 gr. Онъ содержалъ 2 0 Д 2 % гигро
скопической влаги, 3,54% N и 3,58% Р 2 0 5 . По перечету т абсолют
но-сухое вещество п о с л е д ш я величины составятъ 4,43% N и 4,48% 
Р А ; а указанное выше количество пудрета, полученное изъ 1 L . клоач
ной массы, в ъ абсолютно-сухомъ состоянш будете весить 13,72 gr. От
сюда с л е д у е т е , что полученный при отстаиванш осадокъ содержалъ 
только около 7,84% сухого вещества и ' п р и м е р н о по 0,35% N и Р г 0 5 ; 
1 л и т р ъ этого осадка соответствуете 78,4 gr. пудрета въ абсолютно-су
хомъ состоянш. 
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Приведу д л я сравнения данныя, ш л у ч а в д п я с я при массовомъ про
изводств* пудретовъ по способу аналогичному только-что описанному; 
способъ этогъ практиковался въ болыпомъ масштаб* при переработке 
клоачныхъ массъ П а р и ж а . По даннымъ Münte'а и Girard'a1) п р и от-
стапванш клоачныхъ массъ получалось осадка около 4% по объему, 
при чемъ осадокъ этотъ и м ъ л ъ более плотную консистешцю, чт,мъ та, 
которая получилась п р и приведенномъ выше опыте; содержаше N и 
P 2 0 s въ немъ было т а к ж е значительно больше; средшй составь е ю 
такой: 

Сухого вещества 
N . . . . 
Р „ 0 5  

Изъ 1 куб. л . такого осадка получалось 155 klg. пудрета , содер
жащего 3 0 % влаги, что, по перечислены! на абсолютно-сухое вещество, 
составляете 108,5 Mg. ; по разсчету на 1 куб . м. клоачной массы это 
даетъ 4,34 klg. В ъ нашемъ-же опыте соответственный величины по
лучились равными 78,4 klg. и 13,72 M g . г ) , т . е. количество пудрета по 
разсчету на 1 куб. м. осадка было меньше, а по разсчету-на 1 куб. м. 
жидкости значительно больше. 

Что касается состава получаемыхъ этимъ путемъ пудретовъ, то 
Müntz ггриводитъ, к а к ъ среднее, 1—2% N и около 4% P 2 O s . 

Такое низкое содержаше N можно объяснить большими потерями, 
происходящими при супцев, пудретовъ на открытомъ воздухе, которая 
затягивается иногда на несколько лътъ . По у к а з а ш я м ъ Yincent*) п р и 
лежанди пудретовъ на открытомъ воздухе въ теченш 2-хъ л ъ т ъ коли
чество остающегося въ ннхъ N не превышаете 1,5%, въ то время к а к ъ 
осадокъ быстро высушенный даетъ пудретъ съ сОдержатемъ 2,5— 
3 % N . 

И з ъ этихъ данныхъ видно, что въ пудрегЬ , приготовленномъ изъ 
клоачной массы с л у ж и в ш е й для наследован!*, количества N и Р 2 0 5 

были довольно близки к ъ тЬмь, которыя содержатся въ пудретахъ, полу
чавшихся на п р а к т и к * въ результате массовой переработки клоач
ныхъ отбросовъ. 

Все остальные пудреты были приготовлены изъ клоачной массы 
предварительно подвергавшейся обработке известью. Д л я 5-ти изъ 
нихъ исходнымъ матер1аломъ с л у ж и л а первая проба клоачной жидко- , 
с т а ; остальные-же 3 были получены изъ второй пробы. Приготовлялись 
они е л е д у ю п ш м ъ образомъ. По окончанш перегонокъ содержимое пере
гонной колбы сливалось въ соответствующаго р а з м е р а пшрокогорлую 
банку, въ которой оно подвергалось отстаиванию. В ъ т е х ъ случаяхъ , 

п . о о 0 ; , , 
0,66 . 
0,60 „ 

») A. Mûntz  et Girard, Les engrais, 2-me édition, 1891. T . 1, ст|-. 413. 
»1 К и л о г р а м м ы н а 1 куб . м. по числовому з в а ч е в т с о о т в ъ т с т в у ю г ъ г р . н а 1 Ь. 
3) Vincent. Industrie des produits ammoniacaux, 1884, стр. 8. 



— 85 -

когда переливалась жидкость ещё горячая, в ы п а д е т е осадка совер
шалось очень быстро; но если производилось переливаше жидкости у ж е 
охладившейся, то оейдаше шло сравнительно медленно. На скорость 
и полноту осЪдашя заметное вл1яше оказывало количество извести 
прибавляемой при перегонкахъ; такъ въ одномъ изъ опытовъ было от
мечено, что освътлйше жидкостей, къ которымъ было при перегонкахъ 
прибавлено на каждый литръ по 10,0—12,5 gг. СаО, наступило у ж е 
на третш день, а въ жидкости, къ которой было прибавлено меньшее 
количество СаО, по истеченш 5 дней с д е л а л с я сравнительно прозрач-
нымъ только самый поверхностный слой,—сантиметра на 2; вся жид
кость занимала слой около 30 сант. толщиною. В е в эти жидкости были 
слиты въ банки у ж е холодными. Отмъчу здесь , что клоачная масса 
обработанная известью сохранялась после нъкоторыхъ перегонокъ 
очень продолжительное время (около 6 мъсяцевъ) въ открытыхъ сосу-
дахъ и никакихъ замътныхъ измънешй въ ней не наблюдалось ( ж и д 
кость не загнивала) . 

П о с л е отстаивашя жидкость декантировалась и осадокъ пере
носился на фильтръ. Фильтроваше велось съ отсасывашемъ въ боль-
ш и х ъ форфоровыхъ съ плоскимъ дномъ воронкахъ; фильтращя ш л а 
медленно. Осадокъ составлялъ около 20—40% отъ первоначальнаго 
объема клоачной массы, взятой д л я перегонки. Количество сухого ве
щества въ немъ было въ среднемъ примерно около 1 1 % . Отфильтрован
ный осадокъ получался въ видь довольно плотныхъ круглыхъ плитокъ 
шоколаднаго ц в е т а ; въ нихъ заключалось еще въ среднемъ около 70% 
Н 2 0 . Д а л е е осадки сушились въ форфорвыхъ чашкахъ на водяной 
б а н ъ или-же надъ газовой гарълкой; конечно, въ послъднемъ с л у ч а е 
чашки помещались на болыномъ разстоянш отъ горълокъ. Чтобы уско
рить высыхаше осадковъ, какъ только они несколько подсыхали, ихъ 
разламывали на н е б о л ы т е куски, но это мало помогало д е л у , — с у ш к а 
все-же ш л а очень медленно. Окончательная просушка осадковъ произ
водилась въ сушильномъ ш к а ф у п р и температуре въ 40—50° С. П о с л е 
этого они измельчались въ с т у п к е и просеивались черезъ сито съ от-
верстагаи въ 1,25 гшг±. По ме Ре выеыхашя осадковъ и з м е н я л с я ц в е т ъ 
ихъ,—изъ шоколаднаго, какой они и м е л и въ сыромъ в и д е , онъ перехо-
д и л ъ въ желтовато-коричневый. В ъ зависимости отъ количества прибав
ленной при перегонке извести ц в е т ъ пудрета получался то более тем
ный, то более светлый. 

Въ полученныхъ такимъ путемъ пудретахъ определялось коли
чество гигроскопической Н г О , а т а к ж е содержаше N и Р А - Все отно-
с я н ц я с я сюда данныя сведены въ таблицу Ш-ую. 

Данныя этой таблицы показываютъ, что вторая проба клоачной 
массы, содержавшая больше взвешенныхъ веществъ и более богатая 
К и РА, давала и пудретъ несколько лучшаго, въ с м ы с л е содержа-
т я N и РА, качества и въ бблыпемъ количестве. 

Количество сырого пудрета, содержащего около 70% Н 2 0 , со-
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ставляло въ среднемъ около 100 «г. на 1 Ь . клоачной массы; это-же ко
личество пудрета въ воздушно-сухомъ СОСТОЯНИЕ весило примерно 33 
gr. На основанш этихъ данныхъ можно принять, что изъ 1 куб. с аж . кло
ачной массы можно получить сырого пудрета около 60 пуд а воздушно 
сухого п р и м е р н о 20 пуд. 

По у к а з а ш я м ъ УодвГя п р и употреблеши фильтръ-пресса полу
чается продуктъ содержаний значительно меньшее количество в о д ы — 
всего л и ш ь 30—40% «). Е с л и на основанш этого принять , что въ про
д у к т е , выходящемъ и з ъ подъ фильтръ-пресса, будетъ въ среднемъ 3 5 % 
Н 2 0 , то все-же и въ этомъ случай , д л я п о л у ч е т я воздушно-сухого пуд
рета, содержащего п р и м е р н о 6—7% влаги, потребуется на каждый 
н у д ь пудрета испарить около 1 пуда воды, что составить, принимая во 
внимаше малоцт>нность самаго пудрета, очень значительный расходъ. 

Что получаюгщйся пудрегъ является продуктомъ малоцйнньшъ 
показываютъ данныя анализовъ, приведенныя в ъ г р а ф е 12—15 послед
ней таблицы. Содержаше N въ среднемъ, по разсчету на воздушно-
сухое вещество, составляло 1,49%, а Р 2 0 5 — 2 , 7 7 % . На составь пудре-
товъ оказывало, конечно, в т я ш е количество извести, взятой п р и пере-
гонкахъ, но въ общемъ это в л ь я т е не велико; такъ, для первой 
пробы клоачной массы измънеше это, считая на абсолютно-сухое ве
щество, сказалось следуюштгмъ образомъ: 

Количество „ „ „ т „ „ , г р п „ 
СаО н а 1 Ь. '» ' „ ! ^ п у д " 

ж и д к о с т и . р е г Ь " п у д р е т * . 

7,5 гр. 1,61 3.06 
10,0 „ 1.51 2,49 
12,5 „ 1,15 2,05 

Д л я второй пробы клоачной массы в л ш ш е количества СаО еще 
меньше, такъ к а к ъ въ этой пробе было значительно больше осадка и 
следовательно прибавлявппяся количества извести составляли мёнь-
пгШ % отъ общаго в е с а пудрета и меньше, конечно, вл1яли на и з м е -
н е т е его состава; въ этомъ с л у ч а е у в е л и ч е т е количества СаО съ 
7,5 иг. до 10,0 сказалось уменьшешемъ N на 5%, а Р г 0 5 на 6%, въ 
то время к а к ъ д л я первой пробы сответствуюпця величины составляли 
6% и 19%. 

Значительный % въ этихъ пудретахъ составляла известь; хотя 
непосредственныхъ о п р е д е л е н а СаО и не было сделано, но п р и м е р 
ное содержаше е я въ пудретахъ можетъ быть, съ достаточной степенью 
точности, найдено на основанш обгцихъ количествъ пудретовъ, получеп-
ныхъ изъ 1 Ь жидкости, и количествъ СаО, прибавленныхъ п р и пере-
гонкахъ клоачной массы; неболышя количества СаО, содержагщяся вь 
самой клоачной м а с с е , не могутъ оказать сколько нибудь заметнаго 

*) Togel. Die Verwertung der s tädt ischen Abfallstoffe, 1896. стр. 400. 
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влияшя на процентов содержаще СаО въ данныхъ пудретахъ. На осно-
ванш в е с а пудретов* и количествъ прибавленной к ъ клоачной масс* 
извести, можно принять , что въ среднемъ для всъхъ пудретовъ количе
ство СаО въ нихъ составляло около 3 0 % . Конечно, % извести въ пуд
ретахъ можетъ изменяться въ довольно пшрокихъ п р е д в л а х ъ въ зави
симости отъ количествъ СаО, прибавляемыхъ к ъ клоачной массе при 
отгонке N H , . 

Т а к ъ к а к ъ % гигроскопической воды у большинства пудретовъ 
быль не великъ, то не наблюдается большой разницы м е ж д у среднимъ 
содержашемъ N и Р 2 0 5 въ воздушно-сухихъ и абсолютно-сухихъ пуд
ретахъ,—въ томъ и другомъ с л у ч а е получаются почти одне и те-же 
величины. С р е д ш я числа д л я воздушно-сухихъ пудретовъ были при
ведены выше ; что-же касается абсолютно-сухихъ пудретовъ, то въ сред
немъ они содержали 1,59% N , 2,94% Р 2 0 5 и около 33% СаО. Количе
ство пудрета, получавшееся въ среднемъ изъ 1 L . жидкости, составляло 
въ абсолютно-сухомъ состоянш 31,43 gr. 

Подобный составъ является видимо довольно характернымъ для 
пудретовъ, получающихся въ качестве подобнаго продукта п р и добы
в а л и ( N H 4 ) „ S 0 4 и зъ клоачныхъ массъ съ т ъ м ъ содержашемъ азота, 
какое заключалось въ клоачной м а с с е , с л у ж и в ш е й для изследованш. 
Такъ, по у к а з а н ш V o g e l ' H r ) , въ Амстердам*, п р и массовомъ произ
водстве ( N H J . S O , изъ клоачных^ массъ по составу близкихъ (но не 
совпадающихъ) съ теми , которыя употреблялись п р и данныхъ опы-
тахъ, получались пудреты почти аналогичнаго состава; а именно пуд
реты эти, въ абсолютно-сухомъ состоянш, содержали 1,40% N , 2,00% 
P : O s и 36,00% СаО. Хотя необходимо отметить, что въ этомъ с л у ч а е 
самый способъ п о л у ч е ш я пудретовъ былъ несколько иной,—отд6леше 
осадка производилось до извлечеш'я Х Н 3 изъ клоачной массы. 

Пудреты этой категорш вообще не отличаются высокимъ содер
ж а ш е м ъ N и Р 2 0 5 , хотя все-же количества этихъ п о с л е д н и х ъ могутъ 
быть значительно больше, ч е м ъ приведенныя выше, что, несомненно, 
обусловливается главнымъ образомъ составомъ клоачной массы. По дан-
нымъ Vincent") п р п р а б о т е на а п п а р а т е Chevalet получаются, въ ка
ч е с т в е побочнаго продукта, пудреты содержаппе 2—3% N и 5—6% 
Р 2 0 ,„ т. е.пуцреты ,по сравнешю съ полученными изъ клоачной массы, 
с л у ж и в ш е й д л я н а ш п х ъ изследованш, вдвое более богатые и азотомъ 
и (росфоромъ, хотя способъ обработки клоачной жидкости въ томъ и 
другомъ с л у ч а е былъ одинъ и тотъ-же Указана ! на составъ клоач
ной массы подвергавшейся обработке на а п п а р а т е Chevalet, не имеет
ся . Д а л е е Vincent7) приводить, что при переработке клоачной жид
кости по способу Hennebutte et Vauréal,  п р и которомъ в з в е ш е н в ы я встце-
щества осаждаются ZnS0 4 и A 1 , ( S 0 4 ) 3 и удаляются е щ е до выделен] я 

*1 Vogel. Die Verwertung der s täd t i schen Abfallstoffe, 1896, стр. 420. 
«I Vincent Industrie des produits ammoniacaux, 1884, стр . 33. 
-) Vincent. InJustrie des produits ammoniacaux. 1884. стр. 30-



К Н „ получаются пудреты содержание 3—4% N и около 3% Р г 0 5 ; 
у к а з а ш й на составь клоачной мас-еы также не имеется . 

Послъднтя данныя показываютъ, что пудреты, полученные изъ 
клоачной массы, служившей для изслйдовашя, нужно отнести к ъ числу 
б'вдныхъ и N и Р 2 0 5 , д а ж е если делать сравнеше только съ той груп
пой пудретовъ, которые получаются въ качестве побочнаго продукта 
п р и производств^ изъ клоачныхъ массъ ( Х Н 4 ) 2 8 0 4 , т. е. шгдретовъ во
обще небогатыхъ этими веществами. 

Хотя вопросъ о полученш пудретовъ и не былъ включенъ въ про
грамму опытовъ, к ъ которымъ относится настоящий отчетъ, и сообщен
ные въ этой г л а в е опыты носили характеръ л и ш ь предварительныхъ 
опытовъ по данному вопросу, но т е м ъ не менее , м н е кажется , возмож-
нымъ на основаши результатовъ и этихъ опытовъ составить у ж е н е к о 
торое представлеше к а к ъ о количестве , такъ и о качестве т в х ъ пуд
ретовъ, которые могутъ быть получены изъ клоачной массы даннаго 
состава. 

Выводы, которые на основаши этихъ предварительныхъ данныхъ 
можно предположительно сделать , сводятся къ с л е д у ю щ е м у : 

1. Путемъ отстаивашя клоачной массы, имеющей составь 1-ой пробы 
жидкости, с л у ж и в ш е й д л я изследовашя, и последующей сушки на 
воздухе образовавшагося осадка возможно получить изъ 1 куб. м. жид
кости около 17 Ь % пудрета, содержащаго около 20% гигроскопиче
ской влаги, 3,5% N и 3,5% Р 2 0 , . Указанное количество пудрета по пе
речету на 1 куб. с аж . клоачной массы составить около 10 пудовъ. 

2. Изъ 1 куб. м. клоачной массы того состава, какой и м в л а жид
кость, с л у ж и в ш а я д л я изследованш, возможно получить, после пред-
варительнаго и з в л е ч е т я изъ нея К Н 3 путемъ обработки ея известью, 
въ среднемъ около 33 Ыя. пудрета, что составить по разсчету на 1 куб. 
с аж . первоначальнаго объема жидкости около 20 пуд. Въ среднемъ 
такой пудретъ содержитъ около 6—7 % гигроскопической влаги, около 
1,5% X , 2—3% Р 2 0 6 и примерно 30% СаО. 



З А К Л Ю Ч Е Н Ь Е . 

Выводы, которые можно было с д е л а т ь на основанш резулътатовъ 
той или иной г р у п п ы разсмотр'Ьнныхъ в ы ш е опытовъ, были у ж е при
ведены въ соотвествующижъ главахъ настоящей работы и повторять 
и з ъ вновь я з/гвсь не буду, а попытаюсь теперь, на основаши этихъ вы-
водовъ и данныхъ и м е ю щ и х с я въ л и т е р а т у р е , подойти к ъ р*шев±ю эко
номической стороны вопроса о п о л у ч е т и сЬрнокислаго аммошя и з ъ 
клоачныхъ массъ съ г Ь м ъ содержашемъ азота, какое заключалось въ 
клоачной жидкости с л у ж и в ш е й д л я данныхъ изслт>дованш. 

Лабораторные опыты показали, что в ъ среднемъ и з ъ 1 куб . метра 
клоачной массы даннаго состава возможно извлечь 9,66 klg. ( N H 4 ) 2 S 0 4 ; 
если-же ограничиться в ы д е л е ш е м ъ одного только амм1ачнаго N, то 
средний выходъ составить около 9 klg. с4рнокиелаго аммошя на 1 куб. 
м. жидкости и л и около 5,5 пуд . на 1 куб. с аж . Съ другой стороны въ 
л и т е р а т у р е и м е ю т с я у к а з а ш я , что п р и полученш ( N H 4 ) 2 S 0 4 и з ъ клоач
ныхъ массъ извлекается в ъ большинстве случаевъ на весь амм1ачный 
азотъ. Т а к ъ Vincent указываеть , что на а п п а р а т е Chevalet использует
с я 90—95% аммтачнаго азота, заключающагося въ клоачной жидко
сти *). З а т в м ъ относительно аппарата ГдаУа у него и м е е т с я у к а з а ш е 
что изъ 1 куб. м. клоачной жидкости , содержащей въ 1 л и т р е 2,5 gr. 
aMMia4Haro азота, получается 11,4 klg. ( N H 4 ) 2 S 0 4

2 ) , т. е. использует
ся примерно тотъ-же процентъ амм1ака. Это видно и з ъ с л е д у ю щ и х ъ 
разсчетовъ: 2,5 gr. N могутъ дать 11,79 gr. химически-чистаго ( N H 4 ) 2 S 0 4  

и 12,5 gr. ( N H 4 ) 2 S 0 4 , содержащаго 2 0 % N ; количество сернокислаго 
аммошя, получавшееся и з ъ клоачной жидкости съ этимъ содержашемъ 
азота (2,5 gr. на 1 L . ) при обработке ея на указанномъ выше а п п а р а т е , 
составляеть по отношенш к ъ первой в е л и ч и н е 96,7%, а по отношение 
ко втотюй 9 L 2 0 / • отсюда е л е п у е т ъ что если получавшейся на аппа-
п а т е /шУ 'а е Ь п т о ш с л ы й аммошй с о я е о ж а л ъ 20«/ азота, то въ втомъ 
с л у ч а е использовалось 91 2<У N H з а ^ ч а в ш а г о с я въ жидкости; 
если-же онъ б ы л ь почти х г а и ч е с м с т ы й то % использовавдя ам
миака п о л ж е т , бытгь тгпиблттжалъря к ъ 96 7 ° / Словомъ 91 9о/ и 96,7% 
СУТЬ т е в е ш я т в ы е п о е п ъ л ы м е ж я у котопьши могъ колебаться % ие-
шльзовавая N H на аггааватё ЬтгЪт е тгочти то же что и м е л о м е с т о 
и д л я аппарата Chevalet ( 9 0 — 9 5 % V 

Н а основанш этихъ данныхъ будетъ более надежнымъ, д л я эко-

1) Vincent. Industrie des produits ammoniacaux, Par i s 1884, стр. 35. 
*) Т а м ъ - ж е , стр. 24. 
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номическихъ разсчетовъ, принять несколько мёнышй выходъ ( N H 4 ) 2 S 0 4  

изъ 1 куб . м. жидкости чт>мъ тотъ, который быль полученъ п р и опыт-
ныхъ перегонкахъ клоачной массы, а именно считать, что будетъ ис
пользоваться только 90 % амм1ачнаго N , заключавшегося въ жидкости. 
Въ этомъ случат, количество ( N H 4 ) 2 S 0 4 составить 8,1 klg, и л и около 
0,5 пуд. на 1 куб. м. клоачной массы. 

Д л я извлечешя изъ данной клоачной массы maximum'a NH S , п р и 
послЪдрвательномъ в ы д в л е н ш его, которое даетъ б б л ы т е выходы, до
статочно, к а к ъ мы в и д е л и , 5 gr. СаО на 1 L . жидкости. Но это количе
ство относится к ъ химически-чистому препарату и п р и употреблеши 
обычной продажной негашеной извести должно быть, конечно, увели
чено. Примемъ, д л я круглаго счета, что ее потребуется 8 gr. на 1 L . и л и 
около 0,5 пуда на 1 куб . метръ клоачной массы. 

Л р и разсчетахъ количества H , S 0 4 нужной д л я производства 
(NÏÏ 4);.S04 обычно принимается, что д л я получения 1 въсовой едини
ц ы (KH«)«SO, требуется 1 весовая единица H 2 S 0 4 въ 60е Bé.,  т. е. 
что количество получающагося сврнокислаго аммошя равно количе
ству затраченной H 2 S 0 4 въ 60° Bé.  Н а этомъ основанш можно принять , 
что п р и переработке клоачной массы того-же состава, какой и м е л а 
жидкость с л у ж и в ш а я д л я изслтздовашя, нужно будетъ на I куб . м . 
жидкости 0,5 пуд. H 2 S 0 4 въ 60" Bé. 

Что касается расхода на топливо, то д л я определения его могутъ 
служить следуюгцш данвыя. Во первыхъ есть у к а з а ш я у ТодА'я, что 
въ Амстердам*, где производилась массовая переработка клоачной 
массы (за 4 года получено около 62,000 пуд . ( N H 4 ) 2 S 0 4 ) , расходъ на 
топливо составлялъ въ среднемъ около 22 klg. у гля на 1 куб. м. жид
кости, при колебаши отъ 16,06 до 25,00 k l g . s ) . Но тамъ производилось 
суммарное в ы д е л е ш е N H „ которое требуетъ, какъ мы видели , мёнь-
ш е й продолжительности времени для обработки клоачной массы, чемъ 
в ы д е л е ш е последовательное, а, значить, и меньшаго расхода на топ
ливо. Опыты, приведенные въ IV-ой г л а в е , показали, что для суммар
ного в ы д е л е т я N H 3 , конечно, при тЬмъ услов1Яхъ, п р и которыхъ они 
производились, требуется около 2 часовъ, а д л я последовательнаго око
ло 3 ч а с , т. е. во второмъ с л у ч а е затрата времени, а следовательно 
и топлива, должна быть, на основанш этихъ опытовъ, въ 1,5 раза боль
ше . Съ другой стороны результаты, полученные при определен1Яхъ ско
ростей в ы д е л е т я N H S , позволяютъ сделать заключеше, что соотношеше 
между скоростями в ы д ъ л е т я алипака летучихъ и нелетучихъ солей 
а м м о т я , а т акже и суммы ихъ , не подвергается заметнымъ измене-
т я м ъ п р и и з м е н е ш и абсолютной скорости т е ч е в м процесса, а поэтому 
можно предполагать, что указанное соотношение является величиной 
довольно постоянной и можетъ быть приложено и к ъ разсматривае-
мому случаю. На основаши этого можно принять, что для последова-

») fogel. Die Verwertung der s tädt ischen Abfallstoffe, Berlin 1896, стр . 428. 
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тельнаго извлечешя N H 3 потребуется -угля въ 1,5 раза больше, т. е. 
около 33 klg . на 1 куб. м. жидкости. Этотъ выводъ подтверждается и дан
ными, получавшимися на практик*, п р и послЬдовательномъ выделе-
н ш N H 3 и з ъ клоачныхъ массъ. Т а к ъ по даннымъ Chevalet *) аппараты 
его системы перерабатывающДе въ день 50—100 куб. м. клоачной жид
кости требуютъ на 1 куб. м. ея отъ 25 до 30 klg. у г л я , а перерабаты-
ваюшде въ теченш 24 часовъ 10—12 куб. м. клоачной массы требуютъ 
35—40 klg. у гля . Д а л Ь е и м е е т с я указавле у Vincent*), что при пере
работке на а п п а р а т е Lair'a, клоачной жидкости , содержавшей въ 1 L . 
2,5 gr. амм1ачнаго N , получалось 11,4 klg. ( N H 4 ) 2 S 0 4 и з ъ 1 куб. м. жид
кости, при чемъ расходъ у г л я составлялъ 1,8 klg. на к а ж д ы й кило-
граммъ получавшагося сернокислаго аммошя, что соответствуетъ 
20,5 klg. у г л я на 1 куб . м. жидкости. Отсюда видно, что расходъ у г л я 
при последовательномъ в ы д е л е н ш N H 3 колеблется, въ зависимости отъ 
устройства аппаратовъ въ довольно широкихъ пределахъ ,—отъ 20 до 
40 klg. на 1 куб. м. клоачной массы. Н а основанш этихъ данныхъ сред-
нш расходъ у г л я можно принять равнымъ примерно 30 klg. или, съ 
некоторымъ округлешемъ, около 2 пуд. на 1 куб . м. клоачной ж и д 
кости. 

Е с л и принять стоимость 1 пуда H , S 0 4 въ 60° Bé  въ 60 коп., 
стоимость 1 пуда извести 25 коп. и каменнаго у г л я 35 коп., то расходъ 
на эти матергалы на 1 куб. м. клоачной массы составить 1 р . 12,5 коп., 
а именно: 

0,5 пуд. Н 2 8 0 4 . в ъ 6 0 ° B é ,  считая 60 коп. за пудъ. . . . 30 коп. 
0,5 „ извести, считая 25 коп. за пудъ 12,5 „ 
2,0 „ угля, считая 35 коп. за пудъ 70 

И т о г о 1 р . 12,5 коп. 

П р и выходе 0,5 пуд . ( N H ^ S O * и з ъ 1 куб . м. клоачной массы 
стоимость перечисленныхъ матер1аловъ составить на 1 пуд . серно
кислаго аммошя 2 р . 25 коп. 

Чтобы определить с е б е стоимость 1 пуда ( N H 4 ) 2 S 0 4 нужно при
бавить к ъ указанной в ы ш е величине расходъ на самое производство, 
% на затраченный к а п и т а л ь , а м о р т и з а ц ю , ремонтъ и т . д . Величина 
этого расхода можетъ быть, конечно, очень различна въ зависимости 
отъ р а з м е р а производства, большей и л и меньшей сложности употреб-
л я е м ы х ъ аппаратовъ и ц е л а г о р я д а д р у г и х ъ уеловш. Я не в с т р е т и л ъ 
въ л и т е р а т у р е у к а з а м и на величину этого расхода, но изъ сопоставле-
т я данныхъ относящихся к ъ производству ( N H 4 ) „ S 0 4 и з ъ газовой воды 
мне к а ж е т с я можно п р и н я т ь его равнымъ въ среднемъ 20—30 коп. 
на 1 п у д ъ ( X H 4 U S 0 4 . 

Т а ю г а ъ образомъ стоимость с е б е 1 нуда сернокислаго аммошя 

i) Virent. Industrie des produits ammoniacaux, Paris 1884. стр. 35. 
') Т а м ъ - ж е , с т р . 24. 



п р и получение его изъ клоачной массы, имеющей составь аналогич
ный тому, какой и м * л а жидкость с л у ж и в ш а я для из(угЬдовзшй) можно 
принять равной 2 р . 55 коп. 

Значительная доля расхода по производству (*ГН 4 ) г 80 4 падаетъ 
на Н 2 Й 0 4 и поэтому, если-бы оказалось возможнымъ и м е т ь камерную 
с е р н у ю кислоту по той цене, на которую указываете В. П. Кочет-
к о в ъ в ) , т . е. по 24 коп. за пудъ, то въ этомъ с л у ч а е стоимость производ
ства 1 пуда сернокислаго аммошя могло-бы понизиться до 2 р . 25 коп., 
т а к ь какъ д л я получешя 1 пуда ( Ш 1 4 ) 2 8 0 4 нужно около 1,25 пуд. ка
мерной кислоты, содержащей 60% гидрата Н 2 8 0 4 . 

Приведенный данныя показываюсь, что при производстве 
Ш Н 4 ) 2 8 0 4 изъ клоачныхъ маесъ съ т е м ь содержашемъ N . какое и м е л а 
жидкость с л у ж и в ш а я для изследовангй, является возможнымъ полу
чать с е р н о к и с л ы й аммошй по цене, вполне допускающей применение 
его въ к а ч е с т в е удобрешя и въ условхяхъ сельскаго хозяйства Россш. 
Такое заключение, по крайней мере, можно сделать на основаши ре-
зультатовъ данныхъ лабораторныхъ опытовъ, которые требуютъ, ко
нечно, д а л ь н е й ш е й п р о в е р к и на п р а к т и к е . 

Что данное производство является экономически выгоднымъ, по
казываютъ данныя ¥одеГя') относяидяся к ъ переработке клоачной 
массы въ Амстердаме , где доходъ отъ производства составлялъ 25— 
4 3 % на затраченный капиталь . 

Отмечу здесь , что ц е н а сернокислаго аммошя у насъ въ Россш 
очень высокая! въ настоящее время на Московскомъ Земскомъ С к л а д е 
1 пудъ сернокислаго аммошя съ 20% N продается по 3 р . 60 коп.; 
т а к а я ц е н а д е р ж и т с я у ж е более трехъ л е т ъ . 

Что касается пудретовъ, которые могутъ получаться въ качестве 
подобнаго продукта п р и добыванш ( М Н 4 ) 2 8 0 4 и зъ клоачныхъ массъ 
того состава, какой и м е л а жидкость Служившая для изследованш, то, 
въ виду незначительнаго содержашя въ нихъ N и Р 2 0 5 , приготовлеше 
и х ъ врядъ-ли будетъ экономически выгоднымъ: 

5) Т р у д ы к о м и с с ш Московскаго С е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о Института по изедЪдо-
в а ш ю фосфорптовъ. cepia Н. вып. 1-ый. стр . 84. 

Yogel. Die Verwertung der s tädt ischen Abfallstoffe, Berlin 1Ö96, с тр . 401. 



Аналитически! п р и л о ж е ш . 

I. ОпредЬлеше общего количества N въ клоачной жидкости 
(по Ю е л ъ д а д ю ) . 
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П о 
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*1 
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* ш 
о 3 
5 | н ы м ъ 

о п р е д ъ л . 
й в ч £ « 

* о * 
У а ч &3 § г Р а м м ы . 

1 
10 
10 

17,55 
17,15 

0.02466 
0,02410 }0,02438 2,438 

2 П р о б а 1; о б р а з е п ъ с о х р а н я в ш е й с я 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 11/\"П по 10 

10 
16,10 
16.60 

0 02262 
0,02332 }о,02297 2,297 

3 Проба I ; о б р а з е п ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
безъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ Н/УН по 10 

10 
17,70 
17,75 

0,02487 
0,02494 10.02 ¡91 2 49! 

4 Проба I ; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш а я 
безъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ Н/Т11 по 10 

10 
1.72 
1,72 

0,02458 
0,02458 }0,02458 2,458 

5 Проба I; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш а я 
при д о с т у п * в о з д у х а с ъ ШУИ п о 
2 2 / Г Ш 1913 г 10 

ю 
0,91 
0,95 

0,01300 
0,01358 }0,01329 1.329 

6 П р о б а 1; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
безъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ Ц / У Н п о 25 

25 
4,?1 
4,48 

0.0615Р 
0,06402 }0,06281 2,512 

7 

| 

П р о б а I ; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в п п й с я 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 1 1 / Ш п о 25 

25 
1,44 
1,31 

0,02058 
0,01872 ^0,01965 0,786 

| 
8 

25 
25 

5,36 
4.99 

0,07659 
0,07131 }о,07395 2.958 

9 Т о ж е 25 
25 

4,97 
5,30 

0,07102 
0,07574 }о,07338 2,945 

10 Проба I; о б р а з е п ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
б е з ъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ Н / У П 25 

25 
3,93 
3,92 

0,05616 
0,05602 }о,05609 2,243 

И П р о б а П, п р о ф и л ь т р о в а н н а я . . . . 25 
25 

3,51 
3 £ 1 

0,05016 
0,05016 |0,05016 2,008 

Прштмта*: П р и а н а л и з а х * , 1,2 и 3 1 к у б . с а н . т и т р о в а н н о й Н ,ЗО,=0 ,О01405 « 
.4, а р н о с т а л ь н ы х ъ б ы л ь р а в е н ь 0,01429 р . N . 
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П. Опредълете общаго количества N въ птдрэтахъ. 
(по Ш е л ь д а л ю ) . 
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•P о m *** 
PS о 

В в ? 
g * 

К
ол

и
че

ст
во

 N
 в

ъ
 

ск
ъ

 в
ъ

 
гр

ам
. 

Н а в о з д . - с у х 
вещ. к 

s 
ч cd 
5 ¿ > 

Îl 

№№ п у д р е т о в V 

% сЗ 

» s 
я w 

s . 5 
« К 
•P о m *** 
PS о 

к и 

К
ол

и
че

ст
во

 N
 в

ъ
 

ск
ъ

 в
ъ

 
гр

ам
. 

«s 

Н
а 

аб
со

л.
 с

; 
ве

щ
ес

тв
о.

 

12 
2,1765 

1,6741 

4,91 

4,49 

0,0706 

0,0642 

3.24 

3,83 
¡3,54 4,43 

13 я 

2,1393 

2,3072 

2,05 

2,36 

0,0293 

0,0337 

1,37 

1,46 
| l ,42 1,64 

14 -
2,8591 

2,3946 

2,13 

1,89 

0,0304 

0,0270 

1,06 

1,13 
' l , 1 0 
1 

1,13 

15 J * I V  
1,9112 1,98 0,0283 1,48 

11,53 1,61 15 
n 2,0570 2,26 0,0323 1,57 

11,53 1,61 

16 
5,8710 

5,4053 

5.43 

5.05 

0,0776 

0,0722 

1.32 

1,34 
J 1,33 1,37 

17 •» 

4.6906 

5,3342 

3,88 

3,94 

0,0554 

0,0563 

1,18 

1.06 
11.12 
1 

1.16 

18 M 
5,8387 

4.6358 

6,73 

5,86 

0,0962 

0,0837 

1,65 

1,81 
Jl . 7 3 1,84 

19 -
53457 

4.4493 

6,97 

5,48 

0,0996 

0,0783 

1,70 

1.76 
¡1,73 134 

20 

i 

6,2623 

3,7637 

6,75 1 0.0965 

4,14 ! 0,0592 

1,54 

1,57 ; 

! 

| l , 5 6 1,73 
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Ш . О п р е д е л е н и е а и м 1 а ч н а г о N в ъ к л о а ч н о й ж и д к о с т и . 

(Отгонка с ъ MgO). 

3 
3 >> 

1 1 

Въ «ной проб* сд-tjaHo опред-tjeHie. 

¡I 
а а 
4 в. 
* § 

О Е! 

в " 
о g 

К о л и ч е с т в о N в о ! 
в з я т о м ъ о б ъ е м * 

ж и д к о с т и . | 

А 

а 
¡B 

¡I 
а а 
4 в. 
* § 

О Е! 

в " 
о g 

•Ь о л 
e¡  a, 5 

Sg S 
о з л 
С я ч 

С р е д н е е . 

о я . в ta о н 
0> о 
в и ч ч о (я 

I « « ¡1 

•Ь о л 
e¡  a, 5 

Sg S 
о з л 
С я ч Й S I « « 

as Г Р а м м ы. 

10 
10 

11,45 
11,90 

0,01609 
0,01672 ¡0,01641  ! 1,641 

10 
10 

11,70 
11,85 

0,01644 
0,01665 10,01655 1,655 

10 
10 

недове 
12,85! 

1ХОЮ1ЦВ. 
0,01805 ¡0.01805 1,805 

25 
25 

23,801! 0,03344 
23,90 0,03358 

i 

10,03351 1,340 

100*) 
100*) 

12,18 i 
12,02 

0,17405 
0,17177 lo, 17291 1,729 

100*) 
100*) 

5,03 
4,96 

0,07188 
0,07088 ¡0,07138 0,714 

100 
100 

12,59 
12^9 

0,17991 
0,18134 \ 0,18063 1,806 

200 
200 

3.05 
2,95 

0,04358 
0,04216 10,04287 0,214 

100*) 
100*) 

14,93 
14,80 

0,21335 
0,21149 ¡0,21242 2,124 

i 100*) 
; íoo*) 

14,76 
14,47 

i 0,21092 
! 0,20678 ¡0,20885 2,089 

! 100*) 
¡100*) 

12,31 
12,54 

0,17591 
0,17920 ¡0,17756 1,776 

! 50*) 
; 50*) 

6.31 
6,38 

0.09017 
0,09117 } 0.О9067 | 1.813 

! 100*) 
j 100*) 

14,80 
14,81 

0,21149 
0,21163 ¡0,21156 

i 

2,116 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

2 9 

30 

31 

32 

33 

Проба 1-я - . . 

Проба 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш и е с я 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 1 1 / Ш ко 
15/VII 1913 г . . . 

П р о б а 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
б е з ъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ И / V I I по 
1 5 / ^ 1 1913 г 

Проба 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш а я 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 11/ \Ч1 по 
30/\"11 1913 г 

Проба 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш а я , 
б е з ъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ И / V I I по 
1 3 / Г Ш 1913 г 

П р о б а 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в п и и с я 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 11/VII по 
22/УП1 1913 г 

П р о б а 1-я; о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
б е з ъ д о с т у п а в о з д у х а к И / V I I п о 
9 /Х 1913 г 

П р о б а 1-я; о б р а з е ц ъ . с о х р а н я в ш е е * 
п р и д о с т у п * в о з д у х а с ъ 1ЦУМ по 
14/Х 1913 г 

Проба 11-я; б у т ы л ь 1-я 

То-же; б у т ы л ь Н-я 

Проба 1-я: о б р а з е ц ъ , с о х р а н я в ш е й с я 
б е з ъ д о с т у п а в о з д у х а с ъ 11/ VII 
1913 г . п о 20/1 1914 г 

Проба И-я; п р о ф и л ь т р о в а н н а я . 

Проба И-я; б у т ы л ь 3-я 

*) В ъ к а ж д у ю к о л б у помимо у к а з а н н а г о к о л и ч е с т в а ж и д к о с т и п р и л и т о п о 
100 к. с. д е с т н л л и р о в а н н о й Н , 0 . 
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I V . О п р е д ^ л е ш е амшачиаго N въ ( И Н , ) £ 0 , . 
(Отгонка с ъ МвО). 

зо
ад

.-
су

х.
 

ъ 
гр

ам
- О в й % ЭТ-

№
№

 а
н

ал
и

зо
въ

 
т 

п
ор

яд
ку

. 

зо
ад

.-
су

х.
 

ъ 
гр

ам
-

Й 8 

я Я 
¡4  а. 

Н а возд . сух. 
вещество . со ю 

№
№

 а
н

ал
и

зо
въ

 
т 

п
ор

яд
ку

. №№ образцовъ (НН , )£0, . И щ 
В в 

К
ол

и
че

ст
во

 
вЬ

ск
ъ 

въ
 

г 

!о >°1 С р е д н и . 

Н
а 

аб
с.

-с
ух

. 
щ

ес
тв

о.
 

34 0,96499 
0,96499 

9,14 
9,30 

0,1306 
0,1329 

13,53 
13,77 ¡13,65 14,23 

35 0,7857 
0,7857 

11,05 
11,17 

0,1579 
0,1596 

20,10 
20,31 ¡20,21 21,14 

3 6 . 0,85194 
0,85194 

10,91 
10,90 

0,1559 
0,1558 

18,30 
18,29 ¡18,30 18,68 

37 1,1969 
1,1969 

17,40 
17.33 

0,2486 
0,2476 

20,77 
20,69 ¡20,73 21,13 

38 (NH ,),S04—V 1,7661 
1,7661 

19,08 
18^7 

0,2727 
0,2697 

15,44 
15,27 ¡15,36 15,79 

39 ( Ш ^ в О ^ У ! 1,71794 
1,71794 

18,02 
18,10 

0,2575 
0,2586 

14,99 
15,05 ¡15,02 15,41 

40 1,98498 
1,98498 

1734 
17,88 

0,2549 
0,2555 

12,84 
12,87 ¡12,86 13,94 

41 2,6907 
2,6907 

25^2 
25,47 

0,3618 
0,3640 

13,45 
13,53 ¡13,49 14,72 

42 1,5133 
1,5133 

15,74 
15,83 

0,2249 
0,2262 

14.86 
14,95 ¡14,91 15^6 

43 2,4539 
2,4539 

22,65 
22,56 

0.3237 
0,3224 

13,19 
13,14 ¡13,17 13,90 

44 ( Ш . ^ О , — X I 1,38104 
1,38104 

16,08 
16,08 

0,2298 
0,2298 

16,64 
16,64 ¡16,64 16,99 

45 ( М , ) , 8 0 , — X I I 1,6841 
1,6841 

18,47 
18,03 

0.2639 
0,2576 

15.67 
15,30 ¡15,49 16,00 

46 ( Х Н 4 ) а 3 0 4 Х Ш 
152505 
1,52505 

18,29 
18,22 

0.2614 | 
0,2604 | 

17,14 
17,07 ¡17,11 17,72 

47 ( К Н ^ О , — X I V ^ 
1,57724 
1,57724 

19,39 
19,37 

0,2771 
0,2768 

17,57 
17,55 

¡17,56 18,00 47 

! 

1,57724 
1,57724 

19,39 
19,37 

0,2771 
0,2768 

17,57 
17,55 

¡17,56 18,00 



Т . Опредълеше N отщепляемаго въ формъ ХН^кипячешшх клоачной жид
кости съ Са(ОН) а . 

Въ какой проб* сд*лано 

опред1иен1е. 

6 А 

1 § 

>>£ 
* « я 
о ; » 
ч я 3 

н 

к о. о 
° & 

а а 
с о я 
и 4 -

О г¬
о а * 
3 2 2 
в а а 

о ^* 
65 й 

К о л и ч е с т в о N в ы -
д ъ л и в ш а г о с я и з ъ 

в з я т а г о о б ъ е м а 
ж и д к о с т и 

* к * 

о Й с Среднее . 

3§" 

4 

Г р а м м ы 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

Проба 1-я 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Т о ж е . . . 

Тоже . . . 

Тоже. . . 

Тоже . . . 

Т о ж е . . . 

Проба П-я 

1001) 
Ю01) 

100«) 
100») 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

200 
200 

100 
100 

100 
100 

100 
300 

100 
100 

50,0 
50,0 

Вм*сто 
Са(0Н) 2 

ваять 
тон. 

2,5 
2,5 

5.0 
5,0 

7,5 
7,5 

10,0 
10,0 

12,5 
12,5 

15,0 
15,0 

1 7 ^ 
17,5 

30,0 
зо!о 

12,5 
1 2 5 

15,0 
15,0 

15,0 3 « и 
15,0 ^-гГ 

й * 
12,5 
12,5 

12,71 
12,64 

13,86 
12,59 

7.97 
8,42 

9,41 
9,47 

9,97 
9,82 

12,02 
12,15 

12,95 
13,03 

12,94 
13,09 

12,98 
13,05 

25,05 
25,12 з} 

12,96 
13,84 

12,87 
12,70 

12,99 
12,88 

15.27 
15|23 

0,18163 
0,18063 

0,19806(?) 
0,17991 

0,11389 
0Л2О32 

0.13447 
0,13533 

0,14247 
0,14033 

0,17177 
0,17362 

0,18506 
0,18620 

0,18491 
0,18706 

0,18548 
0,18648 

0,35796 
0,35896 

0,18520 
0,18348 

0,18391 
0,18148 

0,18563 
0,18406 

0,21821 
0,21764 

¡0,18113 

¡0,18899 

¡0,11711 

¡0,13490 

¡0,14140 

¡0,17270 

¡0,18563 

¡0,18599 

¡0,18598 

¡0,35846 

¡1 

¡0,18434  1,843 

¡0,18270  ; 1,827 

1 I ¡0,18485  [| 1,849 

¡0,21793  !• 2,179 

1,811 

1,890 

1,171 

1,349 

1,414 

1,727 

1,856 

1,860 

1,860 

1,792 

V. 
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ж
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§ 
о 

ВЦ 
к . 

99 
о ЕЯ 
о ^ 
& «« 

« 
о а 
3 » 
в 3 

Количество N в ы 
д е л и в ш е г о с я и з ъ 

в з я т а г о о б ъ е м а 
ж и д к о с т и . 

я н 6 

® § 4 

5 § л 

п о го Б (1 
св 

я 
* & 

Ш 

Въ какой про6% однако 

опред^еЫе. 

О ф 

I I 
Щ 

к 5 
§ 3 8 
§ « 5 и

сл
о 

ку
б.

 
с.

 и
зв

ес
тн

о
го

 м
ол

ок
а 

п
ри

б
ав

ле
н


ию

 
въ

 
ж

и
дк

ос
ти

. 

§ 
о 

ВЦ 
к . 

99 
о ЕЯ 
о ^ 
& «« 

« 
о а 
3 » 
в 3 

Среднее. 

я н 6 

® § 4 

5 § л 

п о го Б (1 
св 

я 
* & 

Ш 1—3 СО 
к СО г Р а м м ы. 

62 

I 

I 100 
100 

15,0 
15,0 

15,30 
15,22 

0,21864 
0,21749 ¡0,21807 2,181 

63 100 
100 

17,5 
17,5 

15,33 
15,32 

0,21907 
0,21892 ¡0,21901 2.190 

64 100 
100 

5,0 
5,0 

13,69 
13,86 

0,19563 
0,19806 ¡0,19685 1,969 

65 100 
100 

7,5 
7,5 

16,05 
15,56 

0,22935 
0,22235 ¡0,22585 2,259 

66 100 
100 

10,0 
10,0 

16,05 
15,75 

0,22935 
0,22507 ¡0,22721. 2,272 

67 100 
100 

12.5 
12,5 

15,35 
15,22 

0,21935 
0,21749 ¡0,21842 2.184 

68 100 
100 

15,0 
15,0 

15,39 
15,56 

0,21992 
0,22235 ¡0,22114 2,211 

69 100 
100 

10,0 
10,0 

15,81 
16,25 

0,22592 
0,23221 

¡0,22907 1,291 

70 100 
100 

25,0 
25,0 

15,61 
15,66 

0,22307 
0,22378 ¡0.22343 2,234 

71 100 
100 

10,0 
10,0 

14.95¬
14,83 

0,21364 
0,21192 ¡0,21278 2,128 

72 100 
Вж*ето 

С»(0Н), 
3 р . 

с*со,. 

! 

6.83 0,09759 
0,10117 ¡0,09938 0.994 72 

100 

Вж*ето 
С»(0Н), 

3 р . 
с*со,. 

! 

7,08 

1 

0,09759 
0,10117 ¡0,09938 0.994 

Лримнчатг, П р и в с ъ х ъ п е р е г о н к а х ъ у п о т р е б л я л о с ь известковое м о л о к о , с о д е р 
ж а в ш е е в ъ 1 Ь . 100 ят. СаО. 

1) П р и отгонвъ- в ъ к а ж д у ю к о л б у помимо у к а з а н н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ к л о а ч н о й 
ж и д к о с т и п р и л и в а л о с ь по 100 к. с. д е с т и л л и р о в а н н о й Н ^ . Исключение составляюгь-
а н а л а з ъ Л 48 и 57, п р и к о т о р ы х ъ Н , 0 не п р и б а в л я л о с ь . 

») В ъ а н а л и з * .4 49 отгонка п р о и з в о д и л а с ь н е с ъ Са(0Н )1 , а с ъ КаОН: по -
с т в д в ч й б ы л ъ в з я т ъ в ъ к о л и ч е с т в ъ э к в и в а л е н т н о м ъ С а О , а именно 5 «г. его . 

' ) П р о и з в о д и л с я д р о б н ы й у ч е т ъ N . 
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П . О п р е д е л е н и е „ л е т у ч а г о * N11, въ клоачной жидкости. 

. 
п

о 
по

-

I. 
ж

и
дк

о-
;л

я 
оп

ре
- « я о 

о от 

Количество N в ы -
д ъ л и в ш а г о с я и з ъ 

в з я т а г о о б ъ е м а 
ж и д к о с т и . 

К
ол

и
че

ст
во

 в
ы

дъ
ли

в-
ш
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ос

я 
N

 п
о 

ра
зс

че
ту

 
н

а 
1 

Ь
. 

ж
и

дк
ос

ти
. 

М
 а

н
ал

и
зо

в^
 

[Д
ку

. 

Въ «акой п р о » с д ^ а н о опр«*1меи1е. 

Ч
и

сл
о 

ку
б.

 
са

! 
ст

и 
вз

ят
ы

хъ
 

д 
д

ъ
л

еш
я.

 

я 

* ъ 
* Й 
2 а 
| | 

Среднее . 

К
ол

и
че

ст
во

 в
ы

дъ
ли

в-
ш

аг
ос

я 
N

 п
о 

ра
зс

че
ту

 
н

а 
1 

Ь
. 

ж
и

дк
ос

ти
. 

Ч
и

сл
о 

ку
б.

 
са

! 
ст

и 
вз

ят
ы

хъ
 

д 
д

ъ
л

еш
я.

 

Г Р а м м ы . 

73 1001) 
100«) 

7,34 
7,00 

0,10489 
ОДСООЗ }о,10246 1,025 

74 100 
100 

6,64 
6,45 

0,09489 
0,09217 ¡0,09353 0,935 

75 200 
200 

13,00 
13,03 а ) 

0,18577 
0,18620 ¡0,18599 0,930 

76 100») 
1001) 

6,74 
6,77 

0,09631 
0,09674 ¡0,09653 0,965 

77 100 1) 
100 ' ) 

6,60 
6,95 

0,09431 
0,09932 ¡0,09682 0,968 

78 1001) 
1001) 

6,69 
6,59 

0,09560 
0,09417 ¡0,09489 0,949 

79 1001) 
1О01) 

6.61 
6,71 

0,09446 
0,09589 ¡0,09518 0,952 

80 200 
200 

12,80 
12,85 

0,18291 
0,18363 

¡0,18327 0,917 

81 1001) 
1001) 

9,98 
9,79 

0,14261 
0,13990 ¡0,14126 1,413 

82 1001) 
1001) 

10,14 
10,23 

0,14490 
0,14619 ¡0,14555 1,456 

83 100») 
1001) 

10,75(?) 
10,10 

0,15362 
0,14433 ¡0,14898 1,490 

84 1001) 
1001) 

9,93 
9,98 

0,14190 
0,14261 ¡0,14226 1,423 

85 1001) 
1001) 

10,13 
10,06 

0.14476 
0,14375 

¡0.14426 1,443 

86 501) 4,55 0,06502 ¡0,06452 1,290 86 
50 г ) 4,48 0,06402 

¡0,06452 1,290 

*) П р н о т г о н г в в ъ к а ж д у ю к о л б у п о м и м о у к а з а в н ь ц ъ к о л и ч е с т в ъ к л о а ч н о й 
ж и д к о с т и п р в л н в а л о с ь по 1 0 0 к . с . д е с т в л л и р о в а н н о й Н , 0 . 

») П р о и з в о д и л с я д р о б н ы й у ч е г ь N . 
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V I I . Опредълете N отщепляемаго въ форм* Я Н , шгаятеюемъ съ Са(ОН), 
клоачное жидкости поел* выдълетя „летучаго* М , . 

й я о га 8 
§ 
и 

* >; *! 
* г. 

87 

88 

89 

91 

92 

93 

94 

Въ какой проб* слита 

опред*мн1е. 

Т е в 

Проба I; соотв-вгетвуетъ а н а 
л и з у № 76 

П р о б а I; с о о т в ъ т с т в у е г ь а в а -
л н з у № 77 

Проба I; с о о т в ъ т с т в у е г ь а н а 
л и з у № 78 . 

Проба I; с о о т в ъ т с т в у е г ь а н а 
л и з у № 79 

Проба I; с о о т в ъ т с т в у е г ь а н а 
л и з у № 80. 

Проба II; с о о т в ъ т с т в у е г ь ана 
л и з у Л& 82 

Проба II; с о о т в ъ т с т в у е г ь а н а 
л и з у № 83 

Проба II; с о о т в ъ т с т в у е г ь а н а 
л и з у № 84. 

£ 5 

«а 
о 

О 

5 ? § 

100 2,5 5,95 
109 2,5 6,10 

100 5,0 6,41 
100 5,0 6,02 

100 7,5 6.29 
100 7,5 6,30 

100 10,0 6,37 
100 10,0 6,15 

200 15,0 12,67 
200 15,0 12,80*) 

100 2,5 4,72 
100 2,5 ! 4,аз 

100 5,0 5,67 
100 5,0 5,72 

100 7,5 5,74 
100 7,5 5,83 

Количество .4 в ы 
я в л я в ш е г о с я и з ъ 

в з я т а г о о б ъ е м а 
ж и д к о с т и . 

о й 3 
С в « 

I 
I 

5 £ 

Г р а м м ы . 

0,08503 
0,08717 

0,09160 
0,08603 

0,08988 
0,09003 

¡0,08610 

¡0,08882 

¡0,08998 

0,861 

0888 

0,900 

0,895 

018291 } 0' 1 8 1 9 8 | ! ° - 9 Ю 

0,690 0 ^ : ^ 9 5 

0 0 8 1 0 2 ¡0.08138 0,08174,4 

0,08202 
0,08331 

¡0,08267 

0314 

0,827 

I 

Д р ш и м ш м : В с в эти а н а л и з ы относятся к ъ п о р а Ы м ъ к л о а ч н о й м а с с ы , в ъ кото
р ы й , п р о д в а р н т е л ь н о о п р е д е л я л с я „ л е т у ч й * По о к о н ч а ш и отгонки „ л е т у ч а г о " 
К Н , , при которой ж и д к о с т ь в ы п а р и в а л а с ь п о ч т и до-суха , п р и с т а в и т е к о д н у и стън-
к а м ъ колбы т в е р д ы е ч а с т и ц ы к л о а ч н о й м а с с ы о т т и р а л и с ь стеклянной п а л о ч к о й с ъ 
р е з и н о в ы м ъ н а к о н е т а н к о м г , п о с л е ч е г о с о д е р ж и м о е к о л б ы доводилось д е с я м л и р о в а я -
ной Н , 0 д о п е р в о н а ч а л ь н а ™ о б ъ е м а (200 ж. с ) , п р и б а в л я л о с ь , в ъ т о м ъ или д р у г о м ъ 
к о л и ч е с т в ъ , известковое м о л о к о , с о д е р ж а в ш е е 100 р . СаО в ъ 1 Ь, и п р о и з в о д и л а с ь 
д а л ь н е й ш а я отгонка Х Н , . 

I' 

О 

*) П р о и з в е д е в ъ д р о б н ы й у ч е г ь X . 
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VII I . О и р а д Ь л е ш е свободной Н , 8 0 4 въ ^ Н 1 ) | 8 0 1 . 
( Т и т р о в а в э е К О Н ; и н д я к а т о р ъ м е т и л ъ - о р а н ж ъ ) . 

и -с
ух

. 

о 
¡0  (3 
И X 

ев 

о а 
ОТ сЗ 

о . « и 

с; о Н ^ О , . 

а 

в 
Л № о б р а з ц о в * ( З И Д О О , . 

1 8 . 

«° ё 
« в 
« . 5 а в о о; 

•23 о 
§ в 

о 

¡0  (3 
И X 

ев 

о а 
ОТ сЗ 

о . « и 
Н а возд . -сух . 

в е щ е с т в . К 
>> 

га 

1 | к 

*1 

Л № о б р а з ц о в * ( З И Д О О , . 

1 8 . 

«° ё 
« в 
« . 5 а в о о; 

•23 о 
§ в 

Ч
и

с
л

о
 

ку
б.

 
св

яз
ан

а 
ы

хъ
 

К
ол

и
че

ст
во

 
н

ав
ъ

х
къ

 
въ

 

£ 
'ш 
Л - Н

а 
об

со
л.

-с
; 

ве
щ

ес
тв

о.
 

95 ( г а ^ о , — I 0,96499 
0,96499 

6.52 ! 0,2797 
6.53 ; 0,2801 

28,98 
28,03 

} 29,01 30,34 

96 С о л ь н е й т р а л ь н а я . 

97 0.85194 
0,85194 

2,30 
2,30 

0,0987 
0,0987 

11.59 
11,59 

} 11,59 11,83 

98 С о л ь н е й т р а л ь н а я . 

99 ( О Т ^ Э О , V 
1,7661 
1,7661 

10,45 
10,47 

0,4483 
0,4492 

25,?8 
25,43 

} 25,41 26,12 

100 ( И Н ^ О , — П 1,71794 
1.71794 

10,66 
10,59 

0,4573 
0,4543 

26,61 
26,44 

} 26,53 27,22 

101 ( 1 Ш , ) , 8 0 , — V I I 1,98498 
1,98498 

14,49 
14,53 

0,6216 
0,6233 

31,32 
31,41 

} 31, 36 34,00 

102 
1 

2,6907 
2,6907 !?:!! 0,7349 

0,7370 
27,31 
27,39 | 27,35 29,85 

103 ( К Н ^ О , — I X . 1,5133 
1.5133 

9,69 
9,68 

0,4157 
0,4153 

27,47 
27,44 } 27,46 28,11 

104 1 ( Ш ^ О , — X 
2,4539 

! 2,4539 
0,7924 
0,7906 

32,29 
32.22 | 32,26 34,04 

105 | 1,38104 
1 1,38104 

6,18 
6,19 

0,2651 
0,2656 

19,20 
19,23 | 19,22 19,63 

106 ! 1,6841 
, 1,6841 

9.48 
9,53 

0,4067 
0,4088 

24,15 
24,27 } 24,21 25,01 

107 1 1,52505 
! 1,52505 

5,77 
5,78 

0,2475 
0,2480 

, 16,23 
16,26 } 16,25 16,83 

108 ( К Н ^ Б О . - Х ^ 
| 
, 1,57724 
1 1,57724 
1 

5,44 
5,38 

0,2331 
0,2408 

14,80 
14,63 } 14,72 15,09 

Прцмпчапи: 1 к у б . с а в . К О Н с о о т в ъ т с т в у е г ь 0,0429 р . Н ^ О * 



I 
» 

о о и 

"8 

м 
е. 
а н 

а 
Е 
К 
о» 
о а 
Я 
о о о X 

•в 
о 

№№ а н а л и з о в ъ 
п о р я д к у . 

по 

ж 

1 
> 

р р 
со £С 

I 

"Число куб . с а п . ж и д к о 
сти в з я т ы х ъ д л я а н а 
л и з а . 

По о т д ъ л ь -
в ы и ъ опре-
д в л о п 1 я м ъ . 

Среднее. «"о К я С* и 

Количество Р » 0 5 

1 Ь. жидкости . 

О в •о 
{В 
е* ы Ф 
ш. 
5' 
та 
о 
«г" 
И 
о 
№ 
Л 
н 
о 

Я 3-1 
И о о н я 

1= - о — о ео 
№№ а н а л и з о в ъ по 
п о р я д к у . 

и "2 "3 

^ 1 £ 
О О О 
1 1 1 

И 
•в а 

I 
9 
ш 

ш 
0,96499 

0,96499
 

0,7857 

0,7857
 

0,85194 

0,85194
 

•Л 
•в 
» 
3 
3 
Е 

В е л и ч и н а н а в ъ с к и . 

0,6090
 

0,6114 

0,4591 

0,4586
 

0,5266 

0,5255
 

•Л 
•в 
» 
3 
3 
Е 

Количество 8 0 8 в ъ 
н а в ъ с к ъ . 

63,11 

63,36
 

58,43
 

58,37
 

61,81 
\ 

61,68 

По о т д ъ л ь -
н ы м ъ опръ-
д ъ л о ш я м ъ . 

¡33 
. р 
5 § 

со ± 
Р 4 
* и 

о 
» 

*> 

ъ — со со 

№ ё к 
Средн1й. 

¡33 
. р 
5 § 

со ± 
Р 4 
* и 

о 
» 

*> 

ъ 

65,93 

61,11 

63,04 

Н а обсол.-сухой 
| ( Я Н ^ О , . 

*> 

ъ 

о в 
•еЗ 
со 
X 
о* и ф 
¡3. 
да 

Р 
а 
с* 

да 
О 
о 

э. 
к 
ы 
аа 
о 

въ 
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X I . Опред*лен1е Р , 0 , в ъ п у д р е т а х ъ . 

« 8 . 

№№ образцом» пудрете въ. 

со О 
п 

о 
О* 

ей я 

Г р а м м ы 

Л Ф д 

° £ § 

% Р 2 О 5 . 

На возд . с у х . 
в е щ е с т в о . 

о . 

о 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

П у д р е т ъ I . . 

П у д р е т ъ № И . . 

П у д р е т ъ >6 I I I . 

П у д р е т ъ № I V . 

П у д р е т ъ № V . . 

П у д р е т ъ № V I . 

П у д р е т ъ >6 V I I . 

П у д р е т ъ № VI I I 

П у д р е т ъ № I X . 

1,2636 
1,2636 

1,6085 
1,6085 

1,5373 
1,5373 

1,6736 
1,6736 

2,7020 
2,7020 

3,2419 
3,2419 

3,8576 
3,8576 

3,74472 
3,74472 

4,0445 
4,0445 

0,0449 
0,0456 

0,0343 
0,0340 

0,0319 
0,0330 

0,0490 
0,0478 

0,0650 
0,0668 

0,0632 
0,0566 

0,1269 
0,1280 

0,1269 
0,1260 

0,1211 
0,1229 

3,55 
3,61 

2,13 
2,11 

2,08 
2,15 

2,93 
2,86 

2,41 
2,47 

1,95 
1,75 

3,35 
3,32 

3,39 
3,36 

2,99 
3,04 

¡3,58 

¡2,12 

¡2,12 

¡2,90 

¡2,44 

¡1,85 

¡3,34 

¡3,38 

¡3,02 

4,48 

2,45 

2,17 

3,06 

2,52 

1,92 

3,55 

3,60 

3,35 

5 

Притчами. П р и п е р в ы х ъ б а н а л и з а х ъ п у д р е т ы о б р а б а т ы в а л и с ь ц а р с к о й в о д к о й , 
при о с т а л ь и ы х ъ в е л о с ь сожжен1е п о М е р к е р у : в ъ т о м ъ и д р у г о м ъ с л у ч а ъ осаждение 
ц п т р а ш ы м ъ способомъ. 



З а м е ч е н н ы й о п е ч а т н и . 

Стр. Строжа. Напечатаю. Должно бтт*. 

3 11 ем. основании основании 
4 11 св. заключающемся заключающихся 
9 2 св. поправку, но поправку, оо 

13 16 , чтооы чтобы 
20 12 » выдълнлъ выдълвла 
21 10 св. отщеаилъ отщепала 
22 въ таблиц* „органическ1й« „оргашгчесюй... 
23 16 , ровно равно 
24 1 св. которе которое 
28 7 св. взятаго для перегонки взятой для перегонкх 
31 10 св. употребляемаго употреблявшейся 
32 5 . С0ТВ*ТСТВУЮП1ИХЪ соотвътствующпъ 
33 6 св. этого посл*дняго этой последней 
Я 20 . которе которое 
Я 17 св. являтся является 

35 2 св. нее нея 
» 13 сн. определенный опред*ле«ные 

36 б св. однаковую одинаковую 
42 17 , летучаго» «летучаго» 
* 6 сн. дестиллацшной дестюгаащонной 

45 Звъ 7-ой граф* таб. отъ начааа отъ начала 
48 22 „ составять. составят*,— 
56 5 въ 7-ой граф* таб. по результату по разсчету 
57 13 св. 1-го со 2-мъ; 1-го со 2-мъ, 
62 13 сн. скопяющейся скопляющейся 
65 5-6 св. былъ прибавленъ была прибавлена 
72 22 сн. соль— соль,— 
76 4 , н* которые нъкоторыя 
77 сноска 276 24 
86 2 въ 4-ой граф* таб. прнбавленнаго прибавленной 
88 18 св. подобнаго побочнаго 
93 4 сн. подобнаго побочяаго 


